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illiam H. George. The physicist and scientific method. Amer. J. Phys. 1%, 201—203, 
9, Nr. 4. (Apr.) (London, Engl., Chelsea Polytechn.) 


ttonalisation de la documentation scientifique et technique par l’Union des 
ociations Scientifiques et Industrielles Francaises. Chim. et Ind. 62, 195—198, 
9, Nr. 2. (Aug.) : 


. yon Laue. 4 report on the state of physics in Germany. Amer. J. Phys. 1%, 137 bis 
Al, 1949, Nr.3. (Marz.) (Gottingen, Germany, Max-Planck-Inst.) 


te Bliih. Physics in premedical education. Amer. J. Phys. 1%, 156—163, 1949, 
,3. (Marz.) (Vancouver, Can., Univ. Brit. Columbia.) 


ry A. Perkins. Observations of a ,,reactionary‘‘ physics teacher. Amer. J. Phys. 
‘17, 233, 1949, Nr. 4. (Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Trinity Coll.) 


E. Owen. The contribution of physics laboratory work to general education. Amer. 
|. Phys. 17, 233, 1949, Nr. 4. (Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Antioch. Coll.) 


hys. 1%, 233—234, 1949, Nr. 4. (Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Queens 


©. Clark. College physical science courses in general education. Amer. J. Phys. 
1 4, 1949, Nr. 4. (Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (New York Univ.) Schén. 


-*Wolfgang Finkelnburg. Einfiihrung in die Atomphysik. Mit 193 Abb. im Text, 
YIII u. 339 S. Berlin-Géttingen-Heidelberg, Springer-Verlag, 1948. Preis DM 28.— 
Buch ist aus der dreisemestrigen Vorlesung des Verf. vor Physikern, Che- 
rn, Technikern und Vertretern der biologisch-medizinischen Facher.hervor- 
angen. Dementsprechend will es in einfacher Form unter Wahrung der physi- 
ulischen Exaktheit ein anschauliches Verstandnis der Grundprobleme und Er- 
gebnisse aller Gebiete der Atomphysik vermitteln. — Inhalt: Einleitung, Atome, 
Tenen, Elektronen, Atomkerne (Atomistik der Materie und der Elektrizitat; 
se, GréBe und Zahl der Atome. Aufbau der Atome aus Kern und Elektronen- 
freie Elektronen und Ionen; Aufbau der Atomkerne, Isotopie). Atom- 
n und Atombau. Die quantenmechanische Atomtheorie, Physik der Atom- 
hysik der Molekiile. Der fliissige und feste Zustand der Materie vom Stand- 
der Atomphysik. Tabelle der wichtigsten Konstanten und Beziehungen. 
rerzeichnis. Literaturangaben am Ende jeden Kapitels. Schén. 
ng Finkelnburg. Hochstromkohlebogen. Physik und Technik einer Hoch- 
tur-Bogenentladung. Technische Physik in Einzeldarstellungen. 6. Heft. 
ysikalische Berichte, Bd. 29, 1, 1950. | h Ne ed mht 
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tna M. J. Herrey. A special science laboratory for nonscience education. Amer. 
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Mit 132 Abb. im Text, VIII u. 221 S. Berlin-Géttingen-Heidelberg, Springer- 
Verlag; Minchen, J. F. Bergmann, 1948. Preis DM 22,50. Als Grundlage weiterer _ 
Forschung und Entwicklung wird eine geschlossene Darstellung unserer Kennt- — 
nisse iiber den Hochstromkoblebogen, insbesondere iiber den Beckbogen gegeben. 
Besonderer Wert wird auf die Darstellung der physikalischen Zusammenhange 
gelegt. Die Ergebnisse unveréffentlichter Arbeiten aus dem Institut _des Verf. 
und von anderen Arbeitsgruppen werden mitverwendet. — Inhalt: Eimleitung. 
Eigenschaften und Mechanismus des Niederstromkohlebogens. Allgemeine Eigen- 
. schaften und Betriebsbedingungen des Hochstromkohlebogens (Vergleich zwischen 
Nieder- und Hochstromkohlebogen. Entwicklung des Hoch- aus dem Niederstrom- 
kohlebogen. Beckbogen und andere Formen des Hochstromkohlebogens. Der 
positive Krater. Die Anodenflamme. Die Bogensdule. Der negative Brennfleck. 
Das Zischen des iiberlasteten Hochstromkohlebogens. Der Drehstrom-Beckbogen. 
Hochstrombogenkohlen. Die Technik des experimentellen Arbeitens mit dem 
Hochstromkoblebogen. Die pbysikalischen Eigenschaften des Hochstromkohle- 
bogens (elektrische Eigenschaften, Strahlung, Temperaturen, sonstige Higen- 
schaften wie Materialtransport, Bogen in reinen Gasen, bei Uber- und Unterdruck, 
magnetische und chemische Eigenschaften). Bogenmechanismus und Theorie des 
Hochstromkohlebogens. Die technischen Anwendungen des Hochstromkchle- 
bogens. Literatur- und Sachverzeichnis. Schén. 


«Hl. Bremmer. Terrestrial radio waves. Theory of propagation. Mit 91 Abb. im ~ 
Text, X u. 341 S. New York, Amsterdam, London, Brussels, Elsevier Publishing — 
Company, Inc., 1949. Preis fi. 18,—. Die Ausbreitung der elektromagnetischen — 
Wellen eines Senders iiber die Erde wird in dem vorliegenden Werk unter den 
Annahmen berechnet, da 1. die Antenne unendlich klein ist — das Verhalten — 
endlicher Antennen ergibt sich durch Integration aus der Superposition unendlich 
kleiner Antenen —, 2. die Erde spharisch und homogen ist, und daf 3. die Atmo- 
sphire zunichst als homogen vorausgesetzt wird, wahrend anschlieBend der Ein- — 
flu8 der Ionosphare und der Brechung in den tieferen Schichten beriicksichtigt 
wird. — Inhalt: Einleitung. Theorie fiir homogene Atmosphire (Entwicklung 
nach Kugelfunktionen fiir die Grundwelle, Transformation von WarTsoN und ~ 
Residuenmethode, Berechnungen mittels Residuen, geometrisch-optische Nahe- 
rungen, numerische Berechnungen), Theorie fiir inhomogene Atmosphire (all- 
gemeine Betrachtungen, geometrisch-optische Naherung, Residuenmethode, spe- 
zielle Anwendungen; der EinfluB des erdmagnetischen Felds). Autoren- und Sach- — 
verzeichnis. Schén. 


*R, Scherhag. Neue Methoden der Wetteranalyse und Wetterprognose. Mit 213 
zum groBten Teil farbigen Abb. XII u. 4245. Berlin, Gottingen, Heidelberg, _ 
Springer-Verlag, 1948. Geh. DM 78.—, geb. DM 82,50. Verf. macht es sich zur 
Aufgabe, in seinem Werk die im letzten Jahrzehnt zu einem voll durchgebildeten 
System entwickelten und vom Deutschen Meteorologischen Dienst vor allem 
wahrend des Krieges erprobten neuen Methoden der Wetteranalyse und -prognose 
zusammenfassend darzustellen. Gleichzeitig erfahrt durch die zahlreichen Bei- — 
spiele das groBe in der Kriegszeit angefallene aerologische Beobachtungsmaterial 
eine erste Sichtung und Bearbeitung. Der Kernpunkt des — im Grunde vielleicht 
nicht ganz neuen, aber von Scherhag zuerst auf breitester Basis zur Anwendung 
gebrachten — Verfahrens ist die méglichst enge praktische Verkniipfung von _ 
- Synoptik und Aerologie, die der Bodenwetterkarte synoptische Héhenwetter- 
karten in verschiedenen ausgewahlten Niveaus bis in die Stratosphire hinauf 
an die Seite stellt. Zum didaktischen Verstandnis werden beide Gebiete ausfiihr- 
lich und in gré®tméglicher Anschaulichkeit behandelt und zur Synthese gebracht. _ 
Der erste Abschnitt behandelt nach einem kurzen Uberblick iiber die geschicht- 
liche Entwicklung des prognostischen Dienstes die theoretischen und methodisch- 
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konventionellen Grundlagen der synoptischen Arbeitsweise in méglichst anschau- 
licher, die mathematischen Formulierungen auf ein Mindestma8 beschrankenden 
_ Form. Der zweite Teil beschaftigt sich mit der allgemeinen Zirkulation in den 
_ verschiedenen Atmosphirenschichten und deren Auswirkungen auf die Wetter- 
_ gestaltung. Den breitesten Raum beansprucht der dritte Teil: Das Wetter und 
_ seine Analyse. In einer grofSen Zahl geschickt ausgewahlter Wetterkarten werden 
_ die typischen Elemente der Wetterentwicklung behandelt und damit der Weg 
_ bereitet zur Vorhersagegrundlage: Der Analyse. Ihre Durchfiihrung auf Grund 
_ der kartenmaBigen Beobachtungsgrundlagen wird mit all ihren Schwierigkeiten 
_ und Klippen zur Darstellung gebracht. Ein Abschnitt iiber ,,typische europaische 
- Wetterlagen“ beschlieBt der dritte Teil. Im vierten Teil ist in der gleichen mit 
- Beispielen belebten Art Wesen und Praxis der Wettervorhersage dargestellt. 
_ Der fiinfte und letzte Teil behandelt kurz die Methoden der langfristigen Wetter- 
vorhersage. Ein fiir den Praktiker héchst wichtiger Tabellenanhang und ein*Lite- 
~ raturkatalog von 897 Nummern runden das Ganze ab. Das Werk stellt mit seiner 
_ debond g-anschaulichen Sprache und seiner in dieser Weise nur dem langerfahrenen 
_ Praktiker méglichen iiberlegenen Darstellung cine auSerordentliche Bereicherung 
_ der meteorologischen Literatur dar und wird ebenso dem lernenden, ausiibenden 
_ oder lehrenden Meteorologen ein stets wertvolles Hilfsmittel sein, wie es eine Art 
_ Rechenschaftsbericht der deutschen meteorologischen Praxis der Jetztzeit dar- — 
stellt. Die AuBere Ausstattung des Werkes ist ,,friedensmafBig“*, was nur begriiBt 
_ werden kann — wenn es auch einen der heutigen Kaufkraft nicht ganz ange- 
__messenen Preis zur Folge hat. Wenn dem Referenten eine persénliche Bemerkung 
- gestattet ist, so méchte er seine Freude dariiber ausdriicken, da die stets vor 
allen sonstigen Sorgen stehende Fiirsorge des Verf. um das wertvolle Manuskript 
‘in der Primitivitat der Kriegsgefangenschaft, die Referent miterlebt hat, durch 
* sein Erscheinen ihre Belohnung gefunden hat. H. Israél. 
-*3. T. Johnson. The metric system of weights and measures. The National Council 
of Teachers of Mathematics: Twentieth Yearbook. Mit 29 Abb. im Text u. 303 S. 
_ New York, Columbia University, Bureau of Publications, 1948, Preis geb. 3 §. 
_ 1. Die Notwendigkeit eines einheitlichen MaBsystems. Die historische Entwicklung 
_ des metrischen Systems und seine weite Verbreitung. 2. Die Wertschatzung des 
~ metrischen Systems durch die Benutzer aus den verschiedensten Gebieten wie 
_ Erziehung, Naturwissenschaft u. Technik, Handel u. Industrie, Medizin, Welt- 
handel, Heer u. Marine. 3. Verdffentlichungen zugunsten des metrischen Systems 
in der Presse, im Radio oder durch Resolutionen. 4. Weitergehende Forderungen 
im Sinne des Zehnersystems. Der Herausgeber W. D. Reere hat ein treffliches 
- Vorwort dazu geschrieben. Wolff. 


in tna heating in America. A study of heating, cooking and hot water supply 
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~ in small houses in U.S.A. and Canada. Dep. Sci. Ind. Res., Rep. Ministry Fuel 
- and Power 1946, 152 S. . Schon. 

* Suzanne van Dijke Beatty. Table of interplanar spacings for different target materials 
for the back reflection region. Phys. Rev. (2) %5, 700, 1949, Nr. 4. (15. Febr.) (East 
Pittsburgh, Penn., Westinghouse Res. Lab.) [S. 68.] R. Jaeger. 

*(harlotte HE. Moore. Atomic energy levels. Vol. I. Section 1. The spectra of Hydro- 
gen, Deuterium, Helium, Lithium, Beryllium, Boron, Carbon, Nitrogen, Oxygen, 
‘and Fluorine. III u. 75 S. Nat. Bur. Stand. Circular 467 (15. Apr.) Preis 50 cents. 
Das erste Heft einer Zusammenstellung samtlicher aus der Analyse der Spektren 
_gewonnener Terme der Atome und Ionen enthilt die der Elemente der beiden 
ersten Horizontalen des Periodischen Systems und zwar die des H, D; Hel, Hell; 
‘Lil, Lill, LilII; Bel, Bell, BeIII, BelV; BI, BII, BIII, BIV, BV; CI, CII, CII, 
CIV, CV, CVI; NI, NII, NIII, NIV, NV, NVI, NVII; OI, OTI, OIII, OIV, OV, 
OVI, OVII, OVIII; FI, FIL, FIM, FIV, FV, FVI, FVII, FVII. Schén. 
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_ Frederick Bedell. What led to the founding of the American Physical Society. Phys. 
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Shirleigh Silverman and John Strong. A. Herman Pfundt. J. Opt. Soc. Amer. 39, 
325, 1949, Nr, 4. (Apr.) 2 


Eduard Griineisen, Friedrich Méglich und Arthur Meiner. Max Planck in memoriam. 
Ann. Phys. (6) 3, 1, 1948. (Max Planck zum Gedenken) (1. Aug.) (Marburg, Berlin, 
Leipzig.) 


A. Sommerfeld. Gedéchtnisfeier der Physikalischen Gesellschaft in Wiirttemberg- 
Baden zu Heidenheim am 15. November 1947. Ann. Phys. (6) 3, 3—6, 1948. (Max 
Planck zum Gedenken.) (1. Aug.) (Miinchen.) 


James Stokley and Frank Studer. Frank Benford}. J. Opt. Soc. Amer. 39, 325—326, 
1949, Nr. 4. (Apr.) 


Death of Frank Rieber+. J. Acoust. Soc. Amer. 21, 271, 1949, Nr. 3. (Mai.) * 


Sten Sterzel. J. Arvid Hedvall. 1888 18/1 1948. Acta Chem. Scand. 1, 951—952, 
1947, Nr. 10. 


A. F. Holleman 90 jaar, 28 Augustus 1859—28 Augustus 1949, Chem. Weekbl. 45, 
541, 1949, Nr. 35. (27. Aug.) 


Arne Fredga. Jéns Jacob Berzelius. A centenary. Acta Chem. Scand. 2, 539—544, “4 
1948, Nr. 5/6. 


E. €. Watson. Reproductions of prints, drawings and paintings of interest in the 
history of physics. 40. Vanity Fair caricature of John Tyndall. ‘Amer. J. Phys “8 
17, 86—88, 1949, Nr. 2. (Febr.) (Pasadena, Calif., Inst. Technol.) : 


E. €. Watson. Reproductions of prints, drawings and paintings of interest in the 
history of physics. 41. Vanity Fair caricatures of Charles Darwin and Thomas 
Huxley. Amer. J. Phys. 1%, 153—155, 1949, Nr. 3. (Marz.) (Pasadena, Calif., 
Inst. Technol.) 


BE. C. Watson. Reproductions of prints, drawings and paintings of interest in the 

history of physics. 42. Vanity Fair caricatures of Herbert Spencer and John Stuart — 
Mill. Amer. J. Phys. 1%, 219—221, 1949, Nr. 4. (Apr.) (Pasadena, Calif., Inst. — 
Technol.) os 


Harry F. Olson. Professor G. W. Stewart retires as head of Physics Departments, _ 
University of Iowa. J. Acoust. Soc. Amer. 21, 41—42, 1949, Nr. 1. (Jan.) (Prince- 


ton, N. J., RCA-Lab.) Schon, _ 3 
André Kling. Sur la vie et l’ceuvre de Auguste Trillat. Bull. Soc. chim. France Fi 
(Mém.) 1947, S.1—7, Nr. 1/2. (Paris, Lab. municip.) Dede. — 


Kai 0. Pedersen. Arne Tiselius. Acta Chem. Scand. 2, 620—624, 1948, Nr..7 


W. A. Williams. History of power transmission. J. Franklin Inst. 248, 1—14, 1949, a 
Nr. 1. (Juli.) (Philadelphia, Penn., Amer. Pulley Co.) me 


BE. €. Watson. The first published calculation of molecular speeds. Amer. J. Phys * 
Wi, 63, 1949, Nr. 2. (Febr.) (Pasadena, Calif., Inst. Technol.) = 
~— 


Karl K. Darrow. Twenty-five years of American physics. Amer. J. Phys. 17, 127 bis 
136, 1949, Nr. 3. (Marz.) (New York, N. Y., Bell Teleph. Lab.) 


Hugo Theorell. The Biochemical Department of the Medical Nobel ee Acta 
Chem. Scand. 2, 941—943, 1948, Nr. 10. 


Rev. (2) %5, 1601—1604, 1949, Nr. 10. (15, Mai.) (Pasadena, Calif.) Schén. — 
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a William R. Kennedey. Teaching routine spectrographic analysis in industry. J. 
e Tron Pipe Co.) Zwei bis drei Monate geniigen fiir die Ausbildung in Spektrographie, 
_ wenn wahrend der Ausbildung das Hauptaugenmerk auf die praktischen Arbeiten 
__verwandt wird. Rollwagen. 

_ R. J. Stephenson. Force derived from momentum and from kinetic energy. Amer. J. 
- Phys. 17, 224, 1949, Nr. 4. (Apr.) (Wooster, O., Coll. Wooster.) 


_ Nx, 3. (Marz.). (Bussum, Hoiland.) 


_ 1949, Nr. 4. (Apr.) (Philadelphia, Penns., Sharples Corp., Res. Lab.) 


<a 


_ 1949, Nr. 4. (Apr.) (Dunedin, N. Zeal., Univ. Otago.) 


~ Norman Stevens. A simple concept of the Einstein photoelectric equation. Amer. J. 
_ Phys. 47, 92, 1949, Nr. 2. (Febr.) (Fort Collins, Col., Colorado A. and M. Coll.) 


~ Mark W. Zemansky. Demonstration of Pohl’s interference experiment. Amer. J. 
Phys. 17, 232—233, 1949, Nr.4. (Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (City Coll. 
. New York.) Schén. 


BR. G. Helsel. On the canonical reduction of quadratic forms. Phys. Rev. (2) %, 
-1088—1089, 1949, Nr.7. (1. Apr.) (Columbus, O., State Univ., Dep. Math.) 
Es wird ein elementarer Beweis gegeben, da zu einem k-fachen Eigenwert k von 
ander unabhingige Eigenvektoren existieren. Steinwedel. 


M. Corson. On problems involving permutation degeneracy. Phys. Rev. (2) %5, 
-1266—1267, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Chicago, Ill., Armour Res. Found.) Kurzer 
Bericht uber eine neve induktive Methode zur Auffindung irreduzibler Darstellungen 
der symmetrischen Gruppe z,, wenn samtliche irreduziblen Darstellungen von 
m-2 bekannt sind. Steinwedel. 


. B. French and V. F. Weisskopf. The electromagnetic shift of energy levels. Phys. 
ev. (2) %5, 1240—1248, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) Kurzer Sitzungsbericht ebenda 
§. 338, Nr. 2. (15. Jan.) (Cambridge, Mass., Inst. Technol., Dep. Phys.) Berech- 
mung der durch Vakuumpolarisation und Kopplung mit dem Strahlungsfeld 
bedingten Verschiebung der Energieniveaus auf Grund der Léchertheorie. Wie 
bekannt (s. z. B. W. F. Weisskopr, Kgl. Danske Vid. Selsk. 14, Nr. 6, 1939), 
hewirkt die Vakuumpolarisation in der Hauptsache eine Erhéhung der Ladung 

es Elektrons, fiir die die Theorie jedoch ein logarithmisch divergentes Integral 
Tiefert. Da diese Erhéhung in der Messung von e bereits einbezogen ist, kann man 
den entsprechenden ,,Renormalisationsterm” aus der HamrirTonfunktion fort- 
lassen und so ein finites Resultat erhalten. Ebenso rihrt die divergente Selbst- 
mergie des Elektrons im Strahlungsfeld (ohne Vakuumpolarisation) haupt- 


achlich von einem Term her, (s. z. B. SCHWINGER und Weisskorr, Phys. Rev. 


) 43, 1272, 1948) welcher eine Erhéhung der Masse des Elektrons darstellt. Die 


edoch wesentlich schwieriger. Der gesuchte Operator fiir die elektromagnetische 
asse ist namlich durch die Selbstenergie eines freien Elektrons nicht eindeutig 
sstgelegt, da in letztere nur die Diagonalelemente des Operators eingehen; auBer- 
m begegiet man mathematischen Schwierigkeiten in der eindeutigen Behand- 
; ; Terme. Jedoch gelangt man bei der Berechnung der Niveau- 


H.C. Brinkman. Maxwell’s thermodynamic relations. Amer. J. Phys. 1%, 170, 1949, 


Charles M. Focken. Maxwell’s thermodynamic relations. Amer. J. Phys. 1%, 225, 


trennung dieses Massen-Renormalisationsterms aus der Hamittonfunktion ist: 


Opt. Soc. Amer. 37, 989, 1947, Nr.12. (Kurzer Sitzungsbericht.) (Amer. Cast 
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ergeben sich die Frequenzverschiebungen » (2 S1/,) = + 1034 MHz, v (2 Py,) = 

— 17 MHz, » (2 Ps,) = + 8 MHz, in Ubereinstimmung mit den Messungen von” 
Lamp und ReruerFrorp (Phys. Rev. (2) 42, 241, 1947), sowie «/2 Bohrsche Ma- 
gnetonen fiir das zusitzliche magnetische Moment des Elektrons, in Ubereim- 
stimmung mit den Messungen von Kuscu und Fo.ey (Phys. Rev. (2) 72, 1256.90! 
1947). Steinwedel. 


Edwin A. Goldberg and George W. Brown. An electronic simultaneous equation 
solver. J. appl. Phys. 19, 339—345, 1948, Nr. 4. (Apr.) (Princeton, N. J., Amer. 
Lab., Radio Corp.) Verff. beschreiben eine elektrische Rechenmaschine zur Auf- 
Id6sung eines Systems linearer Gleichungen. Das Prinzip wird erlautert an dem 
System 
Yy = 44, Xy + yy Xp (1) 
Yq = Gq; X, + a. X2 (2) 


(a, bekannt, Y; gegeben, X;, gesucht). X, und X, sind die Ausgangsspannungen 
zweier (Tonfrequenz-Proportional-)Verstarker mit dem grofen Spannungs- 
verstarkungsfaktor G. Von X, werden (durch 2 im Ausgangskreis parallel liegende 
Potentiometer) die Spannungen a,,X, und a,,X, abgenommen. a,,X, wird (aber 
einem groBen Riickkopplungs-Widerstand) auf den Eingang des gleichen Ver- 
starkers gekoppelt, wahrend a,,X, auf den Eingang des zweiten Verstarkers ge- 
koppelt wird. Die Eingangsspannung des zweiten Verstarkers enthalt auBerdem 
noch als additive Bestandteile die Riickkopplungsspannung a,,X, und die Spannung 
—Y,, entsprechendes gilt fiir den ersten Verstarker. —Y, und — Y, werden dabei 
durch Potentiometer einem Tonfrequenzsender entnommen. Dann gilt 


Yy = (41 + 3/6) X, + aX, 

Yq = Gy,X, + (Ag2 + 3/6) X, 
was bis auf die, von den Diagonalgliedern in Abzug zu bringende sehr kleine 
GréBe 3/G mit (1) und (2) identisch ist. Die Wurzeln des Gleichungs-Systems sind 
also die Verstirker-Ausgangsspannungen, die durch eine Briickenschaltung ge- 
messen werden. Rechnen mit negativen GréSen wird durch Gegentaktschaltungen — 
in den Ausgangskreisen erméglicht. Die Bedingungen, die eingehalten werden 
miissen, damit das vielfach riickgekoppelte System sich nicht selbst erregt (was 
mit emem Braunschen Rohr in der MeBbriicke bei Y, = 0 festgestellt werden 
kann) werden untersucht. Rechenbeispiele werden gebracht und eine ausgefihrte — 
Maschine fiir 10 Gleichungen wird heschrieben. P. Brauer. 


Harry D. Huskey and Douglas R. Hartree. On the precision of a certain procedure 
of numerical integration, Bur. of Stand. J. of Res. 42, 57—62, 1949, Nr. 1. (Jan.) — 
An einem Beispiel {sin 2, cos x) wird gezeigt, daB bei der elektrischen numerischen _ 
Integration eines Systems von Differentialgleichungen auSfer dem Fehler. der durch 
die Verwendung einer Differenzengleichung entsteht, auch ein durch die wieder« 
holten Aufrundungen bedingter Fehler auftritt, der nicht immer unter der An-_ 
nahme einer statistischen Verteilung der Aufrundungen berechnet werden kann, — 
sondern einem systematischen Gang zeigen kann. Hierdurch kann der statistisch _ 
berechnete Aufrundungsfehler um den Faktor 3 tibertroffen werden. Im Anhang 
wird gezeigt, daB dieser systematische Aufrundungsfehler nicht nur bei der Lésung 
von Differentialgleichungen sondern bei jeder numerischen Integration auftreten — 
kann. Eine Schranke wird durch die Ungleichung (dt)* > 1/(4-10k+1] ¥|), wo 
k die Stellenzahl bedeutet, gegeben. Eine zu enge Inteivallunterteilung 6¢ begiin- 
stigt also das Auftreten dieses Fehlers. v. Gierke. 


» Kenneth P. Yates and George Sinclair. A cam for introducing periodic functions itp % 
_ mechanical drives. Rev. Sci. Instr. 18 454—455, 1947, Nr. 6. (Columbus, O., State — 
» Univ. Res. Found., Antenna Lab.) Um das bei der Untersuchung von magne- — 


5 1950 5, Mathematik. 6. Relativitatstheorie 7 


“ea 


- tischen Feldern auftretende Integral f P(x) sin xdx zu bestimmen, wenn P(x) 
als Funktion von x durch ein kontinuierlich schreibendes Registriergerat gegeben 
ist, wird zwischen dem Schreibarm und der Antriebswelle, deren Drehwinkel x pro- 

portional ist, ein Steuergetriebe geschaltet, das die Transformation y= 0,5 7 
(1—cos x) vornimmt. Der Flacheninhalt unter der erhaltenen Kurve ist gleich 
dem gesuchten Integral. Herbeck. 


- William Krasny Ergen. Bridge type electrical computers. Phys. Rev. (2 V1, 138, 
1947, Nr.2. (Kurzer Sitzungsbericht.) (Minneapolis, Minn., Minneapolis-Honey- 
* well Regulator Co.) List man die Widerstande in drei Zweigen einer Wheatstone- 
Briicke in Serien- und Parallel-Widerstinde auf, so kann bei Anderung der ent- 
sprechenden Widerstande erreicht werden, da Gleichungen héherer Ordnung 
_ gelést werden, wobei der vierte Widerstand, der zur Einstellung des Briicken- 
gleichgewichts dient, die gesuchte GréSe gibt. Die Anordnung wurde praktisch 
 angewandt, um ein Flugzeug auf gerader Linie zu fiihren, wenn der Abstand von 
zwei Bodenstationen bekannt ist. Herbeck. 


~ -. F. Hausman and M. Schwarzschild. Automatic integration of linear sixth-order 
_ differential equations by means of punched-card machines. Rev. Sci. Instr. 18, 877 
bis 883, 1947, Ne. 12. (New York, N. Y., Columbia Univ., Rutherford Obs. and 

Watson Sci. Comput. Lab.) Jede gewéhnliche lineare Differentialgleichung oder 
_ jedes System von linearen Differentialgleichungen, die nicht die sechste Ordnung 
__ iiberschreiten, kénnen in ein System von sechs gleichartigen Differentialgleichungen 
-erster Ordnung folgender Form umgewandelt werden: 


16 
dy;/dx 2 bin (x) Ye (x) + &%(*) 
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Es werden drei Arten von Extrapolationsiormeln aufgezeigt, die mit der Rechen- 
maschine durch schrittweise Integration mittels obiger Gleichung geldst werden 
 kénnen. Die Rechenmaschine besteht aus Lochkartenwerken, die mit Relais- 
~ Netzwerken (wahrscheinlich elektromagnetische und Elektronenréhren) zusammen- 
 arbeiten. Sechs Multiplikationen von sechs mit sechs Stellen werden in einer 
~ Sekunde ausgefiihrt, wahrend in einer Minute etwa 100 Lochkarten von der Ma- 
schine gestanzt und abgelesen werden kénnen. AuBer diesen Relais fiir den Multi- 
_ plikationsvorgang sind noch Relais mit je 26 Stellungen fiir Additionen und 
- $Speicherung vorhanden (wahrscheinlich nach dem System der Drehwahler.) Aus- 
- gefiihrt wird im Rechenwerk je ein Integrations- und Korrektionsspiel. Zwischen 
~ diesen zwei Spielen muB der jeweilige Rechenplan ausgewechselt werden. Ebenso 
~ miissen die Lochkarten, die die jeweiligen Losungen enthalten, wieder auf einer Sor- 
- tiermaschine geordnet werden. Die Relais-Rechenmaschine kénnte 100 Schritte von 
‘ Integrations- oder Korrektionsspielen in 18 Minuten machen, jedoch vergroSert 
- das Auswechseln der Rechenplane, Sortieren der Lésungskarten und das evt. Auf- 
- suchen von entstandenen Fehlern diese Zeit betrachtlich, da diese Arbeiten haupt- 
_ saichlich von Hand ausgefiihrt werden. Schreyer. 


 Pavid E. Sunstein. Photoelectric waveform generator. Electronics 22, 100—103, 


1949, Nr. 2. (Febr.) (Philadelphia, Penn., Philco Corp., Res. Div.) [5. 24.] Hs 
we ; Macek. 
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"Peter G. Bergmann, Won-linear field theories. Phys. Rev. (2) %5, 680—685, 1949, 
Nr. 4. (15. Febr.) (Syracuse, N. Y., Univ., Dep. Phys.) Obwohl die allgemeine 
 Relativitatstheorie die vollkormmenste klassische Feldtheorie ist, waren bisher 
alle Versuche erfolglos, sie mit der doch im wesentlichen auf dem Feldbegriff 
_ aufbauenden Quantentheorie zu verbinden. Verf. schlagt daher ein Programm 
yor, die beiden Theorien auf ihren wesentlichen, und, soweit es sich beurteilen 
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1aBt, endgiiltigen Inhalt hin zu analysieren. In der vorliegenden Arbeit wird dieses 
Programm zunichst fiir die allgemeine Relativitatstheoreie aufgenommen. Als 
wesentlich wird hingestellt, daB sie die einzige Theorie ist, in der sich Bewegungs- 
gleichungen direkt und ohne zusatzliche Annahmen aus den Feldgleichungen er- | 
geben. Gerade dieser Sachverhalt legt die Méglichkeit nahe, die bisher in | 
der Quanten-Elektrodynamik unvermeidlichen divergierenden Wechselwirkungs- 
glieder zu beseitigen. Die iibliche Formulierung der allgemeinen Relativitats- 
theorie als lineare Feldtheorie gestattet jedoch nur die Beschreibung von krafte- 
freien Bewegungen eines Massenpunktes langs geodatischer Linien; will man der 
Wechselwirkung zwischen Teilchen Rechnung tragen, so mu man eine nicht- 
lineare Theorie entwickeln. Die formellen Eigénschaften einer solchen Theorie 
werden diskutiert, insbesondere die Erhaltungssatze, die Bewegungsgleichungen 
und die Eindeutigkeit der Lésungen. Gora. 


VY. Bargmann. Remarks on the determination of a central-field of force from the elastic 
scattering phase shifts. Phys. Rev. (2) 45, 301—303, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Prince- 
ton, N. J., Univ., Palmer Phys. Lab.) Es wird explizit an einem Beispiel gezeigt, 
daB im Gegensatz zu FROBERG (Phys. Rev. (2) 72, 519, 1947) und HYLLERAAS (Phys. 
Rev. (2) 44, 48, 1948) ein Zentralfeld nicht eindeutig durch die Phasendifferenz der 
S-Streuwelle (1 = 0) bestimmt ist. Verf. diskutiert anschlieBend die Arbeit von 
HYLLERAAS (1. c.) und weist einen Fehler in der Beweisfiihrung nach. 
Steinwedel. 


Norman Levinson. Determination of the potential from the asymptotic phase. Phys. 
Rev. (2) %5, 1445, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) (Copenhagen, Denm., Math. Inst.) Wie 
BARGMANN (s. vorstehendes Ref.) gezeigt hat, kénnen heuristische Uberlegungen 
bei der Bestimmung des Potentials V(r) aus der asymptotischen Piasendifferenz 


co 
(E) (E = Energie) zu falschen Resultaten fihren. Falls jedoch fr|V(r)|dr < 00 
oO 


und I(I + 1)/r?+V(r) => 0 so ist V(r) durch ®, (E) eindeutig festgelegt (Beweis _ 
s. Levinson, Det Kgl. Danske Vid. Selsk., im Erscheinen.) Steinwedel. 


H. A. Wilson. Note on Dirac’s theory of magnetic poles. Phys. Rev. (2) %5. 309, 1949, 
Nr. 2. (15. Jan.) (Houston, Tex., Rice Inst.) Nach J. J. Tuomson (Elements of 
the Mathematical Theory of: Electricity 1900) soll das Feld einer elektrischen 
Punktladung e und eines magnetischen Punktpols g einen elektromagnetischen - 
Drehimpuls eg/c haben. Die Quantisierung dieses Drehimpulses liefert die DiRAC- 
sche Beziehung eg) = hc/4a. (P. A.M. Dirac, Phys. Rev. (2) %4, 817, 1948), — 
Steinwedel, 


Philip Hartman and Aurel Wintner. On the intuitive approach to the spectrum of a 
wave equation. Phys. Rev. (2) %5, 1452—1453, 1949, Nr. 9. (1.-Mai.) (Baltimore, 
Maryl., Johns Hopkins Univ., Dep. Math.) Wie bekannt (s. H. WeyL, Math, Ann. 
68, 238, 1910) besitzt die Differentialgleichung g’’-+ (f(s) +4)p = 0 fir keinen > 
fo} F 


Wert desreellen Parameters nur solche Lésungen, die die Bedingung /| » (s) |'ds< oon 
to : 


erfiillen. Daher wird bereits durch die Differentialgleichung und eine homogene 
lineare Randbedingung fiir s = 0 ein Eigenwertproblem eindcutig bestimmt. — 
Verff. zeigen, dafi die in verschiedenen Lehrbiichern der Quantentheorie gegebene 
heuristische Definition des Spektrums, die die Bedingung | ¢ (s)|<const. fiir s > 00 
enthalt, zu falschen Resultaten fiihren kann. Steinwedel. 


Norman M. Kroll and Willis E. Lamb jr. On the self-energy of a bound electron. 
Phys. Rev. (2)%5, 388-398, 1949, Nr. 3. (1. Febr.) (New York, N. Y., Columbia Univ.) 
BErHE (8. diese Ber. 27, 803, 1948) hat auf Grund nicht-relativistischer Rechnung 
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und unter Verwendung einer Abschneidevorschrift ,,elektromagnetische** Ver- 
schiebungen fiir die Feinstruktur-Niveaus des Wasserstoffs in guter Uberein- 
stimmung mit dem Experiment erhalten. Verff. zeigen nun, da relativistische 
Rechnung, wie erwartet, auch ohne Abschneidevorschrift ein konvergentes Re- 
sultat liefert, das mit dem Ergebnis der BeTHEschen Rechnung gut ubereinstimmt. 
Eindeutig ist dieses Resultat jedoch nur in der verwendeten Naherung, die un- 
mittelbar eine Korrektur des Potentials liefert. Die iiblichen Substraktionsvor- 


schriften reichen nicht aus fiir eine eindeutige Bestimmung weiterer Korrekturen. 


; Gora. 


Taisuke Okayama. On the mesic charge. Phys. Rev. (2) %5. 308, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) 
(Osaka, Japan, Osaka Dental Coll.) Verf. zeigt, daB die Anwendbarkeit der Lécher- 
theorie wegen der geforderten Ladungserhaltung von der Art des Feldes abhangt, 
mit welchem die Teilchen gekoppelt sind. Da nur beim vektoriellen bzw. in spe- 
ziellen Fallen des skalaren und pseudovektoriellen Mesonenfeldes Erhaltung der 
mesonischen Ladung gilt, ist nur in diesen Fallen die Léchertheorie auf die Nu- 
cleonen anwendbar. Steinwedel. 


Alex BE. S. Green. Consequences of generalized meson field theories. Phys. Rev. (2) 
95, 332, 1949, Nr. 2, (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Cincinnati.) Verf. 
diskutiert Folgerungen aus seiner verallgemeinerten Mesonentheorie (Phys. Rev. 
42) 73, 519, 1948), u.a. die Existenz mehrerer Mesonenarten, Vermeidung unzu- 
ldssiger Singularitaten in der Wechselwirkungsenergie, Rechtfertigung des Ab- 
chneideverfahrens bei kurzen Wellenlangen. Steinwedel. 


Daniel B. Feer. The emission of radiation in the disintegration of mesons. Phys. 
Rev. (2) %5, 731—734, 1949, Nr. 5. (1. Marz.) (Cambridge, Mass., Harvard Univ., 
Jefferson Phys. Lab.) Bei Mesonenzerfall ist in Anbetracht der p'6tzlichen Be- 
chleunigung des entstehenden Elektrons elektromagnetische Strahlung zu er- 
yarten. Verf. nimmt an, daf es sich dabei um einen rein elektromagnetischen 
ProzeB handelt, so daf® ungeklarte Einzelheiten wie Mesonenspin, Wechselwirkung 
Mektron-Meson etc. das Resultat nicht entscheidend beeinflussen. Dies ist auch 
der Grund, warum YUKA As urspriingliche Annahme — Zerfall des Mesons in 
ein Elektron und ein Neutrino — der Rechnung zugrunde gelegt wird, obwohl 
diese durch neuere experimentelle Ergebnisse nicht bestatigt wurde. Fir das 
Verhaltnis der durchschnittlichen Energie der bei dem ZerfallsprozeB entstehenden 
elektromagnetischen Strahlung zur verfiigbaren Gesamtenergie ergibt sich mit 
diesen Annahmen ein Ausdruck von der GroGBenordnung: e2/he.1n(myroson/™ plextron) 
Daraus folgt, daB weniger als ein Prozent der verfiigbaren Energie in elektro- 


magnetische Strahlung umgewandelt wird. Gora. 


Ww. W. Wada. Cerenkov radiation effect in meson theory. Phys. Rev. (2) %5, 981 bis 
982, 1949, Nr. 6. (15. Marz.) (Ann Arbor, Mich., Univ., Randall Lab. Phys.) Es 
‘wird die mesonische CERENKOV -Strahlung der Nucleonen diskutiert. Im Gegensatz 
om elektromagnetischen Fall treten dabei zwei ,,Brechungsindices* n,, n, auf, 
‘und die Phasengeschwindigkeit wird w/k = (c/n,) (1 + ki /(n3 Bh?) "2 (ko = rezi- 
Broke Compron-Wellenlange des Mesons). Fir n, > 1 und hinreichend grofes k 
wi /k<¢, so daB man bei Nucleonengeschwindigkeiten v > w/k mesonische 
] warten kann. Ebenso wie die Phasengeschwindigkeit wird 
die Fortpflanzungsrichtung der Kopfwelle von der Wellenzah] k, d. h. vom 


uls der Mesonen, abhangig. Die Natur der Brechungsindizes wird nicht naher 
ri Steinwedel. 


Slotnick. The. neutron-electron interaction. Phys. Rev. (2) %5, 1295, 1949, Nr. 8. 


. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Columbia Univ.) Bericht iiber Rechnungen 


der Basis der pseudoskalaren Mesonentheorie zu den Experimenten von RAIN- 
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WATER, Rapi und Havens (Phys. Rev. (2) %3, 1295, 1949) tiber die Wechselwirkung = 
zwischen Neutronen und Elektronen. Pseudoskalare Kopplung ergibt ein ,,aquii>" 
valentes Wechselwirkungspotential (s. RAINWATER u.a., 1. c.) von — 7 keV fi 
die geladene und — 15 keV fiir die symmetrische Mesonentheorie. Die Reichweite 
der Wechselwirkung betrigt ~ 4/, des klassischen Elektronenradius. Pseudo; | 
vektorielle Kopplung ergibt eine logarithmisch divergierende Wechselwirkung. - 

Steinwedel. 


K. M. Case. Equivalence theorems fer meson-nucleon coupling. Phys. Rev. (2) %, 
1306, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Inst. Adv. Study.) Bericht 
iiber eine detaillierte Untersuchung von Bezichungen zwischen den verschiedenen 
Meson-Nucleon-Kopplungen (s. NELSON, diese Ber. 24, 272, 1943; Dyson, Phys. 
Rev. (2) 73, 929, 1948) und deren Modifikationen bei Anwesenk. it eines 4uBeren 
elektromagnetischen Feldes. In bestimmten Fallen lassen sich Aquivalente HAMIL- 
ToNfunktionen mit modifizierten Kopplungstermen angeben. Steinwedel. 


— nd 


Herbert Goldstein and Herman Feshbach. On the interaction of a nucleon with a 
pseudoscalar meson field. Phys. Rev. (2) 15, 1306, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Harvard Univ., Massachusetts Inst. Technol.) Die Erfolge der 
Neuformulierungen der Quantenelektrodynamik legen es nahe, entsprechende 
Neuformulierungen der Mesonentheorie zu suchen, um die Schwierigkeiten der 
bisherigen Theorien zu umgehen. Es wurde ein einfaches, dem Atom entsprechendes 
Modell nach der Methode von SCHWINGER (Phys. Rev. (2) 73, 496; 74, 1439, 1948) 
untersucht. An die Stelle des elektromagnetischen Feldes tritt ein mit den Nuclel 
onen gekoppeltes neutrales pseudoskalares Mesonenfeld; das CoULOMB-Potentia- 
wird durch ein zentrales Spin-abhangiges Potential] ersetzt. Wegen der endlichen 
Mesonenmasse tritt die ,,Infrarotkatastrophe“ hier nicht auf. Unter den erzeugten 
Wechselwirkungstermen kommen Tensorkraft-Potentiale vor, die sich fir groBe 
Entfernungen wie e-’/r°, fiir kleme Entfernungen wie 1/r verhalten. 
Steinwedel. 
J. Tiomno and John A. Wheeler. On the coupling of u-mesons with nucleons. Phys. 
Rev. (2) %5, 1306, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Princeton 
Univ., Palmer Phys. Lab.) Aus der Berechnung der Einfangswahrscheinlichkeit 
von p-Mesonen in Kerne und Vergleich des Resultats mit dem experimentellen 
Wert fiir Z ~ 10 ergibt sich fiir die Kopplungskonstante der Wechselwirkung 
zwischen Nucleonen und y-Mesonen ein Wert von ~ 10-49 erg cm®. Dieser Wert 
ist von derselben GréBenordnung wie die Kopplungskonstanten der im Prinzip 
ganz unabhangigen Wechselwirkungen zwischen Elektronen und Nucleonen bzw. 
Elektronen und y-Mesonen. Verff. vermuten daher eine fundamentale Wechsel- 
wirkung zwischen allen Teilchen mit Spin 1/,, die in allen Fallen die gleiche Starke 
hat. Steinwedel. — 


John A. Wheeler and J. Tiomno, On the spin of x- and u-mesons. Phys. Rev. (2) 
%5, 1306, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) Die Berechnung der 
regungsenergie des Kerns beim Einfang von Mesonen mit Spin 1/, ergab unter 
Zugrundelegung dreier Kernmodelle (FERMI-Modell, Kernradius gro8 bzw. klein 
gegen Compron-Wellenlange des Mesons; HarTREE-Modell fiir Kinfang von 
#-Mesonen in 0’) in allen Fallen emen maximalen Wert von 1/, der Ruhenergie des 
Mesons. Daher sollte man Sterne nur selten und nur mit wenigen Teilchen erwarten. 
Dies stimmt mit den experimentellen Daten fiir u-Mesonen-Einfang uberein, 
widerspricht aber den hiufigen und groBen Sternen, die durch x-Mesonen erzeugt 
werden. Somit ist der Spin 1/, fiir w~-Mesonen wahrscheinlich, fiir z-Mesonen aus- 
geschlossen. Steinwedel. 


A. 8. Wightman, R. E. Marshak and J. A. Wheeler. The absorption of negativ 
Pi-mesons in hydrogen. Phys. Rev. (2) %5, 1306—1307, 1949, Nr. 8. “is ae 
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{Kurzer Sitzungsbericht.) (Princeton Univ.; Univ. Rochester.) Rechnungen der 
lerff. zeigen, daf in fliissigem Wasserstoff ein betrachtlicher Bruchteil negativer 
z-Mesonen die inneren Bahnen vor dem Zerfall erreicht. Im Gegensatz zu allen 
anderen Kernen ist der direkte Einfang des Mesons durch das Proton aus Energie- 
und Impulsgriinden verboten. Falls das x-Meson (was sehr unwahrscheinlich ist) 
ein Fermi-Teilchen ist, wiirde (neben der Umwandlung des Protons in ein Neutron 
von héchstens 10 MeV) ein neutrales FeRMI-Teilchen entstehen; falls es dagegen 
ein Bosz-Teilchen ist, wiirde ein neutrales Bosr-Teilchen entstehen, das vermut- 
lich in 2 Photonen von je ~ 67 MeV zerfallt. Die Entscheidung zwischen beiden 
Méglichkeiten kénnten entsprechende Experimente liefern, aus denen sich unter 
giinstigen Umstanden auch die Starke der Kopplung zwischen z-Mesonen und 
Nucleonen bestimmen lieBe. Steinwedel. 


R. Latter and R. F. Christy. Decay time of z-meson. Phys. Rev. (2) '%5, 1459, 1949, 
Nr. 9. (1. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (California Inst. Technol., Kellogg Radiat. 
Lab.). Rechnungen der Verff. ergeben fiir den 7 > p-Zerfall auf Grund der ver- 
schiedenen Mesonentheorien unter der Annahme direkter Kopplung Lebensdauern 
yon 0,3-10-® (a = pseudoskalar, » = Spin 1/,) bis 1,4-10-° sec (7 = vektoriell, 
w = skalar oder pseudoskalar). Es ist auch die Annahme méglich, daB die x bzw. 
u-Mesonen nicht miteinander, sondern nur mit den Nucleonen gekoppelt sind. 
Wegen auftretender Divergenzen waren quantitative Rechnungen zu dieser For- 
moulierung nicht moglich. Steinwedel. 


BR Serber. The spins of the mesons. Phys. Rev. (2) 7%, 1459, 1949, Nr. 9. (1. Mai). 
(Kurzer Sitzungsbericht.) (Berkeley, Calif., Univ.) Auf Grund der experimentellen 
‘Ergebnisse tiber Massen, Zerfall und Einfang von 7 und y-Mesonen versucht Verf. 
‘eine Beschreibung der Prozesse ohne Einfiihrung neuer Teilchen und gelangt zu 
folgenden Reaktionsgleichungen: (1) P-- u-—> N+» (v = Neutrino), (2) P+27 
—N, (3) 7+ u+», (4) woe 2 v. Das p-Meson hat danach den Spin */,, 
a z-Meson den Spin 0 oder 1. Im Falle (4) erwartet man ein kontinuierliches 
-Elektronenspektrum. Rechnungen zeigen, daB dieses Spektrum stark nach der 
‘oberen Grenze hin konzentriert ist, was die widersprechenden experimentellen 
“Ergebnisse erklaren kann. Steinwedel. 


“Cécile Morette and H. W. Peng. On the production of mesons by nucleon-nucleon 
‘collisions. Proc. Roy. Irish Acad, Dublin (A) 51, 217—237, 1948, Nr. 17. (Febr.) 
(Dublin, Inst. Adv. Studies.) In friiheren Arbeiten (HeITLER und Pence, Proc. 
Roy. Irish Acad. (A) 49, 101, 1943; HEeITLER, Proc. Roy. Irish Acad. (A) 50, 
155, 1945) war die Mesonenerzeugung durch Zusammensto8 zweier Nucleonen 
‘nach dem WiLLiaMs-We1zsAcKER- Verfahren gerechnet worden. Da dieses Ver- 
fahren nur fiir Geschwindigkeiten v ~ ¢ anwendbar ist, werden die Wirkungs- 
~querschnitte fiir v< ¢ nach den iiblichen Formeln der Theorie der Strahlungs- 
‘dampfung (siehe z.B. HeiTLER und Pene s. diese Ber. 24, 684, 1943) unter 
“Vernachlassigung von Ubergingen zu Compound-Zustanden mit 0 Mesonen 
berechnet. Da die kinetische Energie des stoBenden Nucleons fiir die Erzeugung 
-eiaes Mesons gréBer als dessen Rubenergie uc? sein muB, ergibt sich, unter 
‘der Annahme eines Massenverhiltnisses Nucleon: Meson von M/u = 10, 
vie > 0,45. Aus Griinden der mathematischen Einfachheit werden jedoch relati- 
“yistische Effekte der Nucleonen nicht beriicksichtigt und den Nucleonengeschwin- 
‘ digkeiten proportionale Terme vernachlassigt. Infolgedessen kiénnen die Resultate, 
wie Verff. betonen, nur die GréSenordnung, innerhalb eines Faktors vier, geben. 
“Dab man in dieser Naherung tiberhaupt von Null verschiedene Wirkungsquer- 
‘sehnitte erhalt, liegt an der Nichtvertauschbarkeit der Spin- und Ladungsoperato- 
ren. Fiir die Mesonen benutzen Verff. die M@LLeR-RosENFELD-Mischung (s. diese 
Ber. 21, 1707, 1940) eines pseudoskalaren und vektoriellen Feldes in der ladungs- 
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symmetrischen Form von KEMMER (s. diese Ber. 20, 547, 1939); fiir die Nucleone: 
werden auBerdem Austauscheffekte beriicksichtigt. Die numerischen Resultate 
fiir die Wirkungsquerschnitte sowie den Energieverlust der Nucleonen werde: 
fiir Nucleonenenergien von 2—5 MeV in Tabellenform gegeben. In einem Zusat 
zur Korrektur diskutieren Verff. kurz die Anderung der Resultate bei Annahm 
einer Mesonenmasse von 350 statt 185 Elektronenmassen; die Genauigkeit de 
Resultate wird dadurch noch weiter verschlechtert. Steinwedel. | 


J. M. Luttinger. The magnetic moments of the neutron and proton. Phys. Rev. (2) 
45, 309—310, 1949, Nr.2. (15. Jan.) (Ziirich, Switzerl., Swiss Federal Inst. Tech-: 
nol.) Es wird das magnetische Moment des Neutrons und Protons in der pseudo-: 
skalaren Mesonentheorie nach der gleichen Methode berechnet, mit welcher Verf. 
die Korrektion zum magnetischen Moment des Elektrons bestimmte (Phys. Rev. 
(2) 74, 893, 1948). Das Ergebnis stimmt nicht mit den experimentellen Werten 
tberein. Steinwedel. 


J. M. Luttinger. On the magnetic moments of the nucleons in meson theory. Phys. 
Rev. (2) 4%, 1277, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Zurich, Switzerl., Swiss. Fed. Inst. 
Technol.) Nach der Methode des Verf. zur Berechnung der magnetischen Momente 
der Nucleonen auf Grund der pseudoskalaren Mesonentheorie (s. vorstehendes Ref.) 
werden die magnetischen Momente auf Grund der vektoriellen Mesonentheorie 
berechnet. Dabei ergibt sich fiir das magnetische Moment des Neutrons der Wert 
Null, unabhangig vom Wert der Kopplungskonstanten. Um Ubereinstimmung 
mit den experimentellen Werten zu erhalten, schlagt Verf. eine ,,gemischte Theorie 
vor. Man kann entweder die neu gefundenen schweren Mescnen der Masse ~ 1000 m, 
 (s. z. B. Leprince-Rincuer, C. R. 226, 1897, 1948) mit den vektoriellen und 
die x-Mesonen mit den pseudoskalaren identifizieren oder umgekehrt, Damit 
ergeben sich fiir die pseudoskalaren bzw. vektoriellen Mesonen im 1. Fall die 
Kopplungskonstanten g?, ~ 8, g? ~ 8, im 2. Fall 87 ~ Ae : + 
Steinwedel. 


G. Breit and W. G. Bouricins. Boundary conditions and range of force for S state of 
two protons. Phys. Rev. (2) 45, 1029—1050, 1949, Nr. 7. (1. Apr.) (New Haven, 
Conn., Yale Univ.) Es wird die Méglichkeit untersucht, die Proton-Proton- Streuung 
statt durch ein Potential durch eme Randbedingung fiir die logarithmische Ab- 
leitung der Wellenfunktion za beschreiben. Im Gegensatz zur Streuung thermischer 
Neutronen erweist es sich als unzweckmaBig, die Randbedingung fiir r = 0 zu 
formulieren, da diese dann fiir einen gréBeren Energiebereich energieabhangig 
wird und sich auferdem fiir die irregulare Eigenfunktion im Coulombfeld eine 
logarithmische Singularitat erg bt. Wenn man fiir einen Potentialtopf vom Radius 
ro = &/mc® (klassischer Elektronenradius) und der Tiefe D die logarithmische 
Ableitung der S-Wellenfunktion in Abhangigkeit von der Energie (bis ca. 16 MeV) 
bei festem r auftragt, so ergeben sich nahezu Geraden. Die experimentellen Werte 
(berechnet aus den gemessenen Phasenverschiebungen) liegen im wesentlichen 
zwischen den Kurven D = 10,5 MeV und D = 10,6 MeV. Wahit man r = T/25 
so verlaufen die Kurven fiir die angegebenen Werte von D annahernd horizontal. 
Eine kurze numerische Korrektionsrechnung zeigt, daB bei Entwicklung der 
logarithmischen Ableitung nach Potenzen der Energie E der Koeffizient des in 
E linearen Gliedes fiir r = 0,47 r) verschwindet, die logarithmische Ableitung in 
erster Naherung also energieunabhangig wird. Ebenso kann man die Randbedin- 
gung fiir die 'S-Wellenfunktion der Neutron-Proton-Streuung mit r= 0,49 re 
formulieren. Obwohl sich die Experimente bisher befriedigend auf Grund cines 
energieunabhingigen Potentials deuten lieSen, stellt dieses héchstwahrscheinlich 
nur ein bequemes Rechenhilfsmittel dar. Verff. betonen, daB auch die Beschreibung 
mittels der Randbedingung zundchst nur eine aquivalente Naherung darstellt. 


= 
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fm letzten Abschnitt folgt eine ausfiihrliche Diskussion mit vielen numerischen 
Details tiber Reihenentwicklungen nach der Energie fiir verschiedene in die Rech- 
mung eingehende Funktionen sowie tiber die Aquivalenz verschiedener Potential- 
formen. Steinwedel. 


MM. J. Barnothy. Theoretical values of mass and life-time of mesons. Phys. Rev. (2) 

#5, 1458, 1949, Nr.9. (1. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Lake Forest, Ill., Barat 

Coll.) [S. 40.] 

Sohn L. Powell. Note on the bremsstrahlung produced by protons. Phys. Rev. (2) %5, 

32—34, 1949, Nr. 1. (1. Jan.) (Madison, Wisc., Univ., Dep. Phys.) [S.48.] 
Steinwedel. 


5. M. Blatt and J. D. Jackson. Some calculations concerning neutron-proton scat- 
fering. Phys. Rev. (2) %5, 341, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Massachusetts Inst. Technol.) [S. 48.] 


3. M. Dancoff and 8. D. Drell. Electrostatic scattering of neutrons. Phys. Rev. (2) 
ee 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Illinois.) 
15. 48.] 

Joseph W. Weinberg. Magnetic scattering of elementary nucleons. Phys. Rev. (2) 
75, 348, 1949, Nr.2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Minnesota.) 
{S. 49.] 

F. Rohrlich and J. Eisenstein. Neutron-proton and neutron scattering at high energies. 
Phys. Rev. (2) 45, 705—724, 1949, Nr. 5. (1. Marz.) (Cambridge, Mass., Harvard 
Univ., Lyman Lab. Phys.) [S. 49.] Gora. 


3 


Melvin A. Preston. The electrostatic interaction and low energy particles in alpha- 

radioactivity. Phys. Rev. (2) '%5, 90—99, 1949, Nr. 1. (1. Jan.) (Birmingham, Engl., 

Univ.) [S. 52.] 

P. M. Sherk. Bound electron creation in the decay of tritium. Phys. Rev. (2) %5, 
89—791, 1949, Nr. 5. (1. Marz.) (Urbana, II., Univ.) [S. 53.] 


R. E. Marshak. Beta-decay of B'° and theory of beta-decay. Phys. Rev. (2) %, 
513—515, 1949, Nr.3. (1. Febr.) Kurzer Sitzungsbericht ebenda S, 1285, Nr. 8. 
(15. Apr.) (Rochester, N. Y., Univ.) [5. 53.] 


D. Drell. The magnetic internal conversion coefficient. Phys. Rev. (2) 45, 132—136, 
1949, Nr.1. (1. Jan.) Kurzer Sitzungsbericht ebenda S, 338, Nr. 2. (15. Jan.) 
Irbana, Ill., Univ., Phys. Dep.) [S. 53.] 


¢. Longmire and H. Brown. Screening and relativistic effects on beta-spectra. Phys. 
Rev. (2) %5, 264—270, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) Kurzer Sitzungsbericht ebenda 
S. 328, Nr. 2. (15. Jan.) und Berichtigung S. 1102, Nr.7. (1. Apr.) (New York, N.Y., 
Columbia Uniy., Pupin Phys. Lab.) [S. 55.] 


M. ‘E. Rose. Electron-neutrino correlation in heavy elements. Phys. Rev, (2) %, 
1444, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) (Oak Ridge, Tenn., Nat. Lab.)[S. 55.] 


Slack, G. E. Owen and H. Primakoff. On the maximum fB-energy release in 
itium. Phys. Rev. (2) %5, 1448, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) (St. Louis, Miss., Washington 
Jniv.) [S. 55.] 


farshall N. Rosenbluth. A model for nuclear capture of u-mesons. Phys. Rev. (2) 
5, 532, 1949, Nr. 3. (1. Febr.) (Chicago, JUL, Univ.) [S. 56.] 


| 


<. N. Hsu and T. M. Hu. Scattering of high energy neutrons by protons with non- 
ntral interaction. Phys. Rev. (2) 1%, 987—988, 1949, Nr. 6. (15. Marz.) (London, 
ngl,, Univ. Coll.) [S.56.] Steinwedel. 
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W. H. Furry and James N. Snyder. On the stimulated decay of mesons. Phys. Rev. (2) 
"5, 1265—1266, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Cambridge, Mass., Harvard Univ., Dep, 
Phys.) [S. 56.] Steinwedel. 


R, Avery and BE. N. Adams Il. Exchange momenis of H® and He®, Phys. Rev. (2) 
45. 1106—1107, 1949, Nr. 7. (1. Apr.) (Madison, Wisc., Univ., Dep. Phys.) R. oe 
Sacus (Phys. Rev. (2) 74, 433, 1948) hat gezeigt, daB die Austauschwechselwirkung? 
zwischen Kernteilchen die Existenz von Austauschstrémen zufolge hat, die emeni 
nicht verschwindenden Beitrag zum magnetischen Moment eines Kerns lieferny 
konnen. Der berechnete Effekt war aber zu klein, um die Anomalie des magneti-' 
schen Moments des H? zu erklaren. Verff. zeigen, da dieses Resultat auch bei! 
Verwendung neuerer Ansitze fiir die Tensorwechselwirkung usw. seine Giiltigkeit | 
behilt. Gora. 


F. C. Barker and R. B. Peierls. On the definition of the ,,effective range“ of nuclear 
forces. Phys. Rev. (2) %5, 312—313, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Birmingham, Eng}l., 
Univ.) Die von Biart (Phys. Rev. (2) 74, 92, 1948) durch die Formel k ctg 6 = 
—a1+r,k® definierte wirksame Reichweite r, der Kernkrafte (k =Wellen- 
vektor, 6 = Phase fiir S-Streuung, a = ,,scattering radius‘) laBt sich in elemen- 
tarer Weise durch die Wellenfunktion fiir die Energie Null ausdriicken. 
Steinwedel. 


T. D. Lee, M. Rosenbluth and ¢. N. Yang. Interaction of mesons with nucleons 

and light particles. Phys. Rev. (2) %5, 905, 1949, Nr. 5. (1. Marz.) (Chicago, IIl., 

Univ., Inst. Nucl. Stud.) Unter der Annahme, daf} der Zerfall der w-Mesonen und 
der Einfang der ~-Mesonen in Kerne durch die bzw. Reaktionen wy > e + »+ v 

(e = Elektron, v= Neutrino), uw + P—N-+ »v (P= Proton, N = Neutron) 

beschrieben werden, ergeben sich aus der Lebensdauer der u-Mesonen und der 
Einfang-Wahrscheinlichkeit der jp ~-Mesonen (B. Rossi, Rev. Modern Phys. 

20, 537, 1948) fiir die Kopplungs-Konstanten die Werte gye ~ 3-10-48 erg em%, 
gup ~2-10°-"ergcem*. Ferner kann unter der Annahme ganzzahligen Spins 
der a-Mesonen und direkter Kopplungen fiir die Prozesse 7 — wu + anti v und 

N—P-+2x°, wobei die Kopplungs-Konstanten aus der Lebensdauer der z- 

Mesonen (J. R. RicHarpson, Phys. Rev. (2) 74, 1720, 1948) und der GréBe der 

Kernkrafte (A. BETHE, s. diese Ber. 21, 1841, 1940) bestimmt werden, die Wechsel- 
wirkung zwischen y-Mesonen und Nucleonen als Wechselwirkung 2. Ordnung 

durch virtuelle z-Mesonen quantitativ erklart werden. Steinwedel. 


George J. Yevick. The interaction of photon, meson and nucleon. Phys. Rev. (2) 
%5, 1305—1306, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Stevens Insti 
Technol.) Bericht tber die Herleitung einer invarianten Hami_tonfunktion, 
die die Wechselwirkung zwischen Photon, geladenem skalaren Meson und Nucleon 
beschreibt (vgl. auch Yevick, s. folgendes Ref.). Falls die Kopplung von den 
Ableitungen des Mesonfeldes abhangt, ergeben sich zwei weitere Arten von Termen: 
die eine liefert eine Wechselwirkung der drei Felder, die andere hangt nur vom 
Nucleon-Feld ab. Steinwedel. 


George J. Yevick. Interaction Hamiltonian for photon, meson, and nucleon fields. 
Phys. Rev. (2) %5, 1450—1451, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) (Hoboken, N. J., Stevens 
Inst. Technol.) Verf. gibt eine invariante Hami_ronfunktion fir vektorielle 
Mesonen, die gleichzeitig mit den Nucleonen und dem elektromagnetischen Feld 
in Wechselwirkung stehen. Die Herleitung verlauft nach der Methode von KaNE- 
SsAWA und TomonaGa, die sie auf die Wechselwirkung zwischen Photonen und 
skalaren (Progr. Theor. Phys. 3, 1, 1948) bzw. vektoriellen Mesonen (Progr. Theor. 
Phys. 3, 101, 1948) anwandten, Steinwedel. 
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Gentaro Araki, On the vector and pseudovector theories of nuclear forces. Phys. Rev. (2) 
%,. 1262, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kyoto, Japan, Univ., Dep. Industr. Chem.) 
Es wurde bisher allgemein angenommen, daf in der Mesonentheorie der Kernkrifte 
Singularitaten des Typs r~* auftreten, und man hat, um diese zu vermeiden, ver-. 
schiedene kiinstliche Kombinationen der Feldtypen vorgeschlagen. Verf. weist nun, 
zunachst fiir die pseudoskalare Theorie, darauf hin, da® diese Schwieiigkeit nur 
eine Folge unzur ichender Naherung ist. Beschrankt man sich nicht von vorne- 
herein auf den nicht-relativistischen Grenzfall, so erhalt man einen allg: meinen 
Ausdruck, der nur eine r~!-Singularitat enthalt. Aus diesem Ausdruck ergibt sich. 
die bekannte nichtrelativistische Formel mit Gliedern bis zu r~* fiir groBe r. 

Z Gora. 


Gentaro Araki. On the difficulty of the meson theory of nuclear forces. Phys. Rev. (2). 
95, 1101—1102, 1949, Nr. 7. (1. Apr.); Berichtigung ebenda S. 437, Nr. 7. (1. Aug.) 
(Kyoto, Japan, Univ., Dep. Industr. Chem.) Ein zuerst fiir die pseudoskalare 
Mesonentheorie abgeleitetes Resultat (s. vorstehendes Ref.) wird auf die vek- 
torielle und pseudovektorielle Mesonentheorie ausgedehnt. Gora. 


Herman Feshbach and William Rarita. Tensor forces and the triton binding energy. 
Phys. Rev. (2) %5, 1384—1388, 1949, Nr. 9. (1. Ma‘.) (Cambridge, Mass., Inst. 
Technol., Dep. Phys.; Brooklyn, N. Y., Brooklyn Coll., Phys. Dep.) In Erwei- 
terung einer Arbeit von Grerjuoy und ScHwINGER (Phys. Rev. (2) 61, 138, 
1941) wird die Bindungsenergie von H? unter EinschluB der Tensorkrafte nach dem. 
YVariationsverfahren von HYLLERAAS berechnet, Aus Messungen des magnetischen 
Moments von H* (ANDERSON und Novick, s. diese Ber. 26, 171, 1947) folgt, 
la der Grundzustand im wesentlichen ein S-Zustand ist. Verff. wahlen daher 

jehe auch GeRJUOCY und ScHWINGER, I. c.) fiir die Eigenfunktion eine Linear- 
Kombination aus einem ?S1;, und einem *D1, Zustand; fiir die von den relativen 
‘Abstanden abhangigen Anteile machen sie jeweils den Ansatz A exp[-A(r, +r.) — vo] 
(7;,, 7. = Proton-Neutron-Abstande, g@ = Neutron-Neutron-Abstand); die Koef- 
izienten A, v etc. werden variiert. Unter der Annahme eines rechteckigen Poten- 
tialkopfes von 2,8-10-!3cm Radius fiir alle Wechselwirkungen ergibt sich eine 
Bindungsenergie von 40% des experimentellen Wertes. Es werden verschiedene: 
églichkeiten zur Vermeidung dieses Dilemmas diskutiert. Insbesondere kamen 
ie Einfiihrung ladungsabhangiger Kernkrafte (J. BLATT, Phys. Rev. (2) 74, 92, 1948) 
der Anderung der Potentialform in Frage. Wie in einer Fufinote vermerkt, erhielt 


FrsHpacuy mit YuKAWA-Potentialen 85,5% der, experimentellen Bindungs- 
energie. Steinwedel. 


R. D. Hatcher, G. B. Arfken and G. Breit. S-wave proton-proton scattering from 
0,2 to 40 MeV for the Yukawa and Gauss error potentials. Phys. Rev. (2) %5, 1389 
bis 1398, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) (New Haven, Conn., Yale Univ., Sloane Phys. Lab.) 
Zur Anwendung bei der Deutung der entsprechenden Experimente werden drei 
Tabellen fiir die Phasenverschiebung K, der S-Welle bei der Proton—Proton- 
Streuung gegeben. Tabelle I gibt K, fiir das bei r = 3e?/mc? abgeschnittene 
Youxavx A-Potential — Ce-ria/(r/a) fix C = 52—102mc?, a = 0,4—0,55 e?/mc® 
und einen Energiebereich von 0,2—40 MeV. Tabelle II enthalt Korrekturen, die 
man bei kleinen Energien zu den Werten von K, der Tabelle I addieren muB, um 
lie richtigen Werte fiir das nicht abgeschnittene Potential zu erhalten. Tabelle IIIT 
sibt K, fiir das bei r = 3e?/mc® abgeschnittene Gauss-Potential-A eo? fiir 
A = 42,89—61,95 me®, « = 18—26 h?/Mmc?, Energiebereich wie Tabelle I. Die 

uf Grund der Tabellen erreichbare Genauigkeit diirfte fiir die meisten Zwecke 
usreichen, andernfalls kénnen weitere Zwischenwerte von den Verff. auf An- 
derung zur Verfiigung gestellt werden. Der Rechnungsgang, die numerischen 
Wethoden sowie deren Genauigkeit werden mit vielen Details ausfiihrlich disku- 
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tiert; fiir den Gebrauch der Tafeln werden zweckmafige Interpolationsmethoden: 
angegeben. Im letzten Abschnitt wird die Aquivalenz von Potentialen sowie deren 
Anpassung an die experimentellen Ergebnisse diskutiert.  - Steinwedel. 


L. I. Schiff. Radiation accompanying meson creation. Phys. Rev. (2) %5, 1459, 
1949, Nr. 9. (1. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) ( Stanford Univ.) “Nach der Methode 
von Knipp und UdLenBEcK (s. diese Ber. 17, 1744, 1936) zur Behandlung der: 
y-Strahlung beim f-Zerfall wird die elektromagnetische Strahlung untersucht, dic: 
bei der Erzeugung geladener vektorieller Mesonen durch Nucleon-Nucleon-Zu-~ 
sammensté8e entsteht. Vorlaufige Ergebnisse zeigen, da8 die Wahrscheinlichkeit- 
der Emission harter Quanten durch relativistische vektorielle Mesonen proportionait| 
dem Produkt aus der Feinstrukturkonstante und einer Potenz des Verhaltnisses,. 
Anfangsenergie: Ruhenergie des Mesons ist (im Falle von Elektronen steht arm 
Stelle der Potenz der Logarithmus). Diese Strahlung kénnte daher einem Beitrag 
zur weichen Komponente der kosmischen Strahlung liefern. Steinwedel. 


Su-Shu Huang. The variational method for the continuous wave function of an electron 
in the field of a neutral atom. Phys. Rev. (2) 15, 980—981, 1949, Nr. 6. (15. Marz.) 
(Williams Bay, Wisc., Univ. Chicago, Yerkes Obs.) Das Variationsverfaliren von 
Hutruin (K. Fysiogr. Sallsk. Lund Férhand]. 14, Nr. 21, 1944) zur quanten- 
theoretischen Behandlung des kontinuierlichen Spektrums wird auf den Fall 
der Streuung von Elektronen an neutralen Atomen erweitert. Fiir einen Spezialfall 
ergibt sich Ubereinstimmung mit den Ergebnissen von. Tamm (J. exp. theoret. 
Phys. (russ.) 18, Nr. 4, 1948.). Steinwedel, 
Henry A, Erikson and E. L. Hill. A note on the one-electron states of diatomic mole- 
cules, Phys. Rev. (2) 45, 29—31, 1949, Nr. 1. (1. Jan.) (Minneapolis, Minn., Univ., 
Dep. Phys.) Es wird ein erstes Integral des klassischen Zweizentrenproblems 
sowie der entsprechende Operator im quantenmechanischen Fall explizit an- 
gegeben. Die Eigenwerte dieses Operators stehen in einfachem Zusammenhang 
mit den Werten des Separationsparameters der SCHRODINGER-Gleichung, 

2 Steinwedel. 
Fred €. von der Lage and H. A. Bethe. A method for obtaining electronic eigen- 


functions and eigenvalues in solids with an application to sodium. Phys. Rev. (2) 


W1, 612—622, 1947, Nr. 9. (Ithaca, N. Y., Cornell Univ.) Wie in der Naherung 
von WIGNER-S£!tz und SLATER wird angenommen, daf das Potential fur das 
Valenzelektron innerhalb einer Gitterzelle kugelsymmetrisch ist. Die SCURODINGER- 
Gleichung wird dann in Kugelkoordinaten separierbar, die Eigenfunktionen 
k6nnen nach Produkten von Kugelfunktionen und Lésungen der radialen Gleichung 
entwickelt werden. Hierzu wird eine neue Methode angewandt. Fir spezielle 
Wellenzahlvektoren von besonders hoher Symmetrie werden die Eigenfunktionen 
aus Kombinationen von Kugelfunktionen aufgebaut, die den Symmetriever- 
haltnissen angepaBt sind. Damit wird die Genauigkeit der Methode bei gleicher 
Rechenarbeit betrachtlich erhéht. Uberdies werden die Grenzbedingungen an der 
Oberflache der Gitterzelle in den Punkten erfiillt, in welchen die Gitterzelle von 
einer Kugel gleichen Volumens mit gleichem Mittelpunkt geschnitten wird. Zur 
Priifung der Methode wird sie mit vorziiglichem Erfolg auf das sogenannte leere 
raumzentrierte kubische Gitter angewandt, wofiir auch die genauen Eigenwerte 
(die des freien Elektronengases) bekannt sind. Bei der Anwendung auf das Natrium- 
Gitter ergibt sich, da die Elektronen in den ersten BRILLOUINSchen Zonen tat- 
sichlich fast frei sind, Ferner zeigt sich, daf zwischen der ersten und der zweiten 


- Britiournschen Zone in der (0,0,1) Richtung des Raums der reduzierten Wellen- 


zahlvektoren keine Energieliicke auftritt. Meixner. 


Reikichi Nosawa. Electronic eigenfunctions in ionic crystals. Phys. Rev. (2) % 
1102—1103, 1949, Nr. 7. (1. Apr.) (Tokyo, Japan, Phys, Dep. Inst. Teche} 
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- Das Naherungsverfahren von WiGNER und Serrz ist nicht ohne weiteres auf 
fonenkristalle anwendbar, da die: umgebenden KristalJzellen nicht elektrisch 
neutral sind. Verf. beschreibt eine Erweiterung des W.-S.-Verfahrens mittels der 
_» Cubic Harmonics“ (= Linearkombinationen von Kugelfunktionen mit bestimmten 
_ Symmetrieeigenschaften, die sich aus der Kristallstruktur ergeben, s. vorstehendes 
_Ref.). Unterschiede gegeniiber anderen Autoren ergeben sich vor allem dadurch, 
_da® Verf. ein durch Superposition der HarrreE-Felder der unmittelbar benach- 
-barten Ionen modifiziertes MapELUNG-Potential verwendet. Die Ergebnisse 
fiir den Grundzustand des Valenzelektrons in NaCl und CsCl sollen in Kiirze ver- 
_6ffentlicht werden. - Steinwedel. 


-P. RB. Wallace. The band theory of graphite. Phys. Rev. (2) 1, 622—634, 1947, 
_Nr. 9. Kurzer Sitzungsbericht sowie Berichtigung ebenda S. 476, Nr. 7 u. (2) 22, 
~ 258, Nr. 3. (Chalk River, Ont., Chalk River Lab., Nat. Res. Counc. Canada) 
{S. 69.] Meixner. 


P. Gombas. On the pressure-volume and pressure-compressibility relation of metals. 
~ Phys. Rev. (2) 72, 1122—1123, 1947, Nr. 11. (Budapest, Hung., Univ. Techn. 
‘Econ. Sci., Phys. Inst.) [S. 69.] KuB, 


BD. Bohm. Note on a theorem of Bloch concerning possible causes of superconductivity. 
Phys. Rev. (2) 45, 502—504, 1949, Nr.3. (1. Febr.) (Princeton, N. J., Univ., Phys. 
~Dep.) [S. 84.] Gora. 


_T.S8. Lowen and N.Tralli. Magnetic multipole internal conversion. Phys. Rev. (2) 
45, 529, 1949, Nr. 3. (1. Febr.) (New York, N. Y., Univ., Square Coll., Phys. Dep.) 
Es werden streng berechnete Kurven fiir das Verhaltnis der Koeffizienten der 
mneren Umwandlung magnetischer Multipolstrahlung in der K- bzw. L-Schale 
fir Z = 35 und einen Energiebereich von 50—250 keV, zusammen mit den ent- 
prechenden Kurven von Hess und NELSON (s. diese Ber. 22, 657, 1941) fir 
siektrische Multipolstrahlung angegeben, Ein Vergleich mit, den in Bornscher 
Naherung berechneten Kurven anderer Autoren wird durchgefihrt, die Naherung 
ist z. T. nicht ausreichend. Steinwedel. 


ie 

R. Schafroth. Radiative corrections to the Klein-Nishina-formula. Phys. Rev. (2) 
“45, 1111—1112, 1949, Nr.7. (1. Apr.) (Zurich, Switzerl., Swiss Fed. Inst. Technol.) 
Kaurzer Bericht iiber die Berechnung der Strahlungs-Korrektion beim Compron- 
Effekt nach der iiblichen Stérungstheorie. Die Divergenzen werden nach den 
Verfahren von FreNcH und Weisskopr (s. S.5) eliminiert, wobei im relativi- 
“stischen Fall die dort bereits erwahnten Eindeutigkeitsschwierigkeiten auftreten. 
Verf. gibt daher nur die Anderung des differentialen Wirkungsquerschnitts im 
_ nichtrelativistischen Grenzfall an, die einem Prozef entspricht, bei dem héchstens 
“ein weiteres Photon vom Impuls < w (Abschneideimpuls fiir den doppelten Comp- 
_TON-Effekt) emittiert wird. Steinwedel. 
OF J. Dyson. The radiation theories of Tomonaga, Schwinger and Feynman. Phys. 
Rev. (2) 15, 486—502, 1949, Nr. 3. (1. Febr.) (Princeton, N. J., Inst. Adv. Study.) 
-Es wird eine einheitliche Form der Quantenelektrodynamik auf der Basis der 
-Strahlungstheorien von ToMONAGA-ScawincER (TomonaGa, Phys. Rev. (2) 
a (4, 224, 1948; ScawinceER, Phys. Rev. (2) 73, 416, 1948; V4, 1439, 1948) und 
_Fsynman (Rev. Modern Phys. 20, 367, 1948, Phys. Rev. (2) 74, 939, 1430, 1948) 
entwickelt. Als allgemeinste Messung wird die Messung der FeldgroBen auf einer 
“raumartigen dreidimensionalen Flache o in der vierdimensionalen Raum-—Zeit 
definiert. Die Grundlage der Theorien von TOMONAGA-SCHWINGER bzw. FEYNMAN 
‘ist dann die Einfiihrung eines neuen, den Zustand charakterisierenden HiLBERT- 
Vektors 2, der die Elimination der Strahlungs-Wechselwirkung gestattet. 2 geniigt 
"der Gleichung ih c[62/60] = Hp 2, wobei [62/50] = lim (V0) [Q(0’) — Q(o)/V 
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(V ist das von den Flachen o’ und o eingeschlossene vierdimensionale Volumen); 
Hist ein Operator, der durch eine einfache Transformation aus dem HaMILTON- 
Operator H, des auBeren Feldes hervorgeht. Ein System mit konstantem 2 ist 
ein System von Elektronen, Positronen und Photonen, die sich unter dem EinfluB 
ihrer gegenseitigen Wechselwirkung, jedoch ohne auBeres Feld, bewegen. Die 
divergente Selbstenergie wird zunachst formal durch Subtraktion eines ent- 
sprechenden Terms vom HamiLTon-Operator eliminiert. AnschlieBend werden die 
Grundformeln der ToMONAGA-SCHWINGER- und FEYNMAN-Theorie entwickelt. Sie 
unterscheiden sich im wesentlichen durch verschiedene Definitionen der Zu- 
stinde 2. Die Aquivalenz beider Theorien wird nachgewiesen, indem aus der 
ToMONAGA-SCHWINGER-Theorie die Regeln fiir die numerische Berechnung der 
Matrixelemente der FEYNMAN-Theorie entwickelt werden. Es wird eine anschau- 
liche graphische Darstellung der Matrixelemente gegeben, mit deren Hilfe die 
Selbstenergieanteile bequem eliminiert werden kénnen. Auch die Divergenzen 
infolge der Vakuum-Polarisation lassen sich leicht umgehen, da sie — jeden- 
falls in den Termen 2. Ordnung — in der Form eines divergierenden Fak- 


tors F auftreten, mit dem Elektronenladung e’ multipliziert wird; fur die” 


,renormalisierte’ Ladung e’-F wird dann die gemessene Elektronenladung e 
eingesetzt. Als Beispiel wird die Strahlungskorrektion 2. Ordnung fiir fein Elektron 
im Auf eren Feld berechnet. Steinwedel. 


8. T. Ma. Relativistic formulation of the quantum theory of radiation. Phys. Rev. (2) 
45, 535, 1949, Nr. 3. (1. Febr.) (Dublin, Eire, Inst. Adv. Stud.) Verf. weist auf 
einige Folgerungen aus der Strahlungstheorie hin, wenn die zeitlichen und ion- 
gitudinalen Komponenten des elektromagnetischen Feldes nicht wie iiblich elimi- 


niert werden. Insbesondere wird der einen bestimmten Zustand des elektromagne- | 


tischen Feldes darstellende Hitpert-Vektor Y unendlich und ist daher nicht 
normierbar, weil W fiir eine vorgegebene Anzahl] transversaler Photonen eine 
Superposition unendlich vieler Zustande mit jeweils gleicher Anzahl zeitlicher 
und longitudinaler Photonen bedeutet. Steinwedel. 


8. T. Ma. Vacuum polarization, Phys. Rev. (2) %5, 1264—1265, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) 
(Dublin, Eire, Dublin Inst. Adv. Stud.) Auswertung des Integrals von SCHWINGER 
(Vorlesungs-Manuskript, Univ. Michigan, 1948) fiir die Ladungs- und Stromdichte 
der Vakuum-Polarisation durch ein elektromagnetisches Feld nach den in der 
Strahlungstheorie tiblichen Verfahren. Es ergibt sich ein divergentes, weder lorentz- 
noch eichinvariantes Resultat. Steinwedel. 


Julian Schwinger. Quantum electrodynamics. II. Vacuum polarization and self- 


energy. Phys. Rev. (2) %5, 651—680, 1949, Nr. 4. (15. Febr.) (Cambridge, Mass., 


Harvard Univ., Dep. Phys.) Die vom Verf. entwickelte Quantenelektrodynamik 
_ (Phys. Rev. (2) %4, 1439, 1948) wird auf das Problem der Vakuumpolarisation 

sowie der Selbstenergie von Elektron und Photon angewandt. Das Vakuum wird 
— fiir das isolierte elektromagnetische bzw. Elektron-Positron-Feld — als der- 
jenige Zustand definiert, fiir den eine beliebige zeitartige Komponente des Energie- 
Impuls-Vierervektors ein absolutes Minimum ist. Auf Grund dieser Definition, 
die sich mathematisch sehr einfach formulieren laBt, ergibt sich aus den allgemeinen 


Ausdriicken (L. c.) fiir die Mittelwerte der FeldgréBen, da8 im Vakuum der Mittel- 
wert von samtlichen Komponenten des elektromagnetischen Energie-Impuls- _ 


Tensors verschwindet, wahrend der Mittelwert des Energie-Impuls-Tensors des 
Dirac-Feldes ein divergentes Vielfaches des Einheitstensors wird; durch eine 


entsprechende Anderung der Definition des Energie-Impuls-Tensors werden auch — 
in diesem Falle samtliche Komponenten zum Verschwinden gebracht. Fiir die _ 
Vakuumpolarisation ergibt sich, daB der induzierte Strom an einem bestimmten | 
Raum-Zeit-Punkt aus zwei Anteilen besteht: einem logarithmisch divergenten. : 
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Vielfachen des ,,auBeren‘ (d. h. das auBere Feld erzeugenden) Stromes am selben 
‘Punkt, das lediglich eine (unbeobachtbare) Ladungsrenormalisation bewirkt, und 
‘einem finiten, physikalisch bedeutsamen Anteil, der nur von dem auSeren Strom 
in der Umgebung des betr. Punktes abhangt. Dieses Resultat zeigt einerseits 
direkt die Eichinvarianz der Theorie, andererseits, da8 eine Lichtwelle in groBerer 
Entfernung von der Lichtquelle im Vakuum keinen Strom induziert und sich daher 
ungestort ausbreitet. Im letzten Abschnitt werden die infolge der Wechselwirkung 
Heider Felder entstehenden Selbstenergieterme berechnet. Da der Wechselwir- 
kungsterm erster Ordnung nur Anla8 zu virtuellen Prozessen gibt (Energie- und 
Impulssatz lassen sich nicht gleichzeitig erfiillen), werden an seiner Stelle in die 
Bewegungsgleichungen diejenigen Terme zweiter Ordnung eingefiihrt, die die durch 
diese virtuellen Prozesse vermittelte Wechselwirkung bzw. Selbstenergie der 
Teilchen beschreiben. Der Selbstenergieterm fiir Photonen verschwindet, da diese, 
wie bereits erwahnt, keinen Strom im Vakuum induzieren. Der Selbstenergieterm 
fiir Elektronen divergiert logarithmisch und entspricht einer unbeobachtbaren 
Renormalisation (6m) der Elektronenmasse (m,), die man durch entsprechende 
Anderung der Hamiironfunktion und der Feldoperatoren beriicksichtigen kann. 
Es wird gezeigt, daB man so Bewegungsgleichungen fiir ein Elektron der beobacht- 
baren Masse m= m, + 6m erhialt, die alle Energie- bzw. Impulsmodifikation 
infolge von Selbstenergieeflekten enthalten. Steinwedel. 


Hartland S. Snyder. Cascade theory. Phys. Rev. (2) %5, 906—907, 1949, Nr. 5. 
(1. Marz.) (Upton, N. Y., Brookhaven Nat. Lab.) Verf. weist Einwande zuriick, 
die von BHABHA und CHAKRABARTY (Phys. Rev. (2) 74, 1352, 1947) gegen die von 
SERBER (s. diese Ber. 20, 491, 1939) und vom Verf. (s. diese Ber. 20, 492, 1939) 
‘angegebenen Lésungen der Diffusionsgleichung erhoben wurden. Die Resultate des 
Verf. stimmen nicht mit denen von BuaBuA und CHAKRABARTY (I. c.), wohl aber 
mit denen von CARLSON und OpPpENHEIMER (s. diese Ber. 19, 1380, 1938) iiberein. 
4 Steinwedel. 


“Otto Halpern and Harvey Wall. Coherent scattering of radiation and negative energy 
states. Phys. Rev. (2) 45, 910—911, 1949, Nr. 5. (1. Marz.) (Los Angeles, Calif., 
Univ. Southern California.) Verff. zeigen, daB es fiir die Wirkungsquerschnitte 
fir koharente Streustrahlungen im Gegensatz zu Dirac (s. diese Ber. 11, 1221, 
930) nicht gleichgiiltig ist, ob man die Zustinde negativer Energie als besetzt 
(eigentliche Léchertheorie) oder unbesetzt annimmt. Damit ergeben sich Abweichun- 
gen von den Ergebnissen von WALLER (s. diese Ber. 11, 2181, 1930). Es ist natiir- 
lich zu erwarten, da8 nach Elimination der Pseudo-Divergenzen die eigentliche 
Léchertheorie von der Erfahrung bestatigt wird. Steinwedel. 


P. T. Matthews. The generalized Schrédinger equation in the interaction represen- 
tation. Phys. Rev. (2) 45, 1270, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Cambridge, Engl., Clare 
€oll.) Die von ScitwinGER (Phys. Rev. (2) 74, 1492, 1948) und Tomonaca 
(Progr. Theor. Phys. 1, 27, 1946) benutzte verallgemeinerte ScuRODINGER- 
Gleichung in der sog. Wechselwirkungsdarstellung wird nochmals hergeleitet. 
Wahrend SciwtNGeER und TomMONAGA von einer angenommenen HAMILTON- 
Funktion ausgehen, geht Verf. von der LAGRANE-Funktion aus, die in bekannter 
Weise die kanonisch konjugierten Feldgréfen liefert. Diese Methode gestattet 
im Einzelfall, direkt die (mittels des Energie-Impuls-Tensors definierte) HAMILTON- 
Funktion zu berechnen, selbst wenn der Wechselwirkungsterm Ableitungen ent- 
halt und die HamiTLoN-Funktion daher von der Richtung der (raumartigen) Flache 
abhangt, auf der der Zustand des Systems gegeben ist. Steinwedel. 


| ling Hu. Correction to nucleon scattering from virtual meson emission. Phys. Rev. (2) 
%5, 1305, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Cornell Univ.) Nach 
der iiblichen Stérungsrechnung wird die Strablungskorrektion zur Streuung eines 
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Nucleons an einem statischen Mesonfeld infolge virtueller Emission und Absorp» 
tion von Mesonen berechnet. Im Gegensatz zum elektrodynamischen Fall diver+ 
giert die Korrektion sogar noch nach der Subtraktion der Selbstenergieterme» 
Die divergenten Terme kénnen als Renormalisation der mesonischen Ladung des 
Nucleons gedeutet werden. Die gleiche mesonische Strahlungskorrektion zuy 
Streuung eines Protons an einem auBeren elektromagnetischen Feld divergiert: 
ebenfalls. Die divergenten Terme miissen hier jedoch als Renormalisation dex 
elektrischen Ladung des Protons infolge virtueller Mesonen gedeutet werden 
Infolgedessen ist die Gleichheit von Protonen- und Elektronenladung schwer zm 
verstehen, da die Elektronen in keiner direkten Wechselwirkung mit den Mesoneni 
stehen. Steinwedel. 


N. Hu. Further investigations on Heisenberg’s characteristic matrix. Proc. Roy_ 
Irish, Acad. Dublin (A) 52, 51—68, 1948, Nr. 5. (Nov.) (Dublin, Inst. Adv. Studies.) 
Wenn die HeisenBERGsche S-Matrix eine analytische Funktion der Impulse 
ist, kénnen die diskreten stationaren Zustande des Systems nach einer Anregung 
von Kramers durch analytische Fortsetzung der S-Matrix nach komplexer: 
Impulswerten bestimmt werden (s. z.B. C. MoLtteR, Kgl. Danske Vid. Selsk. 
Math.-Fys. Medd. 23, No. 1, 1945, 22, No. 19, 1946). Die bisherigen Untersuchunger. 
beziehen sich jedoch nur auf Systeme mit vorgegebener Teilchenzahl. Dabei wird 
zunachst der Eigenwert A der S-Matrix bestimmt. der tiber die Gesamtenergie E 
und den Gesamtdrehimpuls von den asymptotischen Teilchenimpulsen k; ab- 
hangt. Diejenigen rein imaginaren Werte der k,, fiir die A — 0 wird, ergeben dann 
die diskreten Zustande. Dieses Verfahren st68t jedoch auf Schwierigkeiten, wenn 
man Teilchenerzeugung bzw. -vernichtung zulaBt. So ergeben sich fiir den Spezial- 
fall von héchstens zwei Teilchen fiir die Berechnung von A zwei getrennte Gebiete, 
(1) E > 2 und (II) 1< E< 2 (Ruhenergie der Teilchen gleich 1 gesetzt), die im 
allgemeinen zwei verschiedene Funktionen fiir A liefern; damit ist die Voraus- 
setzung, da A bzw. die S-Matrix eine analytische Funktion der Impulse ist, nicht 
mehr erfullt. Man kann jedoch analog zum Fall der Teilchenzahl 1, wo man den 
Bereich I (Existenz mehrerer Teilchen) nicht beriicksichtigt und die analytische 
Fortsetzung des Bereichs II benutzt, jetzt die S-Matrix des Bereichs I analytisch 
fortsetzen. Dadurch werden die S-Matrix und damit die Streuquerschnitte im 
Bereich II modifiziert. (Diese Modifikationen entsprechen offenbar den iblichen 
Korrektionen 2.Ordnung infolge virtueller Zwischenzustande. D. Ref.) Eine 
sinngemaBe Erweiterung auf drei und mehr Teilchen ist ohne weiteres durchfiihrbar, 
man gelangt so— gute Konvergenz vorausgesetzt — zu einem brauchbaren Nihe- 
rungsverfahren fiir die exakte Lésung (d. h. ohne Beschrankung der Teilchenzahl), 
Fur Teilchenzahlen N > 2 ergibt sich jedoch eine weitere ernsthafte Schwierigkeit: 
Die asymptotische Darstellung der Wellenfunktion im Koordinatenraum y(r,...r,) 
fiir r, > co erfordert eine Superposition von Zustanden mit e, (Energie des i-ten 
Teilchens) zwischen 1 und E—N + 1. Da fir diskrete Zustande E < 1 ist, treten 
fiir positives E und N= 3 Zustinde mit e,< 1 auf, d. h. asymptotisch freie 
Wellen mit negativer Energie. Daraus folgt, daB in diesem Falle keine diskreten 
Zustinde méglich sind. Es scheint daher, daB die vollstandige S-Matrix nicht 
analytisch ist und die Kramersche Methode nur auf Systeme mit vorgegebener 
Teilchenzahl anwendbar ist. Steinwedel. 


Frederik J. Belinfante. Quantum-electrodynamics. Phys. Rev. (2) '%5, 337—338, 1321 
1949, Nr.2 (15. Jan.) u. Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitmmesboricht} (Purdue Univ.) 
Verf. weist darauf hin, daB in Scuwincers Verallgemeinerung der Quanten- 
Elektrodynam‘k der Umstand iibersehen ist, daB in der quantisierten MAXWELL- 
schen Theorie »8kalare Lichtquanten mit negativer Energie existieren und daf 
die Loreniz-Bedingung Zustinde ohne Lichtquanten ausschlieBt. Ex macht 
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einige Vorschlige, wie sich diese Schwierigkeiten vermeiden lassen, und untersucht, 
wie sich solche Annahmen auf die Wechselwirkung zweier geladener Teilchen 
auswirken, Gora. 


David Feldman and Julian Schwinger. Radiative correction to the Klein-Nishina 
formula. Phys. Rev. (2) 45, 338, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Harvard Univ.) In der verallgemeinerten Quanten-Elektrodynamik ergeben 
sich nach Isolierung der Divergenzen endliche Korrekturen fiir das Verhalten 
eies Elektrons in einem duBeren Feld. Die Berechnung analoger Korrekturen 
fiir Compron-Streuung ist komplizierter, aber auch in diesem Fall sind alle Diver- 
genzen erster Ordnung in e*/hc in den Renormalisierungsfaktoren fiir die Ladung 
und die Masse des Elektrons enthalten. Eine Ultrarot-Divergenz wird abnlich — 
wie fir Elektronenstreuung durch Beriicksichtigung der Emission von zusatzlichen 
Lichtquanten sehr kleiner Frequenz beseitigt. Gora. 


Julian Schwinger. On radiative corrections to electron scattering. Phys. Rev. (2) %5, 
898—899, 1949, Nr.5. (1. Marz.) (Cambridge, Mass., Harvard Univ.) [5S. 47.] 
Ea Steinwedel. 


‘A. Pais and G. EH. Ublenbeck. On the interaction of charged spin 0 particles with the 
electromagnetic field. Phys. Rev. (2) 75, 1321, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Inst. Adv. Study.) Der Ubergang von der ScHROpINGER-Darstellung 
eines geladenen skalaren Feldes zur sog. Wechselwirkungs-Darstellung liefert die 
verallgememerte TOoMONAGA-SCHWINGER-Gleichung ihe (6 y/6c0) = —ny my Tyr 
(T,,, = Energie-Impuls-Tensor der Wechselwirkung, o = beliebige raumartige 
#lache im Raum-Zeit-Kontinuum, n, = beliebiger zeitartiger Vektor). Daraus 
abgeleitete physikalische Aussagen sollten lorentz-covariant, eichinvariant und 
unabhangig von der speziellen Wahl der n, sein. Diese drei: Forderungen wurden 
fiir den Fall des Spins 0 verifiziert fur (a) die Selbstenergie des Photons infolge 
von Schwankungen des geladenen Skalarfeldes; diese Energie verschwindet, (b) die 
Polarisation des Vakuums infolge eines a4uSeren Stromes; der induzierte Strom 
enthalt einen logarithmisch divergierenden Term, der eine Ladungsrenormalisation 
darstellt, (c) die Selbstenergie eines geladenen skalaren Teilchens, die als Massen- 
renormalisation gedeutet werden kann. Steinwedel. 


HK. M. Case. Divergences in field theory. Phys. Rev. (2) %5, 14401441, 1949, Nr. 9. 
(1. Mai.) (Princeton, N. J., Inst. Adv. Study.) Verf. diskutiert die Frage, wie weit 
man das in der Quantenelektrodynamik iibliche Verfahren zur Elimination der 
divergenten Massen- bzw. Ladungsrenormalisationsterme auf die verschiedenen 
Mesonentheorien anwerden kann. Rechnungen des Verf. zeigen, da man die 
Divergenzen in den skalaren und pseudoskalaren Mesonentheorien (sogar bei 
Dipol-Kopplung) sowie fiir skalare Elektronen in Wechselwirkung mit dem elektro- 
magnetischen Feld auf diese Weise beseitigen kann, wahrend sich in der vektoriellen 
Mesonentheorie mit Tensorkopplung weitere Divergenzen ergeben, die jedoch 
nicht von der endlichen Mesonenmasse herriihren. Falls sich also herausstellen _ 
sollte, daB das z-Meson den Spin 1 hat, ware es nicht méglich, die Kernkrafte 
nach den gegenwartigen Methoden zu behandeln. Steinwedel. 


G. ©. Wick. A theorem on cross sections. Phys. Rev. (2) %, 1459—1460, 1949, 
Nr. 9. (1. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Berkeley, Calif., Univ.) Es wird eine 
elementare Verallgemeinerung einer bekannten Beziehung zwischen Gesamt- 
irkungsquerschnitt g und dem Imaginarteil der Streuamplitude in Vorwarts- 
fichtung, Im F' (0), bei elastischer Streuung gegeben. Die Herleitung gilt fiir Zu- 
sammensto$ zweier Teilchen mit beliebiger Spin-Wechselwirkung. Schreibt man 
fm F (0) als Matrix B (m, m’), wo m = (m, m,) und m’ = (m,'m,’) die Spinquanten- 
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‘gahlen der Teilchen vor und nach dem ZusammenstoB darstellen, so ergibt si 
o=2A 5 B(m,, m)/W mit W= 1 = (21, +1) (21, + 1) A = relative Welle: 
™ 


lange, Le Spin). Steinwedel 


Karl F. Herzfeld. Die Wellengleichung fiir dispergierende Medien. Ann. Phys. (6) 
3, 69—71, 1948. (Max Planck zum Gedenken.) (1. Aug.) (Washington, D. C., 
Catholic Univ. Amer.) [S. 81.] Steinwedel. 


_ Hi. A. Bethe and ©. Longmire. On the experimental value of the fine structure constant. 
Phys. Rev. (2) %5, 306—307, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (New York, N. Y., Columbia — 
Univ.) Neue Messungen des Verhaltnisses der magnetischen Momente von Elektron 
und Proton (Taus und KuscH, unveréffentlicht) sowie der Hyperfeinstruktur — 
des Wasserstoffs (J. E. Narr und E. B. Netson, Phys. Rev. (2) %3, 718, 1948) 
ergeben nach Beriicksichtigung eimiger Modifikationen der FeRMischen Hyper- 
feinstrukturformel fiir die Feinstrukturkonstante den Wert 1/a = 137,041 + 0,005. 
Dies ist, wie kritische Fehlerbetrachtungen der Verff. zeigen, in guter Uberein- 
stimmung mit den Ergebnissen anderer Messungen. Steinwedel. 


William F. Meggers. The ultimate standard of length. Sci. Monthly 68. 3—11, 1949, 
Nr. 1. (Washington, Nat. Bur. Stand.) Es wird vorgeschlagen, das Meter kiinftig 
nicht an die rote Kadmiumlinie anzuschlieBen (wobei eine Genauigkeit von etwa- ~ 
1 auf 7 Millionen erreicht ist), sondern an die griine Quecksilberlinie des Isotops 
Hg1*8, Es ist gelungen, dieses Isotop durch BeschieBung von Au!%? mit Neutronen — 
in geniigender Menge herzustellen, um elektrodenlose Gasentladungsrohre damit 
zu fiillen. Mit dieser griinen Quecksilberlinie kann man noch scharfe Interferenzen © 
bei Strecken von 1 Million Wellenlangen gewinnen. Da ferner der Abstand zwi- © 
schen zwei Interferenzstreifen auf 4/,)99 genau gemessen werden kann, so ist bei | 
einer Strecke von etwa 25 cm der AnschluB an die Wellenlange auf 10-® genau zu ‘ 
erwarten. Als besondere Vorteile der Hg-Linie vor der Cd-Linie werden genannt: | 
1. geringere thermische Verbreiterung, weil das Hg-Atom etwa die doppelte Masse 
des Cd-Atoms hat und man wegen des héheren Dampfdruckes von Hg kei tieferer ' 
Temperatur arbeiten kann; 2. Hyperfeinstruktur der griinen Hg-Linie ist nicht zu 
erwarten, da die Kernmasse geradzahlig ist und ein Kernspin nicht besteht; 3. das 
Auge ist fiir griines Licht empfindlicher als fiir rotes. Henning. 


F. B. Silsbee. The impending change in the electrical units. Phys. Rev. (2) %. 159, 
1947, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) (Nat. Bur. Stand.) Verf, gibt zum elektri- 
schen Einheitenwechsel die in Amerika ab 1.1. 48 giiltigen Umrechnungsbeziehun- 
gen zwischen den bisherigen internationalen und den neuen absoluten Einheiten — 
bekannt: lint. Q = 1,000495 abs. Q, lint. V = 1,00033 abs. V, lint. J = 1,000165, 
abs. J (bei diesen Angaben handelt es sich um die Skalenaquivalente zwischen den 
absoluten und den im National Bureau of Standards aufbewahrten nternationalen 
(int. certified NBS), nicht den mittleren internationalen Einheiten, fiir welche das 
Internationale Komitee fiir MaB und Gewicht 1946 die Zahlenwerte bzw. 1,00049, 
1,00034, 1,00019 vereinbarte.- D. Ref.). Stille. — 
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J. C. P. Mignolet. Mercury cut-offs for controlled introduction of gas. Trans. Faraday — 
Soc. 45, 271—273, 1949, Nr. 3. (Univ. Liége.) Es werden Vorrichtungen beschries 
ben, durch die es moglich ist, sehr kleine Gasvolumina (bis 0,2 mm?) quantitatiy 
in einen evakuierten Raum einzufiihren, der durch ein Barometerrohr abgeschlossen — 
ist. Das Gas tritt durch kapillare Réhren, nachdem es zuvor in einer Biirette ab- — 
-gemessen wurde. Kleine Veranderungen des Quecksilberniveaus werden durch — 
Kintauchen eines Schwimmkérpers in den offenen Manometerschenkel erreicht. 


Henning. 
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LL. Hi. Montgomery and James W. Ward. Measurement of transient hydraulic pres- 
sures. Rev. Sci. Instr. 18, 289—293, 1947, Nr.5. (Nashville, Tenn., Vanderbilt 
‘School Med., Dep. Anat.) In bezug auf ihre Eignung fiir die Messung von Druck- 
wellen in Wasser zwischen —10 kg/cm? bis c, + 100 kg/cm? bei Frequenzen zwi- 
schen 0,5 Hz bis 10kHz werden piezoelektrische Geradte, elektromagnetische 
Empfanger, Membran-Druckdosen, stroboskopische Gerate und zylindrische 

mit Widerstandsdraht umwickelte Hohlkérper untersucht. Die Forderang nach 

_linearer Charakteristik, hoher Konstanz und einfacher Anschlu8méglichkeit an 
elektrische Registriergerate erfillt das zuletzt genannte Gerat am besten. 

j Herbeck. 


P. V. Bruel and Uno Ingard. A new high speed level recorder. J. Acoust. Soc. Amer. 
21, 91—93, 1949, Nr. 2. (Marz.) (Gothenburg, Sweden, Chalmers Univ. Technol., 
- Acoust. Lab.) [S. 129.] Meyer-Eppler. 


_R. W. Pohl und F. Stéeckmann. Zur Empfindlichkeitsgrenze der Strahlungsempfainger 
Ann. Phys. (6) 3, 199—200, 1948. (Max Planck zum Gedenken.) (Géttingen, 
_ Univ., I. Phys. Inst.) [S. 104.] Stéckmann. 


A. G. Cellard. Method of coloring flames with salts. Rev. Sci. Instr. 18, 451, 1947, 
Nr. 6. (Dover, N. J., React. Motors, Phys. Lab.) Es wird ein kleiner Heizofen 

_beschrieben, bei dem die Salzdimpfe durch einen Luftstrom zu der farbenden 
Blamme getragen werden. Herbeck. 


BL ©. Fodd. Photoelectric control cof high-temperature furnaces. Electronics 22. 80—83, 
1949, Nr. 2. (Febr.) (Columbus, O., Batelle Mem. Inst., Ind. Phys. Div.) [S. 34.] 
Macek. 


- Paul F. Wacker, Ruth K. Cheney and Russell B. Scott. A precision calorimeter for 
_ gaseous heat capacities. Phys. Rev. (2)%2, 182, 1947, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
- (Nat. Bur. Stand.) Ein Prazisionskalorimeter zur Bestimmung der Warmekapa- 
~ gitit von Gasen. — In einem leicht zu konstruierenden Strémungskalorimeter 
- werden die Warmeverluste durch einen temperierten Strahlungsschutz und andere 
’ Vorrichtungen so herabgesetzt, daB man keine Korrekturen machen mu. An 
_ Stelle eines Widerstandsthermometers wird zur Messung des Temperaturanstieges 
ein Thermoelement verwandt. An Sauerstoff und Isobutan wurden Messungen 
zwischen —30° und +90° C ausgefiihrt. Buchholz. 


- Harold 3. Hoge. Circuits for controlling the power supplied to a calorimeter. Phys. 
» Rey. (2) 72, 182, 1947, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) (Nat. Bur. Stand.) Zu 
~ Beginn einer Heizperiode kann sich die elektrische Energie W, die der Heizvor- 
- xichtung eines Kalorimeters zugefiihrt wird, durch Anstieg des Widerstands R 
- stark andern. Es wird eine Schaltung beschrieben, die die Anderungen der Spannung 
_ E und der Stromstarke J derart kontrolliert, daB W = E-J Kons ee 
ta uchholz. 


D.C. Ginnings and N.S. Osborne. Measurements of heat of vaporization and heat — 
- capacitiy of a number of hydrocarbons. Phys. Rev. (2) 42, 182, 1947, Nr, 2. (Kurzer 
_ Sitzungsbericht.) (Nat. Bur. Stand.) Es wurde ein neues Kalorimeter fiir kleine 
_ Fliissigkeitsmengen konstruiert. Die Warmeverluste wurden durch einen Vakuum- 
- mantel und durch einen Warmeschutzbelag auf ein Minimum herabgesetzt. Der 
' Warmeschutzbelag sorgt fiir isotherme Oberflachen unabhangig von Temperatur- 
~ differenzen innerhalb des Probenbehilters. Die Warmekapazitat wurde zwischen 
_ 5 und 45° C, die Verdampfungswarme bei 25° C gemessen. Durchgefiihrt wurden 
_ die Messungen an aliphatischen, aromatischen und alicyklischen bare 
ie uchholz. 


. Arthur Q. Tool and James B. Saunders. Expansion effects of annealing borosilicate 
_ thermometer glasses. Bur of Stand. J. of Res. 42, 171—182, 1949, Nr. 2. (Febr.) 
{S. 67.] . K. WeiB. 
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R. B. Seott and J. W. Cook. A Simon-type helium liquefier with provision for with- 
drawing the liquid. Phys. Rev. (2) 7, 161, 1947, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) { 
(Nat. Bur. Stand.) Beschreibung eines Helium-Verfliissigers nach Simon, der mit ; 
einem Vakuummantel-Heber fiir Hochdruck versehen ist. Das verfliissigte Helium > 
kann damit in einen getrennten Kryostaten iibergehebert werden unter Vorkihlung i 
von Heber und Kryostat mit gasférmigem Helium, so daB der Verdampfungs- 

-verlust beim Uberhebern vermindert wird. Der Behilter fiir fliissiges Helium hat | 
ein Volumen von 400 cm*; nach dem Uberhebern befanden sich bei einem Ver- 
such 225 cm? fliissiges Helium im Kryostaten, der in fliissigen Wasserstoff ein- 
getaucht war. Saur. 


J. G. Daunt and H.L. Johnsten. A new liquid helium cryostat. Phys. Rev. (2) 
42, 161, 1947, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) (Ohio State Univ.) Beschreibung 
eines Helium-Verfliissigers, der kontinuierlich unter Anwendung des JouLeE- 
Tuomson-Effektes arbeitet. Es werden 6 cm3/min fliissiges Helium erhalten, die | 
in einem GlasgefaB von 250 cm? Inhalt gesammelt werden. Die Verdampfungs- 
verluste betragen 3 cm*/Stunde. Saur, 


David BE. Sunstein. Photoelectric waveform generator. Electronics 22, 100—103, 
1949, Nr. 2. (Febr.) (Philadelphia, Penn., Phi'co Corp., Res. Div.) Ein Instrument, 
welches eine Spannung von beliebiger vorgegebener Wellenform (z. B. Recht- 
eckform, Sacezahnkurve, Treppenkurve) als periodische Funktion der Zeit und — 
beliebig wahlbarer Frequenz liefert, wird beschrieben. Die gewunschte Wellen- 
form wird als Maske aus Karton ausgeschnitten und vor den Schirm einer Katho- 
denstrahlréhre gelegt. Die Platten der Kathodenstrahlréhre fiir die Horizontal- 
ablenkung werden mit einer sigezahnférmigen Kippspannung gespeist, deren 
Frequenz mit der_gewiinschten Frequenz iibereinstimmt und dren Amplitude 
nach der Gréfe der Maske gewahlt wird. Eine Photozelle, bzw. ein Photoelektronen- 
vervielfacher, mift die Lichtmenge, die von einem Leuchtfleck von etwa 1 mm? 
Querschnitt erzeugt wird, soweit dieser nicht von der Maske abgedeckt wird. Der 
Leuchtpunkt wiirde in horizontaler Richtung iiber den Schirm wandern, wenn _ 
die P atten fir die vertikale Strahlab’ enkung nicht tiber einen Verstirker an die 
Photozelle angeschlossen waren. So aber haben Anderungen der von der Photo- : 
zelle empfangenen Helligkeit Anderungen in der vertikalen Lage des Leuchtpunktes 
zor Folge und umgekehrt. Die Phasenbeziehung im Verstirker ist so gewahit, 
daB eine VergréBerung der von der Photozelle gemessenen Lichtmenge eine Ab- 
wartsbewegung bewirkt, wodurch der Leuchtfleck teilweise von der Maske, die 
unten undurchsichtig ist, verdeckt wird. Ein Gleichgewichtszustand tritt dann 
ein, wenn der Leuchtfleck genau der Kontur der Maske folgt und immer teilweise 
von ihr verdeckt wird. Damit ist auch die Spannung an den vertikalen Ablenk- 
platten eine periodische Funktion der Zeit von der gewinschten Wellenform und 
der gewiinschten Frequenz. Die Anordnung findet Anwendung als FourrER-Ana- 
lysator, als Generator zur Sprach-Synthese, als Musikinstrument, mit dem man 
jede Kurvenform ,,spielen“ kann, als Frequenzmodulator usw. Sie arbeitet so- 


woh] mit Ablenkung nach kartesischen Koordinaten als auch mit Polarkoordi- 
naten-Ablenkung, : Macek. 


Milan W. Garrett. Field or search coils combining loops and solenoids. Phys. Rev. (2x. 
%, 1297—1298, 1949, Nr. 8, (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Swarthmore 
Coll.) v. Harlem. 
Ronald L, Ives. Capacitor-discharge recorder applications. Electronics 22, 104—108 
1949, Nr. 2. (Febr.) (Bloomington, Ind., Univ., Dep. Geogr.) [S.96.] Macek. ” 
L. A. Nettleton and F. B. Dole. Reducing potentiometer loading error. Rev. Sci. 


Instr. 18, 332—341, 1947, Nr. 5. (New York, N. Y., Edison Co. Outside Pl] 
Bur.; Hartford, Conn., J. M. Ney Co.) [S. 96.] 5 Hesheekel 
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E. €. Easton. Continuously calibrated cathode-ray oscilloscope. Rev. Sci. Instr. 18, 
851—852, 1947, Nr. 11. (Cambridge, Mass., Harvard Univ., Grad. School Engng.) 
Es ist oft nétig, die Koordinaten eines Punktes auf einer Kurve zu bestimmen, 
die auf dem Schirm eines Kathoden-Strahl-Oscilloskops erscheint. Eine Methode 
gar Festlegung eines solchen Punktes auf dem Schirm besteht darin, die Oscillo- 
skopverstarker zu kalibrieren, die Koordinaten des Punktes mit Hilfe eines 
Iiniierten Schirmes zu messen und dann die Messungen in Ausdriicken der Kali- 
brierungskonstanten zu interpretieren. Die Methode ist nicht sehr genau und ~ 
ermiidend, wenn Frequenzwechsel bei der Verstarkung notwendig sind. Verf. 
beschreibt einen Apparat, der es erméglicht, mit Hilfe von zwei MaBstaben die 
horizontale und die vertikale Koordinate eines Punktes auf dem Schirm direkt 
abzulesen. Diese MaSstabablesungen sind unabhangig von den Auswirkungen 
der Oscilloskopverstarker. Diese zu irgendeiner Zeit zu kalibrieren, eriibrigt sich, 
‘da als wesentlicher Teil der Apparatur ein Stromwender eingebaut ist, der zum 
Oscilloskop hinleitet: erstens die zu studierenden, zweitens die kalibrierenden 
Signale. Der Beobachter sieht dann auf dem Schirm die zu priifende Kurve und 
‘einen Lichtfleck, der mit Hilfe zweier Drehknépfe auf dem Schaltbrett tiber den 
Schirm hinbewegt werden kann. Um einen Punkt der Kurve festzulegen, bewegt 
er einfach den Lichtfleck auf diesen Punkt hin und liest dann die Koordinaten 
an den beiden MaBstaben ab. Kurz. 


Gilbert Kivenson, Albert Roth and Myrtle Rider. Some new techniques in the con- 
_siruction of spectrographic absorption cells. J. Opt. Soc. Amer. 39, 484—486, 1949, 
Nr. 6. (Juni.) (Pittsburgh, Penn., Mellon Inst.) Es werden Verfahren zur Her- 
‘stellung von AbsorptionsgefaBen fiir Flissigkeiten unter hohen Drucken unter 
Verwendung von Quarzfenstern (bis etwa 10 atm) und AgCl-Fenstern (bis etwa 
3 atm) beschrieben. Brigel. 


N. B. Colthup and V. Z. Williams. Self-filling micro infra-red absorption cell. Rev. 
“Sci. Instr. 18, 927—928, 1947, Nr. 12. (Stamford, Conn., Amer. Cyanam. Co., 
Stamford Res. Lab.) [S.101 .] Kortim-Seiler. 


Hi. 0. MeMahon, R. M. Hainer and Gilbert W. King. A low temperature infra-red 
‘transmission cell. Phys. Rev. (2) %5, 1320, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Arthur D. Little.) [S. 112.] Dziobek. 


D. LL. Fry. Infra-red absorption analyses used in control of a pilot-plant process. 
J. Opt. Soe. Amer. 39, 402—405, 1949, Nr. 5. (Mai.) (Detroit, Mich., Gen. Motors 
Corp., Res. Lab. Div.) [S. 102.] : ; Brigel. 
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"©. Foppl. Angendherte graphische Berechnungen von Drehschwingungs- und Biege- 
_schwingungsfrequenzen. Technik 2, 25—28, 1947, Nx. 1. (Braunschweig, Wéhler- 


Inst.) [5. 125.] Pasler. 

W. Prager. An introduction to the mathematical theory of plasticity. J. appl. Phys. 
“18, 375—383, 1947, Nr. 4. (Providence, Rhode Isl., Brown Univ.) Es wird eine 
‘Ubersicht gegeben iiber die verschiedenen Theorien der Plastizitat isotroper bzw. 
-quasiisotroper Kérper. Aus Raumgriinden beschrankt sich die Untersuchung aut 
‘reine Schubbeanspruchungen, wie sie z. B. bei der Torsion eines prismatischen 
-Stabes auftreten. In den Verformungstheorien (HENcKyY, Napali) wird angenommen, 
daB oberhalb der FlieBgrenze der Deformaticnsvektor y durch den Spannungs- 
-vektor 1 bestimmt ist. Die Beziehung zwischen beiden Vektoren 1aBt sich in der 
“Form t= G-y schreiben, wo G = G(|z|) den Sekanten-Plastizitatsmodul be- 
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zeichnet. HENCKY setzt unterhalb der FlieBgrenze G gleich dem eclubelashme em 
modul G,, Napat stellt, um eine einfachere praktische Auswertung zu erhalten’, 


G durch eine einzige analytische Funktion von |z| dar, die fiir 7 = 0 den Wert 


_G, annimmt und bis zur Flie8grenze nur wenig von G, abweicht. Gegen die Ver- 


formungstheorien ist vielfach der Einwand erhoben worden, daB sie den Ein- 
flu8 der Vorgeschichte der Verformung nicht beriicksichtigen. Die FlieBtheorien 
(DE Sr. Venant, Levy, v. Mises-PrRANDTL, Reuss-PRAGER) nehmen deshalb an, 


_ daB oberhalb der FlieBgrenze der Vektor j der FlieBgeschwindigkeit durch den 


Spannungsvektor t bestimmt ist. Die ersten drei Verff. vernachlassigen dabei 
den elastischen Anteil, was meist nicht zulassig ist. Die folgenden Verff. beriick- 
sichtigen diesen Anteil. Anstelle des Sekantenmoduls der Verformungstheorien 
tritt dann der Tangentenmodul G* auf, welcher die Neigung der Spannungs- 
Dehnungskurve angibt. PRANDTL und Reuss setzen ihn unterhalb der FlieBgrenze 
gleich dem Schubmodul G,, PRAcER benutzt aus den oben genannten Griinden 
eine einzige analytische Funktion mit G* = G, fir t= 0. Am Beispiel der 
‘Torsion eines prismatischen Stabes werden die Theorien diskutiert und angegeben, 
wie nach PRANDTL die Lésungen der auftretenden Differentialgleichungen mit — 
Hilfe eines geeigneten Seifenhautmodells empirisch bestimmt werden konnen. 
i Kochendérfer. 


Jane M. Dewey. The elastic constants of materials loaded with non-rigid fillers. J. appl. 
Phys. 18, 578—581, 1947, Nr. 6. (Passaic, N. J., U.S. Rubber Co., Gen. Lab.) 
Ein isotropes Medium, dessen elastisches Verhalten durch die LAMEschen Kon- 
stanten A, und A, charakterisiert sei, enthalte einen einfachen kugelférmigen Ein- 


- schlu8, der aus einer nicht starren Fiillsubstanz besteht, deren elastische Kon- 


stanten J,’ und /,’ sind. Berechnet werden die elastischen GréSen A, und 4, des 
wusammengesetzten Systems als Funktion von A,, A,’, A», A,’. Hierfiir werden all- 
gemeine Ausdriicke hergeleitet, bei denen die ebenfalls eingehende Volumenkraft 
mur in erster Potenz beriicksichtigt wird. Die allgemeinen Ausdriicke werden 
Spezialisiert fiir den Fall, daB8 die Fiillsubstanz ein unter gegebenen Druck p ste- 


hendes Gas ist. Fiir diese Verhaltnisse werden der Elastizitatsmodul E, der Steif- | 


heitsmodul /,, die Kompressibilitat K und die Porssonsche Querkontraktions- _ 
konstante m des inhomogenen Materials bestimmt. SchlieBlich werden noch Aus- 
driicke fiir den Verschiebungsvektor und die im Innern des Mediums herrschenden 
Spannungen angegeben. Pasler. 


Francis Birch, Finite elastic strain of cubic crystals. Phys. Rev. (2) ‘1, 809—824, 
1947, Nr.11. (Cambridge, Mass., Harvard Univ.) Die Bonnsche Theorie der Gitter- 
deformationen gilt nur fiir unendlich kleine Verformungen. MuURNACGHAN (Amer. — 
J.. Math. 49, 235, 1937) hat eine Theorie fiir endliche elastische Verformungen — 
isotroper Kérper entwickelt durch Beriicksichtigung héherer als linearer Glieder 
im elastischen Potential. In der vorliegenden Arbeit wird die Theorie auf elastisch 
anisotrope Stoffe mit kubischer Symmetrie erweitert. Entsprechend den tat- 
sachlichen Verhaltnissen wird als endliche clastische Verformung eine Uberlagerung 
einer beliebig groBen hydrostatischen Dilatation und eines tnendlich kleinen 
sonstigen Verformungszustandes angenommen. Im elastischen Potential werden 
die Glieder bis zur dritten Ordnung in den Deformationskomponenten beriick- ~ 
sichtigt. Die berechnete Druckabhingigkeit der Elastizitatskonstanten zweiter 
Ordnung wird fiir die Kompressibilitat mit den MeBergebnissen von BRIDGEMAN 
bis zu Drucken von 10000 at verglichen und _ befriedigende Ubereinstimmung 
festgestellt. Als unabhangige Koordinaten werden nach dem Vorgehen von EULER 
die Koordinaten des verformten Zustandes gewahlt. Verf. bemerkt, daB auch das 
Lacrancesche Verfahren und die Gittertheorie, wenn sie geniigend entwickelt 
wird, innerhalb anwendbarer Naherungen zu denselben Ergebnissen fiihren. Das 
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benutzte Eutersche Verfahren ist gegentiber den beiden andern Verfahren durch 
die. geschlossene Form der Endergebnisse ausgezeichnet und vermeidet auch die 
Schwierigkeiten der Gittertheorie bei von Null verschiedenen Temperaturen. 
Kochendérfer, 


Clarence Zener. Relation between residual strain energy and the elastic moduli. Phys. 
Rev. (2) 45, 345, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Chicago.) 
Mit Hilfe einer halbquantitativen Theorie wird der Zusammenhang zwischen der 
Energie von inneren Spannungen und der Abnahme des Schubmoduls bzw. des 
Elastizitatsmoduls abgeleitet. Die Ergebnisse sind in Ubereinstimmung mit den 
MeBergebnissen von KisteR tiber die Abnahme des Elastizitatsmoduls in festen 
Lésungen mit kleinem Existenzbereich in Abhangigkeit von der Konzentration. 
Es wird darauf hingewiesen, da8 die inneren Spannungen auch die Diffusion von 
-eingelagerten Fremdatomen beeinflussen, z.B. von Kobhlenstoff in Eisen. Wenn 
ein solches Atom die Schwelle zwischen zwei stabilen Zwischengitterplatzen tiber- 
schreitet, tritt eine erhéhte Verzerrungsenergie auf, welche eine Abnahme des 
' Elastizitatsmoduls bewirkt und gleichzeitig eine Zunahme der Entropie des Systems, 
"welche eine betrichtliche Zunahme der Diffusionsgeschwindigkeit zur Folge haben 
kann. Kochendérfer. 


“Kalman J. De3uhasz. Graphical analysis of impact of bars stressed above the elastic 
range. J. Franklin Inst. 248, 15—48, 1949, Nr. 1. (Juli.) (State College, Pa., Engng. 
Exp. Stat.) In dieser umfangreichen Abhandlung wird der Stof von Stangen auf 
_elastische Unterlagen untersucht. Da der mechanische Zustand an jeder Schnitt- 
stelle und in jedem beliebigen Zeitpunkt festgestellt werden muf, zumal dem 
-mikroskopischen Ausgang meistens nur eine mikroskopische Bewegung an Zeit 
und Weg folgt, wird hier die graphische Methode benutzt, die zu einer sehr an- 
 schaulichen Darstellung fiihrt. Bis jetzt wurden die Probleme vorwiegend rech- 
~ nerisch — Literatur wird angegeben — und unter der Annahme, die Elastizitats- 
- grenze des Materials nicht zu iiberschreiten, behandelt. Diese Beschrankung hat 
man in dieser Arbeit fallen lassen. Diese Sto8-Phanomene treten bei Hammer- 
_ schlagen, beim Abfeuern von Geschossen, bei der Abfahrt und beim Halten von 
_ Eisenbahnziigen, Lastziigen u. dgl. auf. Infolgedessen interessieren Stoffe wie: 
_ Stahl, Kupfer, Aluminium, Eiche. In diesem ersten Teil werden die elastischen 
 $téBe von Stangen gegen andere Stangen verschiedener Langen erértert. Es 
- werden 10 verschiedene Falle herausgestellt. Voraussetzung ist ein elastischer 
Kompressionssto8 — in einem Fall auch ein Spannungsstof — bei endlicher und 
unendlicher Lange, bei freiem und bei befestigtem Ende, bei hemmenden Ein- 
- fliissen am Ende der Stange durch Reibung oder Dampfung. Wahrend bei der 
’ Mehrzahl der Falle die Stange gleichen Querschnitt besitzt, wird in dem letzten 
Fall eine Diskontinuitat angenommen. Die Stange besteht aus 3 Teilstangen je 
- gleicher Querschnitte, die oben kleiner werden. Wolff. 


S. J. Barnett and D. §. Webber. Note on a variation with frequency of the torsional 
_ modulus of German silver wire and its relation to gyromagnetic measurements. Phys. 
- Rey. (2) 11, 896—902, 1947, Nr. 12. (Los Angeles, Calif., Univ.,; Pasadena, Calif., 
- Inst. Technol.) Zur Aufklarung einer Meinungsverschiedenheit zwischen W. SucK- 

surru und L. F. Bares einerseits und BARNET? andererseits tibér die Abweichung 
_ des kreiselmagnetischen Effekts vom Wert 1,00 m/e war es nétig, die Abhangigkeit 
‘des Torsionsmoduls von der Frequenz zu untersuchen. Nach Ansicht der erst- 
- genannten sollte die Abweichung vom Wert 1,00 m/e durch eine Abhangigkeit 

des Torsionsmoduls von der Frequenz erklart werden k6énnen, der nach ihren 
- Messungen mit steigender Frequenz um 4 bis 5% abnimmt. L. F. Barres unter- 
suchte deshalb den Torsionsmodul von Neusilberdrahten mit allen Vorsichts- 
_ maBregeln fiir Frequenzen zwischen 4 und 50 Hz; er kann keine Anderung > 1% 


 feststellen. vy. Auwers. 
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Ting-Sui Hé. On the mechanism of the embrittlement of copper by bismuth. Phys. 
Rev. (2) %5, 1626, 1949, Nr. 10. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungshericht.) (Univ. Chi- 
cago.) Die Sprodigkeit, die kleine Wismutzusitze in Kupfer bewirken, sollen 
nach Voce und HaLtowes auf einem Bi-Film an den Korngrenzen beruhen. Zur 
Priifung wurden deshalb der E-Modul und die innere Reibung von Bi-freien und 
Bi-haltigen Proben zwischen —50° C und 550°C gemessen. Bei der Schmelz- 
temperatur des Bi (271° C) ergab sich kein Sprung des E-Moduls, bei 290° € eine 
Spitze der inneren Reibung, deren Héhe proportional dem Bi-Gehalt war und 
eine Spitze bei 500° C, die durch Bi erniedrigt wurde. Die Ergebnisse widersprachen 
daher der Korngrenzenhypothese. Wallbaum. 


R. M. Bozorth, W. P. Mason, H. J. MeSkimin and J. G. Walker. Elastic constants 
and internal loss of single nickel crystals. Phys. Rev. (2) %5, 1954—1955, 1949, 
Nr. 12. (15. Juni.) (Murray Hill, N. J., Bell Teleph. Lab.) An Nickeleinkristallen 
wurden erstmalig die elastischen Konstanten mit einer Impulsmethode gemessen. 
Die Verunreinigungen des verwendeten Ni waren: Co 0,04% und Fe 0,002%. 
Fir die elastischen Konstanten ergab sich: c,, = 2,50-10” dyn/cm?, c,. = 1,60-10!2 
und ¢,, = 1,184.10". Die Absorption war fiir einen Einkristall sehr hoch. Scher- 


wellen wurden erheblich starker gedimpft als Longitudinalwellen. Wallbaum | 


Clemens Schaefer und Ludwig Bergmanp, Die Bestimmung der elastischen Kon- 


stanten optischer Gléser aus der Lichtbeugung an hochfrequent schwingenden Glas- 


wiirfeln. Ann. Phys. (6) 3, 72—81, 1948. (Max Planck zum Gedenken.) (1. Aug.) 
(K6In-Marienburg, Wetzlar.) [S. 138.] Meyer-Eppler. 


Otte Buhl. Die Einmiindung in die magnetische Sditigung bei Nickel unter Zug- 


_ spannung. Z. Phys. 126, 84—97, 1949, Nr. 1/2. (4. Apr.) (Miinchen, Univ., Phys. 


Inst.) [S. 95.] v. Harlem. 


Richard LaTorre and Waller George. Plastic deformation of filaments at constant 
true strain rates. Phys. Rev. (2) 15, 1309, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Naval Res. Lab.) Bei einem neuen Verfahren zur Messung von Spannungs- 
zeitkurven, das die Anwendung sehr kurzer Zeiten erlaubt, wurden die Kurven 
mittels eines Quarzes clektrisch registriert. Nylonfasern zeigten bei den Versuchen 
ein starkeres Anwachsen der Bruchspannung mit wachsender Geschwindigkeit 
der Spannungszunahme als Stahl. Wallbaum. 


J. 8. Koehler and T. H. Blewitt. Evidence for a chenge in the nature of werk-hardening 
at small strains, Phys. Rev. (2) 7%, 1952—1953, 1949, Nr. 12. (15. Juni.) (Washing- 
ton, D. C., Carnegie Inst. Technol., Dep. Phys.) [S. 75.] Wallbaum. 


R. Smoluchowski and T. L. Wu. Internal friction and slip in thin single aluminium 


crystals. Phys. Rev. (2) '%5, 345—346, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Carnegie Inst. Technol.) [S. 72.] 


tT. E, Wu and R. Smoluchowski. A new criterion of slip in thin single Al crystals. 


Phys. Rev. (2) %5, 345, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungshericht,) (Camnesio 
Inst. Technol.) [S. 73.] ( )¢ zer sitzungshbericht.) (' arnegie 


Donald Wahl. Plastic deformation of crystals. Phys, Rev. (2) %, 1627, 1949, Nr. 10. 
(15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Massachusetts Inst. Technol.) [S. 76.) 
Kochendérfer. 


Rudolf Béklen und Richard Glecker, Réntgenographische und mechanische Unter- 
suchung des FlieBvorganges bei Biegung. Metallforschg. 2, 304—309, 1947, Nr.10. 
Es wurden gleichzeitig rontgenographische (Co-Ka,- baw. Cr-Ka,-Strahlung) und 
mechanische Dehnungsmessungen an zwei rechteckigen Staben aus einem ver- 
giiteten Cr-Mo-Stahl durchgefiihrt; das Verhdltnis Or/Omech Wurde bei 45°-Ein- 
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strahlung fiir Co—Ka,-Strahlung zu 1.10 fiir Cr—Ka,-Strahlung zu 0,94 bestimmt. 
Die Langsspannungen wurden réntgenographisch an der Zug- und Druckfaser 
‘sowie deren Verteilung auf einer Seitenflache ermittelt. Die experimentellen 
Ergebnisse entsprechen den theoretischen Uberlegungen. In Ubereinstimmung 
“mit gleichartigen Versuchen an einem unlegierten Stah] von BOLLENRATH und 
-SCHIEDT wird gefolgert, daf keine Stiitzwirkung auf Grund des inhomogenen 
Spannungszustandes existiert. Wenn die Spannung an der Oberfliche gleich der 
- Streckerenze bei Zugbeanspruchung ist, so beginnt in dieser Schicht das FlieBen. 
Bei Erhéhung des Biegemomentes werden tiefere Schichten davon erfaBt. Im 
‘Anhang wird aus der Zug- und Druck-Spannungs-Dehnungskurve die Kenn- 
linie fiir Biezung sowie die Dicke der Seaicht in der FlieBen stattzefunden 
hat fir Stabe mit recht- bzw. dreieckigem Querschnitt berechnet. . Hauk. 


- James K. Stanley. The diffusion of carbon in alpha-iron. Phys. Rev. (2) %, 1627, 
1949, Nr.10. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Westinghouse Res. Lab.) 
{S. 136.] Wallbaum. 


Milton Abramowitz. On ihe backflow of a viscous fluid in a diverging channel. J. 
Math. Phys. 28, 1—21, 1949, Nr. 1; auch Dissert. New York Univ. In einer theo- 
retischen Betrachtung wird die Strémung einer zahen Fliissigkeit untersucht, die 
durch einen Kanal mit divergierenden Wanden gefiihrt wird. Insbesondere wird 
im AnschluB8 an Arbeiten von H. BLAsius die Bedingung fiir den Eintritt einer 

_ Riickstr6mung in Beriicksichtigung der speziellen Verhiltnisse beim Eintritt der 

_Flissigkeit in den Kanal bebandelt. Henning. 


4 
~W. Lenz. Schiffswellen in elementarer Behandlungsweise. Ann. Phys. (6) 1, 75—82, 
1947, Nr. 1/3. (Hamburg, Inst. theor. Phys.) Verf. behandelt das Problem der 
” Schiffswellen, d.h. die Bestimmung der durch einen sich auf oder unterhalb einer 
_ Wasseroberflache mit konstanter Geschwindigkeit bewegenden K6rpers (Schiff) 
~ hervorgerufenen Stérungen. Hierzu wird die infinitesimale Stérung als Super- 
_ position ebener Wellen angesetzt. Vermittels dieses Ansatzes gelingt es, die Ge- 
~ samtheit der sich in groBer Entfernung von der Stérquelle ausbildenden Wellen 
 darzustellen. Man gelangt zu bekannten allgemeinen Aussagen tiber Kapillar- 
und Schwerewellen auf wesentlich einfachere Art, als es nach den bisherigen 
~ Behandlungsweisen der Schiffswellen méglich war, die (nach KELVIN) als Zusammen- 
setzung von Ringwellen oder (nach HAVELOCK) noch verwickelter aufgebaut an- 
- gesehen werden. Pasler. 


_ B.L. Lederer. Zur Ermittelung von Korrekturen bei der Viskosimetrie. Schweizer 
_ Arch. 14, 372—377, 1948, Nr.12. Ausgehend von der WALTHERschen Formel 
fir die Abhangigkeit der Viskositat von der Temperatur wird eine Beziehung 
~ entwickelt, welche gestattet, die Viskositat in einfacher Weise fiir cine festgesetzte 
~ Standard-Temperatur anzugeben, wenn die Messung bei einer davon abweichenden 
’ Temperatur stattgefunden hat. Mit dieser Beziehung wird eime umfangreiche 
Korrektionstabelle fiir Zahigkeiten von v=2 bis 1000 cSt, die Polhéhen 1,5, 
2,0, 2.5, 3,0 und 4,0 sowie die Standard-Temperaturen 0, 20, 50 und 100° C be- 
rechnet. Zugleich wird eine nomographische Lésung der Aufgabe mitgeteilt und 
ein Mefblatt gegeben, aus dem man die Korrektur je Grad Temperaturunter- 
schied ablesen kann, ohne dabei an eine bestimmte Standard-Temperatur ge- 
-bunden zu sein. Henning. 


4 


Ww. A. Williams. History of power transmission. J. Franklin Inst. 248, 1—14, 
_ 1949, Nr.1. (Juli.) (Philadelphia, Penn.,“Amer. Pulley Co.) Schon. 
5 Epstein. The motion of a conical coil spring. J. appl. Phys. 18, 368—374, 1947, 
— Nr. 4. (Cincinatti, O., Univ., Dep. Phys.) [S.125.] Pasler. 
o 


30 2. Mechanik Bd. 29, 1 


Siegfried Schwaigerer und Robert Robitzsch. Die Berechnung von Dichtungen und 
Flanschen. Technik 2, 425—430, 489—493, 1947, Nr.10 u. 11. (Berlin-Dahlem, | 
Materialpriif.-Amt.) Die Bestimmung der Dimensionierung von Dichtungen und 

die Festigkeitsberechnung von Flanschen wurde zwar in mehreren Arbeiten be- 
handelt, jedoch z. T. unter vereinfachenden Voraussetzungen, insbesondere soweit 

sie die in Wirklichkeit auftretenden Beanspruchungen betreffen. In ihrer Arbeit 

behandeln Verff. das Flanschproblem von einem einheitlichen Gesichtspunkt aus. 

und geben ein Berechnungsverfahren an, weiches zu praktisch gut brauchbaren 

Formeln fiihrt. Behandelt werden in der Arbeit: 1. Lose Flansche (Beanspruchung 

des Flanschringes, Beanspruchung des Rohrbundes); — 2. Feste Flanschen 

(Beanspruchung des Flanschtellers, Beanspruchung des Rohres); — 3. Dichtungen” 
Formanderungswiderstand des Dichtungswerkstoffes, Vorverformung der Dichtung, 

Einflu8 der Prefflachenreibung bei Flanschdichtungen, Ermittlung der Vorpre8- 

kraft, Dichtungskennwert, Dichtungsbreite bei Flachdichtungen, Verhalten von 

Flachdichtungen, Verhalten von Profildichtungen); — 4. Auswahl der Dichtungen 

(Flachdichtungen, Profildichtungen); — 5. Flanschverbindungen (Federung einer 

Flanschverbindung, Kraftwirkung bei Aufgabe des Innendrucks Kraftwirkung 

unter dem Einflu8 von Temperatur);— 6. Berechnung der Schrauben;—7 Berech- 

nung der Flansche (Lose Flansche, feste Flansche, Blindflansche.) Pasler. 


William T. Thomson. The Laplace transform solution of beams. J. Acoust. Soc. Amer- 
@1, 34—38, 1949, Nr. 1. (Jan.) (Madison, Wisc., Univ.) Die LApLACEsche Trans- 
formation von Differentialgleichungen wurde bisher nur auf Untersuchungen 
des flieSenden elektrischen Stromes und der Fortpflanzung der Warme angewandt. 
Es wird hier gezeigt, daB diese Methode auch bei den Erérterungen der Schwin- 
gungen von elastischen Tragern mit unverandertem Querschnitt vorteilhaft be- 
nutzt werden kann. Folgende Falle werden unterschieden: Der Trager ist ins- 
gesamt durch eine harmonische Kraft von der Form f(x) sin (wt) belastet; ein 
eingespannter Trager hat eine feste Belastung und dann eine federnde Belastung 
an einer Stelle; schlieBlich wird der Fall mehrfacher, federnder Belastung unter- 
sucht. Die Ergebnisse werden sehr anschaulich an graphischen Darstellungen 


erlautert. Wolff. 
John R. Steinhoff. Automatic direction-finder. Electronics 22, 97—99, 1949, Nr. 2. 
(Febr.) (New York, N. Y., Direct. Instr. Corp.) [S. 131.] Macek, 


Kwai Umeda and Yoshihiro Nakano, Solid solubility effect of metallic surface friction 
Phys. Rev. (2) 75, 1621, 1949, Nr. 10. (15. Mai.) (Sapporo, Japan, Hokkaido Univ. 
Fac. Sci., Dep. Phys.) Nach der Methode von BOUNDER wurde der Reibungs 
koeffizient 4 der Oberflichengleitung in Abhingigkeit von der Temperatur be= 
stimmt. Bestanden Schlitten und Unterlage aus dem gleichen Material, so war 
der Reibungskoeffizient konstant bis dicht unterhalb der Schmelztemperatur und 
fiel zam Schmelzpunkt hin rasch zu Null ab. Bildeten die Metalle von Schlitten 
und Unterlage ein binares eutektisches System, so verschwand ue bei der Tem- 
peratur des eutektischen Punktes und fiir den Verlauf der Temperaturkurve 
galt die Beziehung: jo = (aeutekt.— ag)/k. % ist dabei die Konzentration des 
niedriger schmelzenden Metalles im Eutektikum bzw. bei der Temperatur 0, 
Wurde « in Gew.-% gemessen, so war die Konstante k fiir alle Metallpaare 10° ~ 
auBer den Legierungen, die als eine Komponente Bi enthielten. Fiir sie galt k = 
20 unabhangig vom zweiten Bestandteil. Fiir Systeme mit innermetallischen Ver- 
_ bindungen galten entsprechende Bezichungen. Es war méglich, so Lislichkeits- 
kurven der niedriger schmelzenden Komponente aufzunehmen. Wallbaum. 


Samuel A. McKee, James F. Swindells, Hobart 8. White and Wayne Mountjoy, 


Laboratory wear tests with automotive gear lubricants. Bur. of Stand. J. of 2 
25-190, ,1949, Nz.2. (Febr.) [S140] a a eee : Hicks 
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jeter Debye. The magnetic approach to the absolute zero of temperature. Science in 
‘ogress 4, 150—168. 1947. (Cornell Univ.) Durch adiabatische Arbeitsleistung 
«Bt sich ein um so héheres MaB der Abkiiblung erzielen, je weniger der Energie- 
alt des arbeitenden Systems (wie im Falle der Volumendnderung eines idealen 
Sases, ohne atomare Anzichungskrafte) bei konstant bleibender Temperatur von 
er aufgezwungenen Zustandsinderung abhingt. In einem Magnetfeld von ge- 
aiender Starke werden die Elementarmagnete eines paramagnetischen Kristalles 
is zu einem Sattigungswert der Magnetisierung ausgerichtet, der einen um so 
Sheren Wert annimmt, je geringer die Stérung durch die thermische Bewegung 
et Molekiile ist. Das magnetische Moment der Elementarmagnete ist bedingt. 
arch den Spin der Elektronen. der sich nur parallel oder artiparallel zum a4uBeren 
“eld einstellt. Ammonium-Eisen—Alaun (NH,Fe(S9,),+12 H,O) hat den Vorzug 
or anderen Stoffen wie Gadoliniumsulfat, weil es den idealen Verbaltnissen naher 
ommt und sein Energieinhalt sehr wenig von der gegenseitigen Einwirkung der 
Slementarmagnete abhingt, so lange die Temperatur nicht in das Gebiet von 
001° herabgeht. Mit praktisch gut erreicnbaren Feldern von etwa 30000 Gaub: 
wei der Temperatur des fliissigen Heliums wird der Sattigungszustand erreicht. 
Sereits bei 1° K ist die Schwingungsenergie der Atome in dem Kristallgitter sehr 
dein im Vergleich zu der Magnetisierungsarbeit. Beim Eisenatom sind die finf 
Slektronen im auGersten Ring der M-Schale Trager des Magnetismus. Es sind 
-echs verschiedene Anordnungen der Achsenstellungen dieser fiinf Elektronen 
.églich, Hiervon entfallen vier auf die energiereichere, zwei auf die energiearmere 
‘odifikation des Molekiils, dessen Umwandlungstemperatur bei 0,07 °K liegt. 
Sintsprechend den sechs Méglichkeiten fiir die Energieverteilung ist bei schwachen 
Seldern der Maximalwert fiir den magnetischen Anteil der Entropie durch R In 6: 
e Mol gegeben. Sind schlieBlich unter Abgabe von Energie alle Rotationsachsen. 
leich gerichtet, so ist die Zahl der Verteilungsméglichkeiten nur noch ] und der 
imtropieanteil ist 0. Eine Zwischenstufe, entsprechned der Umwandlung, ist 
lurch R-In2 gegeben. — Zur Temperaturmessung kann das CurtEsche Gesetz 
x Konstanz des Produktes der Suszeptibilitat und der absoluten Temperatur nur 
so lange dienen, als die inneren magnetischen Krafte des Kristalles unbedeutend 
sind. In tiefer Temperatur muB sich die Messung im Anschlu8 an einen negativen 
ICARNOTschen ProzeZ unmittelbar auf das Entropiegesetz griinden. Die gesuchte 
(Temperatur ergibt sich dann aus dem Produkt einer Ausgangstemperatur mit dem 
Verhaltnis zweier Warmemengen, die isotherm (oder nahezu isotherm) von deny 
arbeitenden System abgegeben bzw. aufgenommen werden. Henning. 


'H. F. Stimson and ¢. 8. Cragoe. The triple point of water as a fixed point on the 
international temperature scale. Phys. Rev. (2) 72, 183, 1 947, Nr. 2. (Kurzer Sitzungs- 
‘bericht.) (Nat. Bur. Stand.) Die Reproduzierbarkeit des Eispunktes — Gleich- 
.gewichtstemperatur von Eis und luftgesittigtem Wasser beim Druck einer Norm- 
.atmosphare — wird auf etwa 0,001° geschatzt. Bei héheren Genauigkeitsanspriichen 
empfiehlt es sich, den Tripelpunkt des Wassers zu nehmen. Eine unmittelbare 
'Messung des Temperaturunterschiedes zwischen Tripelpunkt (hergestellt mit einer 
‘Tripelpunkt-Zelle) und Eispunkt (hergestellt mit einer nach abnlichen Grund- 

tzen hergestelten Eispunkts-Zelle) stimmt mit dem aus Druckerniedzigurg und 
|Luftléslichkeit erschlossenen Wert innethalb der Fehlergrenzen iiberein. Es wird 
‘von den Verff. vorgeschlagen, den Tripe/punkt als Fixpunkt der Temperatur- 
‘skala zu nehmen und den Nullpunkt der Celsius-Skala festzulegen als denjenigen 


‘Punkt, der 0,01° unterhalb der Temperatur des Wasser} ripplpanl ss eee 
; ert. 
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Richard K. Cook, Martin Greenspan and Pearl G. Weissler. Thermal voltage of { 
quartz crystal. Phys. Rev. (2) 42, 175, 1947, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) (Nat, | 


} 
‘ 


Bur, Stand.) Lawson und Lonc (Phys. Rev. (2) 70, 220, 1946) haben kiirzlich vor- | 
geschlagen, einen piezoelektrischen Quarzkristall zum Messen tiefer Temperaturen », 


za verwenden. Die der BRAUNschen Bewegung zuzuschreibende thermische Span- 
nung kann auch zum Messen der piezoelektrischen Koeffizienten benutzt werden. 
FormelmaBige Angaben dariiber werden gemacht. Das Tongerausch konzentriert 


sich auf Frequenzen nahe der Resonanzfrequenz des Kristalls. Messungen sind 5 


durchgefiihrt bei Zimmertemperatur an den thermischen Spannungen nahe der 
longitudinalen Grundschwingung eines Glasstabes von 36,6 kHz. In diesem Falle 
war die geschatzte Tongeréuschspannung etwa 0,6V, veranlaBt durch eine 
Hoéchstladung von etwa 160 Elektronen. 0,01° K wiirde etwa 1 Elektron ein- 
schlieBen. Mehrere Verstarker sind durchprobiert worden, und es wurde eine gute 

Ubereinstimmung zwischen berechneten und gemessenen Spannungen gefunden. 
. Kurz. 


H. C. Brinkman, Maxwell’s thermodynamic relations. Amer. J. Phys. 17, 170, 
1949, Nx 3, (Marz.) (Bussum, Holland.) 


Robert E. Payne. Maxwell’s thermodynamic relations. Amer. J. Phys. 1%, 225, , 


1949, Nr. 4. (Apr.) (Philadelphia, Penns., Sharples Corp., Res. Lab.) 


Charles M. Focken. Maxwell’s thermodynamic relations. Amer. J. Phys. 17, 225, 
1949, Nr. 4. (Apr.) (Dunedin, N. Zeal., Univ. Otago.) Sch6n. 


M. F. M. Osborne. Charged Bose-Einstein particles in a magnetic field. Phys. Rey. 
(2) %5, 339, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Naval Res. Lab.) 
[S. 84.] Steinwe del. 

D. ter Haar. A possible experimental verification of the statistics of He?. Phy. Rev. 


(2) '%, 1444—1445, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) (Lafayette, Ind., Purdue Univ., Dep. 
Phys.) Prinzipiell ist es méglich, die Statistik von He! durch Messung des zweiten 


Virialkoeffizienten B experimentell zu bestimmen, da die BT/:-Kurve (T= 


‘Temperatur) nach Rechnungen von J. p. Boer (Dissertation Amsterdam 1940; — 


Borer und MicHELs, s. diese Ber. 20, 1950, 1939) und Massey und BucKINGHAM 
(s. diese Ber. 20, 645, 1939) im Falle der Bose-Statistik bei 0,8° K en Maximum 
hat, welches im Falle der Fenmi-Statistik fehlt. Messungen von KisTEMAKER 
(Dissertation Leiden 1945; KisremakeR und Kursom, Physica 12, 227, 1946) 
fiihrten jedoch zu keinem Ergebnis, da sie wegen des geringen Dampfdruckes 
von He* zu ungenau wurden. Nach Ansicht der Verf. sollten jedoch entsprechende 
Messungen am He® zum Erfolg fiihren, da He? einen erheblich gréBeren Dampf- 


druck hat und nach vorlaufigen Rechnungen des Verf. das erwahnte Maximum | : 


(bei Bosk-Statistik) wegen der kleineren Masse bei ~ 1,1° K liegen wiirde. 

: Steinwedel. 
Harold W. Woelley, Russel B. Scott and F. &. Brickwedde. Compilation of thermal 
properties of hydrogen and its various isotopic and orthopara modifications. Bur. 


spektroskopischen Daten und der quantenstatistischen Forderungen wurde neben 
den Unterschieden zwischen den beiden Isotopen besonders auf die Unterschiede 
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‘Warmen und die latenten Wirmen. Aus den ZustandsgréBen Z = (PV)/(RT), die 
fiir die Dichteverhaltnisse @ = 1 (Normdichte) bis 500 und fiir Temperaturen 
zwischen 10 und 600° K in engen Stufen dargestellt sind, warden auch die fiir 
gewisse thermodynamische Berechnungen bequemen _Differentialquotienten 
(dZ/dT), und (d?Z/dT?), sowie (dZ/d@)r fiir den gesamten Dichte- und Temperatur- 
Bereich abgeleitet und tabellarisch mitgeteilt. — Damit war es méglich, die Zu- 
standsgréfen auch fiir hohe Drucke zu gewinnen. — Zahlreiche Angaben be- 
wiehen sich auf die Unterschiede zwischen dem festen und dem fliissigen Aggregat- — 
zastand. Spezifische Warmen, Sattigungsdrucke, der JouLE-Tuomson-Effekt sind 
z. T. sehr eingehend behandelt. — Den Schlufs bildet neben einer sehr umfassenden 
Literatur-Ubersicht ein ausfiihrliches Entropie-Temperatur-Diagramm des nor- 
‘malen Wasserstoffes fiir das ganze Gebiet, in welchem experimentelle Daten vor- 
liegen. Henning. 


Paul F. Wacker, Ruth K. Cheney and Russell B. Scott. A precision calorimeter for 
gaseous heat capacities. Phys. Rev. (2) %2, 182, 1947, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Nat. Bur. Stand.) [S. 23.] 
‘Harold J. Hoge. Circuits for controlling ihe power supplied to a caicrimeter. Phys. 
Rev. (2) 72, 182, 1947, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) (Nat. Bur. Stand.) [S. 23.] 
D. ©. Ginnings and N. 8. @shorne. Measurements of heat of vaporization and heat 
capacity of a number of hydrocarbons. Phys. Rev. (2) %2, 182, 1947, Nr. 2. (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Nat. Bur. Stand.) [S. 23.] Buchholz. 
a J. Corruccini and D. €. Ginnings. Heat capacities of some solids and liquids at 
high temperatures using an ice calorimeter. Phys. Rev. (2) %, 183, 1947, Nr. 2. 
i Kurzer Sitzungsbericht.) (Nat. Bur. Stand.) Bestimmung der Warmekapazitat 
einiger fester und fliissiger Stoffe bei hohen Temperaturen mit einem Eiskalori- 
neter. Es wurde ein Hiskalorimeter verwandt, mit dem Warmemengen bis zu 
25000 Joules bei 0° C mit einer Genauigkeit von mehr als 0,01% gemessen werden 
kénnen. Die Probe wird in einem Ofen auf bekannte Temperatur (bis zu 900° C) 
erhitzt und dann in das Eiskalorimeter geworfen. Es wurden die Enthalpien (be- 
~zogen auf 0° C) von Uran, Urantrichlorid, Urantetrachlorid, Aluminiumoxyd, p- 
~Xylol und Isopropylalkohol bestimmt. Die beiden Uranumwandlungen 1. Ordnung 
~ bei 668° und 774° C wurden beobachtet. Die Warmekapazitat von a-Uran steigt 
rasch auf fast 12 cal/Grammatom an, wahrend die Warmekapazitat der f- und Ye 
* Formen konstant sind. Aluminiumoxyd (Korund) scheint sehr geeignet als kalori- 
_ metrische Standardsubstanz mit genau bekannter Enthalpie zu sein. Buchholz, 
~ Joseph 8. Ziomek and Forrest F. Cleveland. Thermodynamic properties of diiodo- 
Pacetylene and some symmetrical-top acetylenes. Phys. Rev. (2) %5, 334, 1949, Nr. 2. 
(15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Illinois Inst. Technol.) Berechnung des 
-Warmeinhaltes, der freien Energie, der Entropie und der spezifischen Warmen 
von Dijodacetylen, Methylchloracetylen, Methylbromacetylen, Methyljodacetylen 
und Methyldeuteriumacetylen auf Grund der bekannten Ragen aes 
e . Fuchs. 


_M. D’Hont et 5. ©. Jungers. Le chaleur molaire des 1-1'-dibrométhanes et 1-1'-2-iri- 
 brométhanes en phase liquide. Bull. Soc. Chim. Belges 58, 196—204, 1949, Nr. 4/6. 
(11, Juli.) (Leuven, Univ., Lab. phys. Scheikde.) Das im einzelnen beschriebene 
Verfahren zur Bestimmung der spezifischen Warme von Flissigkeiten besteht 
‘darin, da8 man eine Probe der Flissigkeit in einem diinnen GlasgefaB auf eine 
estimmte Temperatur erwarmt und dann das GefaB in einen Thermostaten 
‘mit niedrigerer Temperatur bringt. An einem in die Fliissigkeitsprobe eintauchen- 
len Thermometer verfolgt man den zeitlichen Temperaturabfall. An Hand einer 
Seapischen Formel kann man durch Vergleich mit einer Standardsubstanz aus 
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der Zeit, die bis zur Abkiihlung auf eine bestimmte Temperatur verstreicht, die / 
spezifische Warme der Probe berechnen. Es wurde die spezifische Warme von / 
1,2-Dibromathan, 1,1,2-Tribromathan und der entsprechenden parti:Il und voll-) 
standig deuterierten Substanzen ermittelt. Die Molwarme nimmt bei Substitution \j 
eines Wasserstoffatoms durch ein Deuteriumatom durchschnittlich um 2,5% zu. : 
Theoretische Uberlegungen fiihren zu dem SchluG, daB der Unterschied zwischen — 
den Molwarmen der deuterierten und nicht deuterierten fliissigen Substanzen — 


vornehmlich durch Unterschiede der Schwingungsfrequenzen verursacht wird. — 
Buchholz. i 


Konrad Rausch. Untersuchungen an Antimon-Einkristallen im transversalen Magnet- 
feld. (Elektrischer und thermischer Widerstand; Thermokraft.) Ann. Phys. (6) 1, 
190—206, 1947, Nr. 4/5. (Marburg/Labn, Phys. Inst.) [S. 83.] Rausch. 


Earl A. Gulbransen. High temperature furnace for electron diffraction studies. Rev. 
Sci. Instr. 18, 546—550, 1947, Nr. 8. (East Pittsburgh, Penn., Westinghouse — 
Res. Lab.) Um physikalische und chemische Prozesse auf Oberflachen bei einer — 
maximalen Temperatur von 1000° C mittels Elektronenbeugung zu untersuchen, 
wurde ein Ofen mit Leistung von max. 500 W entwickelt. Der Ofen besteht aus 
einer Cr-Ni-Legierung und wird durch ein in Wasserstoff arbeitendes Wolfram- 
Heizelement erhitzt. Herbeck. 


F. @. Todd. Photoelectric control of high-temperature furnaces. Electronics 22, 80—83, 
1949, Nr. 2. (Febr.) (Columbus, O., Batelle Mem. Inst., Ind. Phys. Div.) Zur 
Konstanthaltung von Temperaturen bis zu 2500° C auf 1% tiber langere Zeit 
bis zu einigen Tagen, werden elektrische Widerstandséfen mit Regeleinrichtungen 
verwendet. Als TemperaturmeSelement wird hier eine Vakuumphotozelle benutzt, 
die durch ein Filter ein geeignetes schmales Band der Temperaturstrahlung des 
Ofeninhaltes selbst oder eines in den Ofen gebrachten Testkérpers erfaft und durch 
den Photostrom, bzw. durch seine Anderung die Temperaturregelgerate; Thyra- — 
trons, Relais, Schaltschiitze usw. betitigt. Es werden Photozellen und Verstarker 
fiir die Photostréme beschrieben. Am Schlu8 wird eine Schaltung fiir besonders 
schnelle Regelung angegeben. Macek. 


R. B. Scott and J. W. Cook. A Simon-type helium liquefier with provision for with- 
drawing the liquid. Phys. Rev. (2) 42, 161, 1947, Nr. 2. (Kurzer Sitzungshericht.) 
(Nat. Bur. Stand.) [S. 24.] 


J. G. Daunt and H. L. Johnston. 4 new liquid helium cryostat. Phys. Rev. (2) 92, 
161, 1947, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) (Ohio State Univ.) [S. 24.] ‘Saur. 


V. Fischer +. Die RiickfluBkondensation von Dampfgemischen aus beliebig vielen 
Bestandteilen. Ann. Phys. (6) 4, 139—152, 1947, Nr. 4/5. In einen RitckfluBkon- 
densator strémt am unteren Hinde ein Dampfgemisch aus n Bestandteilen ein. — 
Ks wird angenommen, daf} sich in jedem Querschnitt des Kondensators das thermo- 
dynamische Gleichgewicht zwischen Fliissigkeit und Dampf einstellt. Der Druck 
ist tiberall derselbe, die Temperatur niramt von unten nach oben stetig ab. Reech- 
nerische Uberlegungen liefern Gleichungen, die einen Zusammenhang herstellen- 
zwischen der Zusamensetzung und der Menge des in der Zeiteinheit am unteren — 
Ende des Kondensators ¢instrémenden Dampfgemisches, der oben abflieGenden 
Dampimenge, den Molenbriichen von aufsteigendem Dampf und abflieBendem 
Kondensat in einem beliebigen Kondensatorquerschnitt, der abflieBenden Kon- — 
densatmenge. Die Rechnung vereinfacht sich, wenn ein Bestandteil des Dampf- 
gemisches im Kondensator vollstandig niedergeschlagen wird. Es werden Glei- 
chungen zur Berechnung der Zusammensetzung des oben abflieBenden Dampfes 
und der zur vollstandigen Kondensierung eines Bestandteiles notwendigen, unten 
abflieBenden Kondensatmenge gegeben. Ist die Zusammensetzung der dampf~ 
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Hsrmigen und fliissigen Phase in einem jane ie Sees bekannt, so ist 
damit aus Zusammensetzung/ Siedetemperatur-Diagrammen auch die Temperatur 
‘in dem Querschnitt gegeben. An Hand eines i, 2-Diagrammes (it = molarer Warme- 
inhait, 2 = Molenbruch der Fliissigkeit bzw. des ‘Dampfes) und eines T,z-Dia- 
grammes (T = Siedetemperatur) wird nach dem Verfahren von PONCHON-MERKEL 
die Kondensationswirme ermittelt, die dem Dampfgemisch im Kondensator 
‘eberhalb eines bestimmten Querschnittes entzogen wird. Fiir die Anderungen 
der Zusammensetzung des aufsteigenden Dampfes und des abflieBenden Konden- 
sats innerhalb eines Kondensatorelementes der Héhe dx werden Differential- 
gleichungen aufgestellt. — Die Anwendung der aufgestellten Gleichungen wird 
am Beispiel des CLAUDEschen retour en arriére zur “Vorzerlegung fliissiger Luft 
in ihre Bestandteile gezeigt. Es werden Gleichungen fiir den Warmeiibergang 
durch die Rohre des RiickfluBkondensators und die notwendige Anzahl der 
Rohre gegeben. — Am SchluB wird die Zerlegung eines Gemisches aus Methan 
‘Koblenoxyd, Stickstoff u. Wasserstoff derart durchgefiihrt, daB aus dem Konden- 
sator oben methanfreier Dampf und unten methanreiche Fliissigkeit entstrémt, 
ee: Buchholz. 


Domestic heating in America, A study of heating, cooking and hot water supply in ~ 
smail houses in U.S.A. and Canada, Dep. Sci. Ind. Res., Rep. Ministry Fuel and 
Power 1946, 1528S. Sch6én. 


Smoke and its measurement. The correlation of optical density with the nature and 

“quantity of smoke from a hand-fired Lancashire boiler. Dep. Sci. Ind. Res., Fuel 
tes. eon. Paper) 1946, Nr. 53, 20S. (Juni.) (Fuel Res. Stat.) [S. 80.] 

7 Siedentopf. 


eA, R. Miller. Possibility of a phase transition in the pure helium of mass 3, Nature 
63, 283—285, 1949, Nr. 4138. (Cambridge, Mond Lab.) Aus kiirzlich (Phys. Rev. 
& 303, 1949) verdffentlichten Versuchen von SYDORIAK, CRILLY and HAMMEL 
ex den Sattigungsdruck p (mm Hg) des reinen Heliumisotops der Masse 3 im 
‘Bereich von T = 1, ,21 bis 3,34° K leitet Verf. ab, daB bei Darstellung der Be-- 
“obachtungen durch die bekannte Dampfdruckformel log p — 2,5-log T = 
=} a/T +-i sich zwei Gerade ergeben, deren Schnittpunkt bei 1,9° K liegt. Ober- 
balb dieser Temperatur gilt bis 3,20° K {normaler Siedepunkt von He’) a = 1,10 
und t = 1,960, unterhalb derselben a= 0,79 und t= 1,790. Es wird die Méglichkeit 
“erwogen, daB He? bei 1,9° K einen Umwandlungspunkt ahnlich dem bekannten 
A-Punkt von Het besitzt. Henning. 


“Ben Hi. Alexander. Undercooling and nucleation of liquid metals. Phys. Rev. (2) 


%5, 343—344, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.). (5 ylvania Electr. 
rod.) {S-i1.] Wallbaum. 


BE. M. Fournier d’Albe. Condensation of water vapour below 0° C. Nature 16, 921 
Ais 922, 1948, Nr. 4128. (Oxford, Clarendon Lab.) [S. 71.] Henning. 


‘I G. Carpenter, L. J. €. Connel and A. B. Osborn. Supercooling of mercury. Nature 
163, 23, 1949, Nr. 4131. Sehr reines Quecksilber kann im Vakuum um 12° unter- 
ciihlt auéeden, wenn es vorher fiir einige Stunden auf etwa 200° C erhitzt ist. Auf 
lie GréBe der Unterkiihlung ist in noch nicht véllig durchsichtiger Weise die tther 
der Blissigkeit befindliche Atmosphare von Einflu8. Erschiitterungen sind ohne 
‘Hinwirkung. Henning. 


ison L. Alpert. Study of phase transitions by means af nuclear magnetic resonance 
phenomena. Phys. Rev. (2) %5, 398—410, 1949, Nr. 3. (1. Febr.); Berichtigung 
ebenda §. 1271, Nr. 8. (15. Apr.) (Cambridge, Mass., Inst. Technol., Res. Lab. 


Eetren. ) [S. 72.] O. Fuchs. 
a 
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Ernest M. Levin and Howard F. McMurdie. The system BaO— B,O3. Bur. of Stand. — 
J. of Res. 42, 131—138, 1949, Nr. 2. (Febr.) Die Untersuchung der Phasengleich-~ 
gewichte des Systems BaO-B,O, auf Grund von Schmelzpunktsdiagrammen ~ i 
ergab die Existenz folgender Veibindungen: BaO-4B,0, vom Schmelzpunkt ( 
879° C; BaO-2B,0,, 900°; BaO-B,0,, 1095°; 3 BaO-B,O,, 1383° (alle Tempera- 7 
turen +5°). Von diesen Verbindungen wurden die Brechungsindices und Réntgen- ~ 
diagramme gemessen. BaO-2 B,O, zeigt zwischen 100 und 400° Inversion. Zwischen 
1,6 und 30,2% BaO und zwischen 868 und 1500° liegt ein nichtmischbares Flissig- 
keitsgemisch vor. O. Fuchs. 


C. G. Shuil and Sidney Siegel. Neutron diffraction studies of order-disorder in alloys. 
Phys. Rev. (2) %3, 1008—1010, 1949, Nr. 7. (1. Apr.) (Oak Ridge, Tenn. Nat. Lab.) ~ 
{S. 70.] 


Louis Gold. On the directional character of the long-range order parameter. Phys. 4 
Rev. (2) %5, 1265, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Providence, Rhode Isl., Brown Univ.) . 
[S370:] : 


J. M. Cowley. Short range order in CugAu. Phys. Rev. (2) %5, 1629, 1949, Nr. 10. 
(15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Massachusetts Inst. Technol.) [S. 70.] 


B. W. Roberts jr. Structure and short range order for low temperature Ag,Al. Phys, — 
Rev. (2) %5, 1629, 1949, Nr.10. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Massachu- — 
setts Inst. Technol.) [S. 70.} 


B. E. Warren and D. Chipman. Long range order in B-brass. Phys. Rev. (2) %5, — 
1629, 1949, Nr.10. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Massachusetts Inst. — 
Technol.) [5. 70.] ; 


Louis Gold. Superlattice lines of the second kind and their relation to the apparen 3 
discrepancy in the X-ray analysis of the structure of Heusler alloy. Phys. Rev. (2) 3 
45, 1629, 1949, Nr. 10. (15. Mai.) (Kurzex Sitzungsbericht.) (Brown Univ.) [S. 70.] 


Sidney Siegel. Effect of neutron bombardment or order in the alloy Cu,Au. Phys. 
Pe 4%, 1823—1824, 1949, Nr. 12. (15. Juni.) (Oak Ridge, Tenn., Nat. Lab.) 


Robert R. Grinstead and Don M. Yost. Ferromagnetic alloys in the system copper- 4 
manganese-indium. Phys. Rev. (2) 3, 984—985, 1949, Nr. 6. (15. Marz.) (Pasa- 
dena, Calif., Inst. Technol., Gates Crellin Lab, Chem.) [S. 137.] x 


le 


< 


Kwai Umeda and Yoshihiro Nakano. Solid solubility effect of metallic surface friction. 
Phys. Rev. (2) '%5, 1621, 1949, Nr. 10. (15. Mai.) (Sapporo, Japan, Hokkaido Univ., — 
Fac. Sci., Dep. Phys.) [S. 30.] Wallbaum, : 
A. W. Lawson. Solubility gaps in simple binary systems. Phys. Rev. (2) %2, 533, E 
1947, Nr. 6, (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Chicago.) Fiir das chemische Po- 
tential 4 eines aus zwei Komponenten (1 und 2) bestehenden Systems in der 
Nahe des kritischen Lésungspunktes (T,, x,) wird die Beziehung erhalten: 
fy = @[ x*/2— {2 x, + (1—2 x) (I—T/T,)} x + x2 (T/T) 1nx]-+ konst., entspre- 
chend fiir u,. Aus mw, (x,) = u,(1— x,) exgeben sich die Werte x, und x, fir die. 
Mischungsliicke. O. Fuchs. 


Hi. Seen A cae! of the ee of impurities in the solvent on the induction — 
_ periods and rate of formation, of Grignard compounds. Proc. Roy. Irish Acad. Dublin 
(B) 52, 49—56, 1948, Nr. 4. (Dez.) of iat Schaal 
E. Montignie. Action du mercure sur divers composés. Bull. Soc. chim. Fran ‘ 
(Mém.) 1947, S.377—378, Nr. 3/4. (Tourcoing, Lab. Montigni.) Dede. a 
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n. Loury et Mile M. T. Meilier. Cinétiques comparées de l’estérification de quelques 
acides gras supérieurs par le méthanol et l’éthanol en présence de catalyscurs. Bull. 
‘Soc. chim. France (Mém.) 1947, S. 349—351, Nr. 3/4. (Inst. Rech. Huiles palme 
et oliagin., Centre Rech.) Dede. 


William Y. Loebenstein, Leland F. Gleysteen and Victor R. Deitz. Kinetic study of 
the reaction of carbon adsorbents with oxygen. Bur. of Stand. J. of Res. 42, 33—41, 
‘1949, Nr. 1. (Jan.) Verff. untersuchten die Kinetik der Oxydation von Adsorptions- 
Kohlen (bes. von Knochenkohle) zwischen 250 und 390° C in Abhingigkeit von 
der O,-Konzentration, der Temperatur und der Strémungsgeschwindigkeit. Ge- 
tmessen wurde der CO,-, CO- und O,-Gehalt des Ausgangsgases, der Rest war N,; 
‘Hi,O trat nur in Spuren auf. Die Ergebnisse kénnen fiir (nicht naher bezeichnete) 
aktivierte Kohlen und fiir Graphit dargestellt werden auf Grund des Ansatzes 
dfidt = k(1—f), worin f = Bruchteil an Kohle, der in t Stdn. oxydiert wurde; 


kk betragt z. B. bei 390° 0,026 fiir 2,2% O, im O,-N,-Gemisch, 0,036 fiir 6,1% O, | ; 
und 0,060 fiir 15,1%-O,. Fiir Knochenkohle gilt der Ansatz df/dt =k(1—f)/ . 


(1+ bf), worin b = ,,Verzégerungsfaktor“; k und b betragen bei 280° bei den in 
{) genannten O,-Anteilen: 0,057 bzw. 7,3 (2,2% O,), 0,087 bzw. 3,2 (7,0) und 0,129 
baw. 5,8 (15,1). Bei konstantem O,-Gehalt (6,1%) fallt 6 von 13,5 bei 250° auf 
5,3 bei 325° und k steigt an von 0,0224 auf 0,231; die Temperaturabhangigkeit 
von & lat sich nicht nach der ARRHENIUSschen Gleichung darstellen, Die Strémungs- 


_geschwindigkeit hat bei Variation im Verhaltnis 1:2 keinen EinfluB auf k. 
; O. Fuchs. 


_#. de Ruiter et J. C. Jungers. L’hydrogénation en phase liquide sur le nickel. Bull. 
“Soc. Chim. Belges 58, 210—246, 1949, Nr. 4/6. (11. Juli.) (Leuven, Univ., Lab. 
Ihys. Scheikde.) In einem Schiittelautoklaven wurden unter Verwendung von 
RANEY-Ni (NiAl,) zwischen 20 und 300° C und 20 und 60 at H,-Druck zahlreiche 

_ Hydrierversuche unter den verschiedensten Bedingungen ausgefiihrt. Gemessen 
“wurde der zeitliche Verlauf des H,-Verbrauchs. Als Testsubstanz diente Benzol. 
~Ein Katalysator der KorngréBe < 0,1 em ist wesentlich aktiver als ein solcher 
“mit 0,5 cm; ferner ist ein bei héherer Temperatur hergestellter Katalysator halt- 
~hbarer als ein bei niederer Temperatur hergestellter. Die Reaktionsgeschwindigkeit 
"vist proportional der Katalysatormenge (variiert im Verhaltnis 1: 10). Unterhalb 
120° ist v unabhingig von der Schiittelgeschwindigkeit (im Verhiltnis 1 : 4 variiert), 
‘bei héherer Temperatur nimmt v mit der Schiittelgeschwindigkeit stark zu. Der 
- Reaktionsverlauf kann durch die ARRHENIUSsche Gleichung dargestellt werden, 
‘woraus folgt: Aktivierungsenergie E = 10,5 kcal/Mol, k = 4000 bei 65° und 
~k = 400000 bei 105°. Die Reaktion ist von nullter Ordnung in bezug auf Benzol. 
~ Unterhalb 8 at H, findet keine Hydrierung mehr statt. v des unverdiinnten Benzols 
“und der 10% igen Lésung in Toluol, Tetralin und Dekalin sind gleich grofs, d.h. 
~Benzol wird am starksten vom Kontakt adsorbiert. Dagegen nimmt v von Benzol 
bei Anwesenheit von Methanol stark ab (z. B. bei 165° von 8 at/min in Benzol 
allein auf 0,6 bei Gegenwart von 10% CH,OH und auf 0 fiir 50% CH,OH, dagegen 
bei 100° nur auf 4 bei 10% CH,OH); Ursache ist wahrscheinlich die Bildung von 
CO, aber keine Vergiftung durch CH,OH. Alkohol ist ohne Einwirkung; Isopro- 
_ panol im Verhiltnis 1: 1 setzt v von Benzol auf '/, herab. Cyclohexanol erniedrigt 
_ » nur wenig, CO, nur soweit, wie der Partialdruck des H, herabgesetzt wird. Neben 
diesen Versuchen mit Benzol wurden weitere mit verschiedenen Substanzen aus- 
_gefiihrt und deren v im Vergleich zu v von Benzol diskutiert. So folgt aus v von 
tenzol, Dihydrobenzol, Tetrahydrobenzol und Aceton, da der Adsorptions- 
offizient b dieser Substanzen am Ni in der Reihenfolge Tetrabydrobenzol, 
Dihydrobenzol, Aceton, Benzol abnimmt. v von Toluol = 0,7 v von Benzol. 
} der Xylole ergab sich zu 14 keal/Mol fiir para, 12 fir meta und 6 fiir ortho. 
“Naphthalin wird bei 100° zum Tetralin (E = 9) und letzteres erst oberhalb 130° 


= 
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zu Dekalin (E = 12,5) hydriert; b failt in der Reihenfolge Naphthalin, Benzol, — 
- Tetralin, Dekalin ab. Fiir alle diese Kohlenwasserstoffe gilt die ARRHENIUSsche 
Gleichung und die Reaktionen sind von nullter Ordnung in bezug auf die Substanz, ~ 
Ferner wurde die Hydrierung von Phenol, ortho-, meta- und para-Kresol, Thymol, 
Resorcin, Hydrochinon und «-Naphthol zu den entsprechenden Alkoholen unter- — 
sucht. Die Reaktionen sind von nullter bis erster Ordnung. v von Phenol ist ober- + 
halb 15 at unabhingig vom H,-Druck p; E = 9. Cyclohexanzusatz hat keinen 
Einflu8 auf v von Phenol, dagegen Zusatz von Cyclohexanol; deshalb nimmt » 
mit fortschreitender Hydrierung allmablich ab. In Benzol—-Phenol-Gemischen 
wird bei niedrigerer Temperatur vorzugsweise Benzol, bei héherer Temperatur 
Phenol hydriert. Ortho-Kresol: v oberhalb 30 at unabhangig von p, E=17; 5—10% 
____des°OH wird abgespalten unter Bildung von H,O. Meta- und Para-Kreso! gehen 
— 10—20% Cyclohexan, v auch oberhalb 50 at abhangig von p; E = 10,5. Thymol 
liefert 100% Menthol, E = 14,5, oberhalb 35 at unabhangig von p. Resorcin: 
E=11,5, nur bei héherer Temperatur Abspaltung von OH. Hydrochinon: bei 
200° Bildung merklicher Mengen von Cyclohexan, bis 50 at p-abhangig, E = 12. 
o-Naphthol: bei 50—60° Bildung von Tetrahydronaphthol (90%), der 2. Benzol- 
‘ring kann nur sehr schwer und bei Verwendung gréBerer Ni-Mengen hydriert | 
werden, aber auch dann ist die Hydrierung unvollstandig; bei 160° 100% Dekalin. - 
SchlieBlich wurden noch einige aromatische Amine hydriert: Anilin gibt unterhalb 
170° nur 50—60% Cyclohexylamin, bei 180° nur 25%, daneben sekundare und 
tertiare Amine, sowie NH,; die ARRHENIUSsche Gleichung, die nur unter 170° | 
gilt, gibt E=— 18; unterhalb 25 at p-abhingig. Ortho-Toluidin: E = 16 (200°), 
bis 50 at p-abhangig, nur 50% Ausbeute an primarem Amin. Para-Toluidin: 
unabhangig von p oberhalb 50 at, E = 17,5, nur 50% Ausbeute wegen z. T. noch 
unbekannter Nebenreaktionen. Bei allen 3 Aminen liegt eine Reaktion 2, Ordnung 
vor. Die Nebenreaktionen werden verzégert bei niederer Temperatur, bei Zusatz 
von NH, oder von Soda, Weitere wichtige Einzeldaten s. Original. 0. Fuchs. 


€. van Mechelen et J. ©. Jungers. Transfert d’hydrogéne entre l’i. propanol et le ben- 
zéne sur le nickel. Bull. Soc. Chim. Belges 58, 247—254, 1949, Nr. 4/6. (11. Juli.) j 
(Leuven, Univ., Lab. phys. Scheikde.) Verff. untersuchten mit der im vorstehenden 
Referat beschriebenen Apparatur die Dehydrierung von Isopropanol unter Bildung ; 
von Aceton und gleichzeitiger Hydrierung von Benzol zu Cyclohexan unter Ver- 
wendung von RANgy-Ni (aus NiAl,). Die Versuche wurden zwischen 85 und 200° G 
und fiir die Mischungsverh4ltnisse Benzol : Isopropanol = 1: 1 bis 1: 5 ausgefihrt. 
Die Reaktion folgt der ARRHENIUSschen Gleichung, woraus sich dic Aktivierungs- 
energie E zu 17,5 kcal/Mol berechnet (gegen E=11,5 der Benzolhydrierung 
mit H, bei erhéhtem Druck unter sonst gleichen Bedingungen, vgl. 1. c.). Die 
Reaktion verlauft bei einem Uberschu8 an Isopropanol nicht vollstindig, sondern 
bleibt bei etwa 66% fiir ein stéchiometrisches Gemisch stehen. Bei Benzol-tJber- 
schuB findet eine vollstandige Dehydrierung des Isopropylalkohols statt, Dieses 
Verhalten ist nicht auf das Vorliegen eines thermodynamischen Gleichgewichts 
zurickzufiihren, sondern auf eine Hemmung durch das entstandene Aceton, 
Die Adsorptionskoeffizienten der Substanzen am Ninehmen niamlich in der Reihen- 
folge Aceton, Isopropanol, Benzol, Cyclohexan ab (Messungen zwischen 150 und 
200°). Die umgekehrte Reaktion (Dehydrierung von Cyclohexan und gleich-_ 


zeitige Hydrierung von Aceton) konnte auch nach 4 Sidn. Reaktionsdauer und — 
200° nicht beobachtet werden. O. Fuchs, 


A.van Tiggelen. Théorie chimique pour la vitesse de propagation des flammes. Bull, 
Soc. Chim. Belges 58, 259—265, 1949, Nr. 4/6. (11. Juli.) (Leuven, Univ., Lab. — 
anorg.analyt, Scheikde.) Fiir die Ausbreitungsgeschwindigkeit V einer Flamme in * 


einem brennbaren Gemisch wird die Beziehung abgeleitet V=4 2 RT (5—B)/7V 3M. — 


‘Darin bedeuten: T = mittlere Temperatur vor der Flammenfront; M == Mole- 
_kulargewicht der aktiven Teilchen (Atome, Radikale, aktivierte Molekiile), die 
_ die Trager der Reaktionsketten sind; 6 = Wahrscheinlichkeit einer Kettenver- 
zweigung; f = Wahrscheinlichkeit eines Kettenabbruchs. Die Verbrennungs- 
_geschwindigkeit Vo berechnet sich aus Vy = VT,/T, worin Ty = Temperatur des 
Gasgemisches vor der Verbrennung. Die erhaltenen Ergebnisse werden auf frither 
-experimentell bestimmte V-Werte von Methan-Luft-Gemischen angewendet. 


O. Fuchs. 


_S. Silverman and R. €. Herman. The infra-red emission spectra of the oxy-hydrogen 

and oxy-deuterium flames. J. Opt. Soc. Amer. 39, 216—218, 1949, Nr. 3. (Marz.) 

(Silver Spring, Maryl., Johns Hopkins Univ., Appl. Phys. Lab.) [S. 107.] 
Brigel. 


Shirleigh Silverman. The determination of flame temperatures by infra-red radiation. 
J. Opt. Soc. Amer. 39, 275—277, 1949, Nr. 4. (Apr.) (Silver Spring, Maryl., Johns 
Hopkins Univ., Appl. Phys. Lab.) Die Kenntnis von Flammentemperaturen hat 
‘Bedeutung fiir die Beurteilung von Verbrennungsvorgangen und der Ausnutzung 
der Brennstoffe. Aus Messungen der Ultrarotstrahlung eines bestimmten Wellen- 
langenintervalls laBt sich die Temperatur einer Flamme entnehmen unter folgen- 
den Voraussetzungen: a) die strahlenden Gase sind im thermischen Gleichgewicht; 
_b) der Kircouorrsche Satz ist fiir sie giiltig; c) ein Vergleichskontinuum von 
einem Schwarzen Kérper oder Standardbrenner bekannter Emission steht zur 
'Verfiigung. Die Bedingung a) ist auBerhalb der Reaktionszone einigermaSen 
erfuilt; b) folgt aus der Priifung von a) bei Abwesenheit von Chemilumineszenz; 
' fix c) steht einer der tiblichen Strahler zur Verfiigung. Nach Durchgang der Strah- 
: ‘lung durch ein auf die gewiinschte Wellenlange (bei der die Flamme natiirlich 
_emittieren mu8) eingestellten Spektrometers wird gemessen der Effekt der Strah- 
‘lung des Vergleichsbrenners, der Flamme und die Durchlassigkeit der Flamme 
fur die Vergleichsstrahlung. Unter Zugrundelegung der Strahlungsgesetze folgt 
' daraus rechnerisch die Flammentemperatur. — Unter Verwendung eines registrie- 
_xenden Industriespektrometers mit LiF-Prisma und Bolometer in , Wechsellicht- 
- anordnung wurden die Strahlung eines Globarbrenners und mehrerer Flammen bei 
4.4 w (CO,-E nission) gemessen. 3 Fehlerquellen werden diskutiert: 1. das Ergebnis 
“ist eine mittlere Flammentemperatur, weil Strahlung der ganzen Flammendicke 
" gemessen wird; 2. die Szlbstabsorption der kiihleren AuSenteile der Flamme ver- 
-mindern die Emission; 3. die gemessene Flammenabsorption ist eine Funktion 
“der Spaltbreite. Ergebnisse: CO + O-Flamme 2150° K; Sauerstoff-Azetylen- 
“¥Flamme 2400—3000° K; Sauerstoff-Methan-Flamme 2100—2500° K (je nach 
_ Mischungsverhaltnis); Genauigkeit etwa 2,5%. Brigel. 
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-#*Wolfgang Finkelnburg. Einfiihrung in die Atomphysik. Mit 193 Abb, im Text, 
- VIII u. 339 S. Berlin-Géttingen-Heidelberg, Springer-Verlag, 1948. Preis DM 28.—, 
eS. 1.] Sch6n. 


A. Pais and G. E. Uhlenbeck. On the interaction of charged spin 0 particles with the 
| electromagnetic field. Phys. Rev. (2) %, 1321, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer 
© Sitzungsbericht.) (Inst. Adv. Study.) [5S. 21.] Steinwedel. 


{ 


* Bayard P. Peakes. The electron does not exist. Phys, Rev. (2) ¥, 1629, 1949, Nr. 10. 
"15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) Schén, 
cE 
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. Masseneinheit 1 Prout (= Kernmasse von 0° dividiert durch 82012) sind. oe 


/Sitmungsbericht.) (Harvard Univ., Massachusetts Inst. Technol.) [S. 10.] 
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Taisuke @kayama. On the mesic charge. Phys. Rev. (2) '%, 308, 1949, Nr. 2. (15. Jan.). i 
(Osaka, Japan, Osaka Dental Coll.) [S. 9.] AS 


rei 
_ Alex E. 8. Green. Consequences of generalized meson field theories. Phys. Rev. (2) ; — 


45, 332, 1949, Nr.2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Cincinnati.) (— 
29. Steinwedel. y 
Daniel B. Feer. The emission of radiation in the disintegration of mesons. Phys. 

i 


Rev. (2) %, 731—734, 1949, Nr. 5. (1. Marz.) (Cambridge, Mass., Harvard Univ., ¢ 
Jefferson Phys. Lab.) [S. 9.] Gora. 


R. Serber. The spins of the mesons. Phys. Rev. (2) %5, 1459, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) * 
(Kurzer Sitzungsbericht.) (Berkeley, Calif., Univ.) [S. 11.] 


Herbert Goldstein and Herman Feshbach. On the interaction of a nucleon with a 4 
pseudoscalar meson field. Phys. Rev. (2) 1%, 1306, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer { 


x 


J. Tiomne and John A. Wheeler. On the coupling of u-mesons with nucleons. Phy 
Rev. (2) %5, 1306, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Princeto. 
Univ., Palmer Phys. Lab.) [S. 10.] 


John A. Wheeler and J. Tiomno. On the spin of - and u-mesons. Phys. Rev. (2. 
%, 1306, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) [S. 10.] : 


A. 8. Wightman, R.E. Marshak and J. A. Wheeler. The absorption of negative 
Pi-mesons in hydrogen. Phys. Rev. (2) %, 1306—1307, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) — 
(Kurzer Sitzungsbericht.) (Princeton Univ.; Univ. Rochester.) [S. 10.] 


R. Latter and R. F. Christy. Decay time of x meson. Phys. Rev. (2) %5, 1459, 1949, 
Nr. 9. (1. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (California Inst. Technol. Kellogg Radiat. 
Lab.) [S. 11.] ‘ 


a 
Cécile Morette and H. W. Peng. On the production of mesons by nucleon-nucleon ~4 


collisions. Proc. Roy. Irish Acad. Dublin (A) 51, 217—237, 1948, Nr. 17. (Febr.) 
(Dublin, Inst. Ady. Studies.) [S. 11.] 


K. M. Case. Divergences in field theory. Phys. Rev. (2) 45, 1440—1441, 1949, Nr. 9. 
(1. Mai.) (Princeton, N. J., Inst. Adv. Study.) [S. 21.] 


George J. Yevick. Interaction Hamiltonian for photon, meson, and nucleon fields. : 
Phys. Rev. (2) %5, 1450—1451, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) (Hoboken, N. J., Stevens _ 
Inst. Technol.) [S. 14.] Steinwedel. z 


Enos E. Witmer. The masses of the mesons. Phys. Rev. (2) %5, 348, 1949, Nr.2. 
(15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Pennsylvania.) Verf. nimmt an, dab 
auch die Mesonenmassen ganzzahlige Vielfache der von ihm vorgeschlagenen 


Steinwedel. 
J. M. Luttinger. The magnetic moments of the neutron and proion. Phys. R 2) ou 
._ Phys. Reva(2) ae 
45, 309—310, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Zurich, Switzerl., Swiss Federal Inst. Teckacl} 
ig 12.) Steinwedel, ee 
J. Lacaze. dons monomoléculaires ou monoatomiques. Possibilité d’existence des 
neutrones d’origine solaire. Arch Orig. Centre Document 1947, Nr. 258, 32 S. [S.150.] _ 
H. Israél. 
J. Barnothy. Theoretical values of mass and life-time of mesons. Phys. Rev. (2) _ 
45, 1458, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Lake Tee Til. East bs E 
Coll.) Theoretische Uberlegungen des Verf. (Z. Phys. 120, 148, 1943; Papers of 
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‘Teor. Magn. Hungary No. 2, 1947) fihrten zu dem Ergebnis, dai Elektronen und 
Protonen, neben ihren stabilen Zustinden, in unstabilen Zustinden kurzer Lebens- 
‘dauer existieren kénnen. In einer Tabelle werden 13 Teilchen mit Lebensdauern 
‘>10-* see und Massen von 11—3028 Elektronenmassen angegeben. Verf. iden- 
tifiziert die gefundenen Mesonen mit Teilchen der Tabelle und erbalt gute Uberein- 
‘stimmung in Masse bzw. Lebensdauer. Steinwedel, 
‘Hi. Taub and P. Kusch. The magnetic moment of the proton. Phys. Rev. (2) %5, 
1481—1492, 1949, Nr. 10. (15. Mai.) Kurzer Sitzungsbericht ebenda S. 1326, 
Nz. 8. (15. Apr.) (New York, N. Y., Columbia Univ., City Coll.) Die Arbeit ent- 
hilt eine Bestimmung des magnetischen Moments des Protons von groBer Genauig- 
eit. Die beschriebenen Experimente ergeben direkt das Verhaltnis zwischen gy 
“des Protons und gy des gesamten Elektronenmomentes von In im Grundzustand 
“2P1), sowie von Cs im Grundzustand *S1,. Die Verhilinisse gj/g, (g, ist der g-Wert 
‘des Bahnmomentes) sind bekannt fiir In und Cs aus den Experimenten von KUSCH 
und Tavs (s. $.110). Daher kann gy/g, ermittelt werden, und unter der Annahme, 
da8 g; =1, kann gq sowie das Verhiltnis uq/uy berechnet werden, wo fy das 
“magnetische Moment des Protons und wy das BouRsche Magneton ist. Die 
“hier beschriebenen Experimente sind im Prinzip identisch mit den Versuchen von 
MILLMAN und KuscH (Phys. Rev. (2) 7, 1023, 1947), die gq mit gz von Na?*, 
Rb** und Cs 133, simtlich im Grundzustand 2S1/,, verglichen. Die Messungen be- 
ruhen auf dem Prinzip, da im gleichen Magnetfeld nacheinander in einem Mole- 
_kularstrahl von NaOH die Frequenz gemessen wird, bei der in einem Magnetfeld 
-Kerniiberginge dmy = + 1 eintreten (fg = ga/oH/h) und in einem Atomstrahl 
die Ubergangsfrequenz zwischen zwei Hyperfeinstrukturniveaus bestimmt wird. 
_ Aus der Formel von BreEtr und Rasi folgt dann fir das Verhiltnis ga/g7 = fa 
“(gile)/*4 mit x =g7(1—gz/gz))H/hAv. Das Vorzeichen von gy/gr von 
 Cs!88 ist durch die Versuche von MILLMAN und ZACHARIAS (s. diese Ber. 18, 
© 2067, 1937) und von KuscH, MILLMAN und RaBi (s. diese Ber. 20, 2389, 1939) 
“als negativ bekannt. Durch Messung geeigneter Hyperfeinstruktur-Uberginge 
wird dasselbe Vorzeichen fiir In!5 ebenfalls als negativ festgelegt. — Gegentiber 
’ der von KuscH und FoLey benutzten Apparatur werden einige Anderungen 
_ getroffen: Zur Exhéhung der Homogenitat des Magnetfeldes wird ei ganz aus 
_ Armco-Eisen bestehender Magnet verwendet. Zur Erzeugung der Protonen- 
~yesonanz wird an Stelle des friiher benutzten Haarnadel-Drahtystems, das durch 
~ Endeffekte MILLMANeffekt zeigt (s. diese Ber. 20, 2388, 1939), eine véllig symme- 
- trische Anordnung zweier ebener Flachen verwendet, wodurch der Effekt ver- 
" mieden wurde. Die erhaltenen Resultate sind folgende: gy: gz(Cs, *S1,) = 15,1911 - 
10-4, gq: gy(In, *P1,) = 45,6877-10-*. Aus der Kenntnis der Verhaltnisse 
g7(Cst8%) : g7(Na®*) und gy(In"*): g7(Na®*) wurden 2 vollig unabhangige Werte 
_ des Verhaltnisses gy: gj(Na®*) erhaiten: Von Indium: gy: gy(Na) = 15,1923 -10-*; 
"von Casium: gy: g7(Na) = 15,1931 10-4. Aus dem bekannten Verhaltnis gs: g,= 2- 
~ (1,00116), wo g, der g-Faktor des Elektronenspins und g, der g-Faktor des Elek- 
- tronenbahnmomentes ist, und unter der Annahme, daB g,=—gy und g,;=1. 
~ folgt ga = 30,4206 -10-* - 0,005%. Unter Beriicksichtigung einer kleinen dia- 
- magnetischen Korrektur ergibt sich fiir das magnetische Moment des Protons: 
~ wy = 15,2106 10-4 + 0,005% Boursche Magnetonen. — Aus dem Resultat 
" werden eine Reihe von Folgerungen gezogen. So folgt nach der FERMIschen 
~ Formel und den Messungen von NAFE und NELSON (Phys. Rev. (2) %, 718, 1948) 
_ der Wasserstoff-Hyperfeinstrukturaufspaltung fiir die SOMMERFELDsche Fein- 
’ strukturkonstante der Wert 1/a = 137,043 + 0,003. Ferner wird aus dem erhal- 
_ tenen Wert wz: [Mo (Ho = BouRsches Magneton) eine Reihe von g-Werten und 
magnetischen Momenten von Kernen berechnet, fiir die Molekular- und Atom- 
strahlmessungen vorliegen sowie Messungen der Kerninduktion und -Absorption. 
“Dabei wurde eine diamagnetische Korrektur angebracht. Ritschl. 
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sat 
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E. 0. Wollan. An upper limit for the cross section for scattering of neutrinos by 
hydrogen. Phys. Rev..(2) 42, 445—446, 1947, Nr. 6. (Oak Ridge, Tenn., Clinton — 
Lab.) Verf. erwahnt einen Plutonium-Projekt-Bericht W1IGNERs: (,,On the 
available information concerning the interactions of neutrinos with matter“, — 
June 2, 1943), in welchem der Wechselwirkungsquerschnitt fiir Neutrinos mit _ 
‘Materie aus dem inversen f-Zerfall zu etwa 10-4 em? abgeschatzt wird. Ionisierung 
durch elastische Streuung von Neutrinos einiger MeV ist nach WIGNFR nur an 
Wasserstoff zu erwarten. — Versuche mit Neutrinos aus dem CLINTON-PILz 
unter bestméglicher Abschirmung ergaben jedoch in Wasserstoff (2000 cem* CH, 
bei 11 Atm.) keine meBbare Ionisierung. Daraus folgt auf Grund der Kammer- 
empfindlichkeit ein Streuquerschnitt <2. 10-30 em?2, Zuck. 


H. L. Schultz, R. Beringer, ©. L. Clarke, J. A. Lockwood, R. L. McCarthy, ©. G. 
Montgomery, P. J. Rice and W. W. Watson. Cavity accelerator for electrons. Phys. 
Rey. (2) 72, 345—347, 1947, Nr. 4. (N2w Haven, Conn., Yale Univ., Sloane Phys. 
Lab.) Verff. bauen einen linearen Elektronenbeschleuniger bestehend aus hinter- 
einander angeordneten gegenseitig nicht gekoppelten Hohlresonatoren, die eine 
freitragende zylindrische Vakuumkammer bilden und ein axial beschleunigendes 
Feld ergeben, Frequenz und Phasenkohirenz werden bestimmt durch einen Ime 
pulsgenerator (580 MHz), der-eine Anzahl Verstirker (Triode x 126 X, Gitter ge- 
erdet, 600 kW im Impuals) steuert, die je einen Resonator speisen. Der Elektronen- 
einschu8 in den ersten Resonator erfolgt mit 10 kV iiber die ganze HF-Periode, 
Phase und Geschwindigkeitshomogenitat der in die folgenden Resonatoren ein- 
tretenden Elektronen werden jeweils vom vorhergehenden Resonator bestimmt. 
— Verff. haben berechnet, daB bei Ubergang zu relativistischen Geschwindigkeiten 
im ersten Resonator Phasenfokussierung eintritt, die in den folgenden Resonatoren 
erhalten bleibt. Zuck, 


B.L. Miller ‘and M. F. Amsterdam. A microwave electron accelerator using two 
resonant cavities. Phys. Rev. (2) 45, 1325, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Bartol Res. Found.) Ein 10 cm-Magnetron erzeugt in zwei Hoblraumen 
eine Feldstarke von je etwa 150 kV/cm. Raumlicher Abstand der Hohlraume und 
Phase der-erregenden Schwingung werden so gewahlt, daB sich die Beschleuni- 
gungen, welche die Hohlraume durchlaufende Elektronen erfahren, addieren. — 
Mit 8 keV eintretende Elektronen erzeugten beim Auftreffen auf einen Auffanger — 
harte Réntgenstrahlen. Es werden Endenergien von 1 MeV, bei Hinzunahme eines 
weiteren Resonators von 2 MeV erwartet. ; Schmelzer.) 


J. J. Went. Weicheisen fiir den Elektromagneten eines Zyklotrons. Philip’s Techn, 
Rundschau 10, 247—256, 1949, Nr. 8. (Febr.) [S. 93.] v. Harlem, 


M. Ingram and §. W. Barnes. Observations on the blood of cyclotron workers. Phys, 


Rev. (2) 45, 1765, 1949, Nr. 11. (1. Juni.) (Rochester, N. Y., Univ., Dep. Radiat, 
Biol. Phys.) [S. 146,] R. Jaeger, 


D. W. Kerst, G. D. Adams, H. W. Koch and C. S. Robinson. Beitatron model, 
Phys. Rev. (2) 13, 330, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. 
Illinois.) Beschreibung der Konstruktionseinzelheiten und der Higenschaften 
eines 70 MeV-Betatrons, dessem Fiiurungsfeld eine Gleichstromkomponente iiber- 
lagert ist. Dieses Betatron dient als Modell zum Studium der Eigenschaften eines 
geplanten 300 MeV-Betatrons. 


v. Meyeren. 
A. E. Shaw and Wilfrid Rall. An a. c. operated mass spectrograph of the Mattauch — 


type. Rev. Sci. Instr. 18, 278—288, 1947, Nr. 5. (Chicago, Ill., Univ., Argonne 
Nat. Lab.) Zur chemischen Analyse fester Substanzen mit dem Massenspektro- 
graphen wurde wegen seiner groSen Massenskala ein Apparat der von MATTAUCH 
gewahlten Anordnung gebaut, Als Tonenquelle dient eine Hochfrequenz-Funken- 


i Pt 


as 
= 


réhre nach DEMPSTER. Der gesamte Aufbau ist mdglichst einfach gehalten, um 
ein schnelles Arbeiten zu erreichen. Die benétigten Spannungen werden aus "dem 
Wechselstrom-Netz erzeugt. Die Gleichrichter, Konstanthaltegerate und die 
'TrestA-Anordnung werden beschrieben. Der zur Photoplatte gelangende Ionen- 
strom betragt etwa 10-!2Amp., es wird aber eine verbesserte Tonenquelle an- 
gekiindigt, mit der sich gréSenordnungsmafig 10-* Amp. erreichen lassen. Bei 
Bestimmungen von Isotopenhaufigkeitsverhaltnissen eines Elements lassen sich 
wahrscheinliche Fehler von 1—5% erreichen. Der Vergleich der chemischen Hau- 
fickeiten verschiedener in einer Probe enthaltener Elemente ist mit 30—50% 
Genauigkeit méglich. Nur wenn die Elemente als Bestandteile metallischer Legie- 
rungen vorliegen, haben die Ergebnisse die gréS%ere Zuverlassigkeit von 6—10%. 
Yur Herabsetzung dieser Fehler ist noch vic! Entwicklungsarbeit nétig. 

5 Ewald, | 


William Siri. A mass spectroscope for analysis in the low mass range. Rev. Sci. Instr. 
18, 540—545, 1947, Nr.8. (Berkeley, Calif., Univ., Div. Med. Phys. and Radiat. 
Lab.) Es wird iiber ein vereinfachtes tragbares Massenspektrometer berichtet, 
das geniigende Auflésung bis etwa zur Massenzahl 50 und eine MeBgenauigkeit 
von 2—5% ergibt. Zur Beschleunigung der Ionen dient eine Gleichspannung von 
maximal 3000 Volt, der eine lineare Kippspannung von maximal 200 Volt und 
200 Perioden iiberlagert ist. Damit kann entsprechend den gewahiten GréSen 
dieser beiden Spannungen bei beliebigen Massenzahlen ein Massenbereich ver- 
schiedener Breite auf dem Leuchtschirm einer BRAUNschen Rohre sichtbar gemacht 
und mit der genannten Genauigkeit gemessen werden. Bei einer Ablenkung der 
Strahlen von 180° im permanenten Magnetfeld und einem Kriimmungsradius 
x = 2” sind Ionenquelle, Auffanger, Ionisationsmanometer usw. auf ein und dem- 
selben Flansch montiert. Ein direkt am Apparat angebrachtes Nadelventil geeig- 
eter Konstruktion gestattet die Untersuchung relativ schnell strémender Gase 
geitlich veranderlicher Zusammensetzung (Respirationsgase). Damit ergibt sich 
‘eine Ansprechzeit von groBenordnungsmaBig 1 sec fiir Konzentrationsanderungen 
‘der Gasmischungen. Ewald. 


D. J. Grove and J. A. Hipple. Scale expander for mass-spectrometer recorder. Rev, 
‘Sci. Instr. 18, 837—841, 1947, Nr. 11. (East Pittsburgh, Penn., Westinghouse 
“Res. Lab.) Es wird eine automatische Registriervorrichtung fiir Massenspektro- 
meter beschrieben, mit der gute Genauigkeit in einem groSen Haufigkeitsbereich 
‘erhalten wird. Im Verlauf der Registrierung wird jede Linie zunichst in emer 
‘gusammengedrangten annahernd logarithmischen Skala aufgezeichnet. Unmittel- 
“par nach TUherschreiten der Linienhéhe schaltet ein System von Relais auf eine 
Jineare Skala geeigneter Empfindlichkeit um und bei gleichzeitiger automatischer 
‘und geringer Veranderung der Beschleunigungsspannung wird die Linie in der 


‘Jinearen Skala nochmals registriert. So weisen alle Linien zwei Maxima auf. Die. 


‘Héhen der jeweils ersten Maxima gestatten die Bestimmung des automatisch 
gewahlten Empfindlichkeitsbereiches bzw. des erforderlichen Umrechnungsfaktors 
fiir die Héhen der zugehérigen zweiten Maxima in der linearen Skala. Linien, die 
4m empfindlichsten Bereich Ausschlage von 4’ bis 500’ geben wiirden, werden so 
‘mit Ausschlagen von 4” bis 10’ ohne Verzicht auf Genauigkeit aufgezeichnet. 
‘Mit diesem Gerit kann der Bereich der Massenzahlen von 2—60 in 6 min auf- 


“gezeichnet werden, Ewald. 


EB. Quade and D. Halliday. A magnetic lens beta-ray spectrometer. Phys. Rev. (2) 
42, 181, 1947, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Pittsburgh.) Ein eisenfreies 
 B-Spektrometer wurde erbaut mit einem maximalen Leistungsbedarf von 4kW 
' fiir B-Strahlen bis zu 4,5 MeV. Die Kammer hat 8 Zoll Durchmesser bei einer Lange 
yon 36 Zoll. Die Spule bestebt aus 4 Teilen, durch deren geeignete Anordnung 
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kleinste spharische Aberration erreicht werden kann. Diese wurde fiir die 4uBersten 
Strahlen zu 7% bestimmt, fiir die Strahlen, deren gréBter Abstand von der Achse _ : 
halb so groB ist, betragt sie 2%. _ Ewald, 


Lioyd P. Smith, W. E. Parkins and A. T. Forrester. On the separation of isotopes 

in quantity by electromagnetic means. Phys. Rev. (2) 42, 989—1002, 1947, Nr. 11. 
(Ithaca, N. Y., Cornell Univ., Dep. Phys.) Bei der massenspektrographischen 

’ Trennung von Isotopen begrenzen die Raumladungen die Ausbeute. Sie kénnen 
durch Einfiihrung von langsamen Elektronen in den Ionenstrah] mehr oder weniger — 
neutralisiert werden. Eine Trennanordnung, die einen fonenstrah] einer dreifachen 
Geschwindigkeitsmodulation unterwirft und Ionen bestimmter Massenzahl zum 
Auffanger gelangen lift, wird beschrieben. Die Ausbeute ist aber gering, weil die 
Neutralisation der Raumladung nicht geniigend erreichbar war. Sehr befriedigend — 
arbeitet dagegen ein radialer magnetischer Trenner, bei dem die Raumladungs- 
krafte in aximutaler Richtung in 1. Nahervng verschwinden sollen. Mit Li-lonen 
aus der achsial angeordneten Ionenquelle werden auf dem konzentrisch angeord- __ 
neten 4uferen Auffinger fir die schweren Isotope Ionenstréme von gréfenord- 
nungsmiBig 10 mA gemessen. Die Theorie dieses Apparates wird ziemlich aus- 
fibrlich behandelt. Ewald. 


G. BE. Valley and J. A. Vitale. A counter controlled high pressure cloud chamber. 
Phys. Rev. (2) %5, 1328, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) Verff. 
weisen auf eine Hochdruckwilsonkammer hin, die mit einem Druck bis zu 200kg/em* 
betrieben werden kann. Mit der Kammer ist ein Magnet verbunden, der ein Feld 
von 8800 Gauf liefert. Eine kurze Schilderung des Aufbaus und der Eigenschaften _ 
_der Kammer ergiinzen den Hinweis. Rehbein. 


C. P. Leavitt, G. E. Valley and J. A. Vitale. High altitude high pressure cloud- 
chamber pictures. Phys. Rev. (2) %, 1328, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) Verff. geben einen kurzen Hinweis auf Untersuchungen, die mit der im 
vorstehenden Referat beschriebenen WILSON-Kammer in einer Héhe von un- 
gefahr 3600 m durchgefiihrt wurden. Es wird besonders auf eine Reihe von Auf- 
mnahmen hingewiesen, bei denen aus Reichweite- und Streuungsmessungen auf 
Mesonenspuren geschlossen werden kann. Rehbein. e 


Leslie L. Foldy. Multiple scattering with energy loss. Phys. Rev. (2) %5, 311—312, 
1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Rochester, N. Y., Univ.) Es werden Formeln und Kurven 
fiir das Quadratmittel des Streuwinkels und der seitlichen Ablenkung von Teil- 
chenspuren in photographischen Emulsionen unter Berticksichtigung des Energie- 
verlusts durch lonisation angegeben, die zur Anwendung auf Massenbestimmungen 
schwerer geladener Teilchen geeignet sind. Steinwedel. 

L. Marton and P. H. Abelson. Tracer micrography. Phys. Rev. (2) 4, 161, 1947, é 
Nr, 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) (Nat. Bur. Stand.; Carnegie Inst. Washington.) _ 
Die kurze Notiz befaBt sich mit dem Auflésungsvermégen des photographischen 
Nachweises von Strablungsspuren. Zur Priifung der Auflésung der fiir die Biologie 
und Metallurgie sehr wichtigen Methode wurde das elektronenoptische Bild heran- 
gezogen. Fiir die ersten Versuche wurde Gallium (67) bei einer Expositionszeit 
von 2 bis 6 Std. verwendet. Die vorliufigen Ergebnisse deuten auf ein Auflésungs- 


vermogen von mindestens 50 4. Weitere Versuche mit Nachbeschleunigung sind 3 
in Vorbereitung. R. Jaeger) tas 


% 
Louise Roth, Fluorescence of anthracene excited by high energy radiation. Phys. ~ 
Rev. (2) 15, 983, 1949, Nr. 6. (15. Mirz.) (Lafayette, Ind., Purdue Univ.) An 
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Anthraceneinkristallen fiir Szintillationszihler wurde das Szintillationsspektrum 
mit dem durch UV angeregten Fluoreszenzspektrum verglichen. Zwischen 2500 
und 5000 A wurden nur drei Banden mit Maximis bei 4240, 4440 und 47004 
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_ gefunden, die auch bei UV-Anregung auftreten, Dabei wurde angeregt durch 
_ CaK,-Strahlung, 10 MeV-Deuteronen und durch die Strablung eines Radium- 
__ Beryllium-Praparats. Durch Untersuchungen mit vorgeschalteten Filtern konnte 
_ -gezeigt werden, dafs die spektrale Lage seiner Banden das Anthracen fiir Szin- 
tillationszdhlung besonders geeignet macht. Schoén, — 


__ organic phosphors fer scintillation counters. Phys. Rev. (2) %, 1460—1461, 1949, 
_ Nr. 9. (1. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Massachusetts Inst. Technol.) Naph- 
- thalin, Anthracen, Phenanthren und andere aromatische Kohlenwasserstoffe 
_ wurden in ihrer Lésung in Hexan oder Benzol durch eine geheizte Kolonne mit 
__aktiven Al,O, gereinigt. Ihre Verwendbarkeit fiir Kristallzihler hingt stark von 
_ ihrer Reinheit ab, wie durch Szintillationsmessungen bei Anregung durch die 
~ Co%-y-Strahlung gezeigt wurde. Schon. 


4 5. C. D. Milton and R. Hofstadter. Luminescent spectra of phosphors useful in 


% Sitzungsbericht.) (Princeton Univ.) [S. 120.] Schon. 


- Antonio Romero Juarez. Periods of motion in periodic orbits in the equatorial plane 
_ of a magnetic dipole. Phys, Rev. (2) %3, 137—139, 1949, Nr. 1. (1. Jan.) (Mexico 
_ Gity, Mex., Univ., Inst. Phys.) Die Bewegungsgleichungen eines geladenen Teil- 
_ ehens in der Aquatorebene eines magnetischen Dipols werden fiir periodische 
_ Bewegungen mittels elliptischer Funktionen gelést. Im Hinblick auf Anwendung 
auf dic Héhenstrahlung werden fiir eine Anzah] Bewegungstypen die Perioden fiir 
» Elektronen im Erdfeld angegeben. Steinwedel. 


_Robley €. Williams and Robert €. Backus. The electron-micrographic structure of 
_ shadow-cast films and surfaces. J. appl. Phys. 20, 98—106, 1949, Nr.1. (Jan,) 
_ (Ann. Arbor, Mich., Univ., Randall Lab. Phys.) Im Schattenwurf-(Schraghedamp- 
_ fungs-)Verfabren in der Elektronenmikroskopie wird das Objekt mittels eines 
‘i stark geneigten Atomstrahls mit einer méglichst diimnen Schicht von Metall- 
Z 


-atomen méglichst hohen Atomgewichts bedeckt. Die gegenwartig erreichte Grenze- 
_des Auflésungsvermégens bei diesem Verfahren, die bei 100—200 A liegt, wird 
- hauptsachlich durch zwei Faktoren bestimmt: 1. Die cigene Oberflachenrauhigkeit 


ra 


_ der Trager (-Filme), auf die das Objekt aufgebracht werden muB, und 2. die 
~ Kérnerbildung in der aufgedampften Metallschicht wahrend der Elektronenbestrah- 
Tung infolge der durch diese verursachten Erwarmung. Diese macht Oberflichen- 
_ wanderungs- und Platzwechselvorginge der Schichtatome méglich. Ziel der vor- 
_ Tiegenden Untersuchung ist es, einerseits Herstellungsmethoden und Substanzen 
fiir Tragerfolien zu finden, deren Oberflachen selbst in molekularen Dimensionen 
 glatt sind; andererseits auch gecignete Herstellungsmethoden und Substanzen fiir 
_ die Schattenwurfschicht, die bei Elektronenbestrahlung nicht kérnig werden, 
~ Yum ersen Punkt zeigen die Ergebnisse, dafB eine Verminderung der Héhen im 
_ molckularen Oberflachengebirge bei den meist gebrauchten Kollodium- und Form- 


~ 


- gemi8 100—200 A betragen, durch Variation der Herstellungsbedingungen nicht 

elingt. Als einzige verbleibende Méglichkeit wird die Verwendung von Glas- 
tragern empfohlen, da frische Glasoberflachen selbst in molekularen Dimensionen 
latt sind. Die in der dann anzuwendenden Methode nétige Herstellung eines 
rorabdiuckes erfordert die Ablésung der im Schattenwurf erzeugten Metallschicht 
der Glasoberfliche. Dadurch wird aber zu den Bedingungen eines hohen 
mgewichts und einer leichten Verdampfbarkeit des fiir die Schattenwurfschicht 
zwendeten Metalles eine neue hinzugefiigt, namlich die der leichten Ablosbarkeit 

er Schicht von der Glasoberflache. Das alle diese Bedingungen erfiillende 
Gold scheidet jedoch wegen der oben erwahnten und nach den Ergebnissen des 


John W. Irvine jr. and Raymond €. Sangster. Purification and comparison of some’ 


scintillation counters. Phys. Rev. (2) 75, 1289—1290, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer - 


varfilmen und Filmen aus anderem Material (Polyaethylen, SiO), die erfahrungs- — 
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zweiten Teiles dieser Untersuchungen nicht zu vermeidenden Kérnerbildung aus. 
Daher werden im dritten Teil der Arbeit die Faktoren untersucht, welche die Haft- 
festigkeit verschiedener Metalle hohen Atomgewichts und ihrer Oxyde auf Glas. 
bestimmen. Es zeigt sich, da8 die Oxydierbarkeit des Schichtmetalles der Haupt- 
faktor bei der Haftfestigkcit ist, daB es also das Metalloxyd ist, welches die groBe 
Haftfestigkeit und damit die schwere Ablésbarkeit bedingt. Dies wird durch Auf- 
dampfen von Metalloxyden auf Glasoberflichen unmittelbar nachgewiesen. Es. 
werden eine Reihe von Herstellungsmethoden von Schattenwurfschichten geprift, 
durch die die Oxydation wahrend des oder nach dem Aufdampfen vermieden 
und dadurch eine leichte Ablésbarkeit erreicht werden soll. SchlieBlich wird eine 
Legierung von Pt und Pd (20%) als am meisten zufriedenstellende Substanz 
und die nétige Schichtdicke ungefahr gleich,5 A gefunden. Ein Anhang enthalt 
eine kurze Beschreibung des Schattenwurf-(Schraghedampfungs-) und des Vor- 
abdruckverfahrens. H. Mayer. ~ 
Earl A. Guibransen. High temperature furnace for electron diffraction studies. Rev. 
Sci. Instr. 18, 546—550, 1947, Nr.8. (East Pittsburgh, Penn., Westinghouse 
Res. Lab.) [S. 34.] Herbeck. 
Kenichi Shinohara and Norio Ryu. Polarization of electrons. Phys. Rev. (2) %5, 
_ 1762, 1949, Nr. 11. (1. Juni.) (Fukuoka, Japan, Kyushu Univ., Fac. Sci., Dep. Phys.) 
Elektronen von 45, 60, 70, 90 bzw. 92 keV erlitten die erste Rechtwinkelstreuung 
bei der Durchstrahlung einer unter 45° geneigten Goldfolie von 5-10-* em Dicke, 
die als Polarisator diente. Die Analysatorfolie stand senkrecht zum darauf ein- 
fallenden Elektronenstrahl. Die daran in den Azimuthen 0° bzw. 180° unter emem 
Winkel von 78° vorwirtsgestreuten Elektronen wurden mit zwei GEIGERzahlern 
gezahlt, Durch diese Anordnung wurden die Fehler kompensiert, die durch kleine 
Schwankungen der beschleunigenden Spannung wahrend der Messung entstehen 
kénnen. Fehler durch sekundiare Réntgenstrahlen und unerwinschte Streuelek- 
tronen wurden ausgeschaltet. Der Analysatorteil konnte als Ganzes um eine Achse 
gedreht werden. Ferner konnten die beiden Zahlrohre ausgetauscht werden. Der 
beobachtete Effekt ist etwas kleiner als nach N. F. Mort (s. diese Ber. 13, 1213, 
1932), BARTLETT und WATSON (s. diese Ber. 21, 498, 1940), H. S. W. MASSEY 
und C. B. O. MouR (s. diese Ber. 22, 2035, 1941) zu erwarten war, vielleicht wegen 
des Winkels 78° beim Experiment statt 90° bei den drei Theorien. Immerhin 
scheint die Existenz eines Polarisationseffektes positiv hewiesen. O. Steiner. 
Bi. Kinder. Elektronenstrahlschaden an Kristallen. Naturwiss. 34, 23—24, 1947, 
Nyx. 1. (Helmbrechts/Obfr., AEG-Forsch.-Inst.) Es wird iiber Verainderungen 
kristalliner Praparate im Elektronenmikroskop unter Einwirkung der Elektronen- 
strahlung berichtet. Die Beobachtungen beziehen sich auf NaCl, Gips, Mo-Oxyd 
und Mg-Oxyd. Kochsalzkristalle und Gips werden durch langere Bestrahlung — vor- 
zagsweise bei hoher Intensitat — durchscheinend und porés. Die Kristallplittchen 
von Mo-Oxyd zeigen nach intensivem Elektronenbombardement streifige, zick- 
zackférmige Schattierungen oder filigranartige Durchlécherung. Mg-Oxyd-Kristalle 
werden nur bei starkster Intensitat veraindert. Hier vollzieht sich der Abbau so. 
- daB eine gleichmafige Verkleinerung des kubischen Kristallkérpers stattfindet, 
wobei die Diagonalen des urspriinglichen Wiirfels erhalten bleiben und durch 
fadenartige Gebilde parallel] 21 den Wiirfelkanten verbunden sind. Der Abbau 
kann bis zur vélligen Vernichtung des Kristalls fortgesetzt werden, wonach nur _ 
noch das Diagonalenkreuz mit den urspriinglichen Kanten vorhanden ist. Diese 
Erscheinungen sind von denen bei rein thermischer Behandlung véllig verschieden. 


Kinder. 
Harold E. Clark. Excitation of mercury vapor by positive alkali ions. Phys. Rev. (2) 
%5, 334—335, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Washington Univ.) 


[S. 107.] v. Meyeren.. ° 
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W. W. Wada. Cerenkov radiation effect in meson theory. Phys. Rev. (2) %, 981—982, 
1949, Nr. 6. (15. Marz.) (Ann Arbor, Mich., Univ., Randall Lab. Phys.) [S. 9.} 


G. Breit and W. G. Bouricius. Boundary conditions and range of force for S state 
_ of two protons, Phys. Rev. (2) 15, 1029—1050, 1949, Nr. 7. (1. Apzx.) (New Haven, 
_ Conn., Yale Univ.) [S.12.] Steinwedel. 


_ WU. Fano. Jonization yield of radiations. II. The fluctuations of the number of ions. 
_ Phys, Rev. (2) 72, 26—29, 1947, Nr.1. (Washington, D.C., Nat. Bur. Stand., 
_ X-Ray Sect.) In der ersten Mitteilung hat Verf. die Abhingigkeit des Verhalt- 
- nisses der in einem Gasvolumen absorbierten Energie (V) zu der darin erzeugten 
_ Anzahl von Tonenpaaren (I) von der Qualitat der Strahlung und der Natur des 
_ Gases behandelt (Phys. Rev. (2) 70, 44, 1946). In der vorliegenden Arbeit geht Verf. 
_ auf die theoretische Grenze ein, die der Methode, aus der Ionisation durch einzelne 
- schnelle geladene Partikel auf deren Anfangsenergie zu schlie8en, durch die stati- 
_ stischen Schwankungen der Zahl der Ionen, die durch konstante Betrige strahlen- 
der Energie erzeugt werden, gesetzt sind. Dabei wird betrachtet, wie die Bahn- 
_ langen und die Zahl der StéBe bei einem gegebenen Energieverlust schwanken. 
_ Die Berechnungen ergeben, daB die Schwankung der Zahl der Ionisierungen zwei 
- bis dreimal kleiner gefunden wird, als sie bei Annahme einer PoIssoNverteilung 
sein wiirde. Der Einflu8 der Schnelligkeit und der Natur der stoBenden Teilchen 
auf die statistischen Zusammenhinge wird untersucht und als nicht erheblich 
gefunden. R. Jaeger. 


_ K.R. Symon. Fluctuations in energy loss of fast charged particles passing through 
__ matter, Phys. Rev. (2) %5, 332—333, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Wayne Univ.) Bericht tiber wahrscheinlichkeitstheoretische Rechnungen 
' mam Energieverlust schwerer Teilchen fiir Energien von 0,01 bis 10 Mc? und 
Schichtdicken bis zu 85% der Reichweite. Die Energie-Reichweite-Kurve stimmt 
_ in den gemeinsamen Bereichen mit denen von LIVINGSTON und BETHE (s. diese 
Ber. 19, 301, 1938) und WHEELER und LADENBURG (Phys. Rev. (2) 60, 756, 1941) 
iiberein. Steinwedel. 


William P. Jesse and John Sadauskis. Alpha-particle ionization in argon and in air 
_ and the range-energy curves. Phys. Rev. (2) 4%, 1110—1111, 1949, Nr. 7. (1. Apr.) 
_ (Chicago, Ill., Argonne Nat. Lab.) «-Ionisierungsmessungen in A und in Luft 
-ergeben in letzterer anomale Werte der Ionisation. Es werden Sm-«-Teilchen 
- und Po-a«-Teilchen benutzt. In Luft ist die Gesamt-a-Ionisation nicht proportional 
dex Energie der «-Teilchen. Deshalb miissen in Luft gemessene Energie-Reichweite- 
Kurven korrigiert werden. Mit Hilfe der von den Verff, durchgefiihrten Messungen 
werden Altere, aus Reichweitemessungen in Luft bestimmte Energiewerte von 
a-Teilchen richtig gestellt. Ebenso werden Altere, aus Proton~Reichweite-Energie-. 
_ Kurven in Luft ermittelte Protonenenergien korrigiert, wobei die Beziehung 
 R,(E) = 1,0072 - Ra (3,971 E)—c benutzt wird (Ry, R, Reichweite des Protons 
_ bzw. des «-Teilchens, E Teilchenenergie, c eine empirische Konstante = 0,20 em). 
_ SchlieBlich werden die aus (n, p)-Reaktionen fiir 4N und *He stammenden, aus 
Reichweitemessungen ermittelten p-Energien berichtigt und die Massendifferenz. 
‘awischen Neutron und 1H zu 0,777 MeV neu berechnet. v. Meyeren. 

Julian Schwinger. On radiative corrections to electron scattering. Phys, Rev. (2) 
"5, 898—899, 1949, Nr. 5. (1. Marz.) (Cambridge, Mass., Harvard Univ.) Es wird 
_ eine allgemeine Formel fiir die Anderung des differentiellen Wirkungsquerschnitts 
der im wesentlichen elastischen Streuung von Elektronen am CoULOMB-Potential 


infolge Wechselwirkung der Elektronen mit dem Strahlungsfeld angegeben, 
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‘rechnet nach der vom Verf, entwickelten Form der Quantenelektrodynamik 
(Phys. Rev. (2) 74, 1439, 1948; s. diese Ber. 5.18), wobei noch die Emission weicher 
Quanten bis zur Maximalenergie 4E< W (kinet. Energie der Elektronen) 
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beriicksichtigt wurde (im Experiment ist JE durch die Genauigkeit der Energie- 
messung der gestreuten Elektronen gegeben). Ferner werden asymptotische Aus- 
driicke fiir den nicht- bzw. extrem relativistischen Grenzfall gegeben. Die errech- — 
neten Anderungen des Wirkungsquerschnits liegen bei Energien von einigen MeV 
und nicht zu kleinen Streuwinkeln in der GréSenordnung von mehreren %, 50 
ergibt sich z. B. fiir einen Streuwinkel 0 = 2/2, AE = 10 keV und W=3,1 MeV 
eine Abnahme des Wirkungsquerschnitts von 6 = 8,6%. Fiir kleine Winkel ist 

6 proportional sin?(@/2). Steinwedel. 


John L. Powell. Note on the bremsstrahlung produced by protons. Phys. Rev. (2) 
%, 3234, 1949, Nr.1. (1. Jan.) (Madison, Wisc., Univ., Dep. Phys.) Der Wir- 
kungsquerschnitt fiir Erzeugung von Bremsstrahlung durch Protonen bei Ener- 
gien >>Mc? wird unter der Annahme berechnet, daB das anomale magnetische 
Moment des Protons dem PAULIschen Ansatz fiir die Wechselwirkung mit dem 
elektromagnetischen Feld geniigt. Verf. gibt Griimde an fiir das Versagen des 
Naherungsverfahrens von WEIZSACKER und WILLIAMS (v. WEIZSACKER, s. diese 
Ber. 15, 1337, 1934; E. J. WILLIAMS, s. diese Ber. 15, 1969, 1934) bei Teilchen 
mit anomalem magnetischem Moment und PAULIscher Wechselwirkung. 
Steinwedel. 


R. D. Hatcher, G. B. Arfken and G. Breit. S-wave proton-proton scattering from 
20 to 40, Mev for the Yukawa and Gauss error potentials. Phys. Rev. (2) %5, 1389 
bis 1398, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) (New Haven, Conn., Yale Univ., Sloane Phys. Lab.) 
{S. 15.] Steinwedel, | 


Gordon W. McClure and Gerhart Groetzinger. Production of neutrons by the capture 
of cosmic-ray mesons. Phys. Rev. (2)%5, 340, 1949, Nr, 2.(15, Jan.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Univ. Chicago.) Auf dem Gipfel des Mt. Evans (4200 m) wurde in 16 Fallen 
beobachtet, das innerhalb von 80 usec nach der Absorption eines negativen Mesons 
in Blei einer der BF;-Zahler, die in der Nahe des Pb-Absorbers angeordnet waren, _ 
ansprach, wahrend der gleiche Effekt fiir positive Mesonen nur einmal beobachtet 
wurde, Aus der Geometrie der Anordnung und der Ansprechwahrscheinlichkeit 
der Zahler wird geschlossen, daB unter der Annahme einer Energie der ansgesandten 
Neutrenen von einigen MeV im Mittel 4 bis 7 Neutronen je eingefangenes Meson 
emittiert werden. W, Schafer. 
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J. M. Blatt and ¥. PD. Jackson. Some calculations concerning neutron-proton scaj-- 
tering. Phys. Rev. (2) %5, 341, 1949, Nr.2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Massachusetts Inst. Technol.) Eine Variationsmethode von SCHWINGER liefert 
fiir den Wirkungsquerschnitt eine Entwicklung nach Potenzen der kinetischen 
Energie. In Erginzung einer fritheren Arbeit (J.M. BLATT, Phys. Rev. (2) 74, 
92, 1948) wird nun mit verschiedenen Ansatzen fiir den Potentialverlauf, jedoch 
nicht fiir Tensorkrafte, die dritte Naherung durchgerechnet. Die erhaltenen Kor- 
rekturen liegen weit innerhalb der experimentellen Fehlergrenze. Gora. — 


8. M. Dancoff and 8. D. Drell. Electrostatic scattering of neutrons. Phys. Rev. (2) 
45, 341—342, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Hlinois.) . 
Neue Experimente von HAVENS, RABI und RAINWATER (Phys. Rev. (2) 7, 
634, 1947) und FERMI und MARSHALL (Phys. Rev. (2) 42, 1139, 1947) weisen 
aut eine schwache Wechselwirkung zwischen Neutronen und thermischen Neutronen 
hin. Diese Wechselwirkung kann als elektrostatische Streuung am Neutron gedeutet _ 
werden, das sich nach der iiblichen Theorie mit einer gewissen Wahrscheinlich- 
keit fiir kurze Zeit in ein Proton und ein negatives Meson verwandeln kann, Tat-_ F 


sachlich ergibt sich ein Wirkungsquerschnitt von der beobachteten GréBen- 
ordnung 10-%! cm?. 


_Gora, 
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Joseph W. Weinberg. Magnetic scattering of elementary nucleons. Phys. Rev. (2) 
%, 348, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Minnesota.) Unter 
_ Verwendung der von PAULI auf Teilchen mit beliebigem magnetischem Moment 
_verallgemeinerten Drrac-Gleichung werden Wirkungsquerschnitte fiir elektro- 
_magnetische Streuung von Neutronen an Neutronen, Neutronen an Protonen und 
_ Protonen an Protonen abgeleitet. Die Rechnungen kénnen nur im nicht-relati- 
vistischen Gebiet angenaherte Giiltigkeit beanspruchen, da bei héheren Energien 
_ Mesoneneffekte zu beriicksichtigen waren. Fiir Streuung von 200 MeV-Teilchen 
liefert der betrachtete Effekt eine Korrektur des Wirkungsquerschnitts von der 
GréBenordnung 10%. Gora. 


'¥. Rohrlich and J. Eisenstein. Neutron-proton and neutron scattering at high energies, 
_ Phys. Rev. (2) 1%, 705—724, 1949, Nr. 5. (1. Marz.) (Cambridge, Mass., Harvard 
_Univ., Lyman Lab. Phys.) Wirkungsquerschnitte fiir Streaung von Neutronen 
_hoher Energie an Protonen und Neutronen werden fiir zentrale und fiir Tensor- 
_krafte berechnet. Verwendet werden dabei sowohl die Mesonentheorien der Kern- — 
_krafte mit neutralen und geladenen Mesonen allein, als auch die symmetrische 
Theorie. Fiir den Potentialverlauf wird erst ein rechteckiges Potentialloch und 
dann ein YUKAWA-Potential angenommen. Die BoRNsche Naherung erweist sich 
_ far Energien von 100 MeV als unzureichend, so da hauptsachlich die allgemeinere 
_Phasenmethode verwendet wird. Beste Ubereinstimmung mit den experimentellen — 
_Ergebnissen — fiir 100 MeV Neutronen im Schwerpunktsystem nahezu symme- 
_trische Verteilung in bezug auf 90° Streuwinkel und Verhiltnis der Wirkungs- 
_querschnitte o(z)/o(z/2) ~ 3 — liefert die symmetrische Theorie mit Tensor- 
_kraften und YUKAWA-Potential. Relativistische Korrekturen kénnen den Wir- 
-kungsquerschnitt um 5—10% herabsetzen. Die Tensorkrafte brauchen im wesent- 
‘lichen nur in den geraden Zustanden zu wirken; ihre Reichweite ist etwas kleiner 
_za wahlen als in friitheren Ansatzen, Gora. 


John E. Dacey, Roger W. Paine jr. and Clark Goodman. Nuclear shielding studies. 
Phys. Rev. (2) %, 1301, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer: Sitzungsbericht.) (U. S. 
Navy, Massachusetts Inst. Technol.) Mit einer 1,03 g-Ra-Be-Quelle in kugel- 
_formiger Stahlhiille wurde die Wirksamkeit mehrfacher Schutzhiillen aus Pb, 
Fe, W, WC, B,O,, B,C, H,BO,, Sand, Luft, Wasser und Salzsole gegen Neutronen 
und y-Strahlen untersucht. Dabei war die Stahlkugel innerhalb eines Tanks zen- 
“triert, der mit Wasser, gesattigter Salzsole, Seewasser oder Borsdiure-Lésungen 
-gefiillt war. Mit Indium-Folien wurde die raumliche Verteilung der thermischen 
und Resonanz-Neutronen bestimmt. Minimal notwendiges Gewicht und GréBe 
der Abschirmung wurden ermittelt. Zur Abschatzung des mittleren unelastischen 
Streu-Querschnitts wurden MARSHAKs und FLUGGEs Berechnungen raree 
3 . Jaeger. 


‘Victor Delano and Clark Goodman. Shielding measurements in concrete, Phys. 
Rev. (2) %, 1301, 1949, Nr. 8. (15. Apr.). (Kurzer Sitzungsbericht.) (U.S. Navy, 
“Massachusetts Inst. Technol.) Zur Untersuchung der Wirksamkeit des neuen 1,2 m 
‘dicken Betonschutzes des MIT-Zyklotrons wurden Folien zur Neutronenmessung 
‘und du Pont-552-Filme zur Messung der totalen y-Strahlenausbeute benutzt. 
‘Die Messungen wurden ausgefiihit mit zylindrischen Betonsaiulen von rd. 5 cm 
und 10cm Lange, die in ein Loch von fast 11,5 cm Durchmesser pafiten, dessen 
Achse rd, 22° gegen die Richtung des Deuteronenstrahls am Zyklotron-target 
gerichtet war und das sich durch den Betonbiock erstreckte. Vorlaufige Messungen 
ergaben eine Schwachungslange von rd. 14 cm fiir die schnelle Neutronen-Kom- 


Ponente, R. Jaeger. 
‘Eugene Feenberg. Nuclear shell structure and isomerism. Phys. Rev. (2) %5, 320—322 
(1949, Nr. 2. (15. Jan.) (St. Louis, Minn., Washington Univ., Dep. Phys.) Es wird 
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‘das Auftreten von Isomerie im Bereich Z = 28 bis Z= 51 im Hinblick auf eine — 
von verschiedenen Autoren (W. ELSASSER, s. diese Ber. 16, 743, 19353 BE. Po 
WIGNER, s. diese Ber. 18, 2068, 1937; W. H. BARKAS, s. diese Ber. 20, 2253, 1939) = 
M. G. Mayer, Phys. Rev. (2) 74, 235, 1948) vorgeschlagene Schalenstruktur der -_ 
’ Kerne diskutiert. Es zeigt sich, da isomere Kerne im wesentlichen auch nur an — 
den Stellen auftreten, wo nach dem Schalenmode!l Spinwerte von '/, bzw. 7/, oder 

9/, dicht nebeneinander liegen (vgl. dazu auch SuESS, HAXEL und JENSEN, 
Naturwiss. 36, 153, 1949). , Steinwedel. 


William D. Harkins and Martin Popelka jr. Principle of regularity and continuity 
of nuclear series, Phys. Rev. (2) 45, 332, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Univ. Chicago; Univ. Oil Prod. Co.) Es wird darauf hingewiesen, da 
HARKINS bereits im Jahre 1931 auf Grund der damals bekannten stabilen Kerne 
102 von 117 inzwischen bekannt gewordenen stabilen Isotopen vorhergesagt hat. 
Insbesondere hat sich die vorhergesagte Instabilitat der Kerne mit ungerader 
-Protonen- und Neutronenzahl durchweg bestatigt. Steinwedel. 


Henry E. Duckworth. Some possible rare stable isotopes. Phys. Rev. (2) 45, 1438, 
1949, Nr. 9. (1. Mai.) (Middletown, Conn., Wesleyan Univ., Scott Lab.) Wenn 
man in einem A—Z-Diagramm von Z = 46 bis Z = 82 die leichtesten Isotope 
der Kerne mit geradem Z auftragt, so kann man sie gruppenweise (Z = 48—60, 
62—74, Z=>176) durch Gerade verbinden. Abweichungen ergeben sich fir Z = 52, ~ 
64 und 78, da Te!!8, Gd'©° und P#!® bisher noch nicht gefunden wurden. Verf. 
schlagt daher vor, nach diesen Isotopen zu suchen. P#'*® wurde bereits vom Verf, 
und anderen (DUCKWORTH, BLACK und Woopcock, Phys. Rey. (2) %, 1438, — 
1949) gefunden. (Bei Te!® und Gd'®*° handelt es sich vermutlich um Effekte, die 
mit den ausgezeichneten Nucleonenzahlen zusammenhangen. Die Instabilitat — 
von Teji®§ ware wegen der ,,magic number“ 50 verstandlich, wahrend wegen der — 
magic number‘ 82 Smi44 bereits stabil ist und Gdl§° daher herausfallt, wenn man 
die entsprechende Gerade bereits bei Z = 62 beginnt. D. Ref.) Steinwedel. 


Katharine Way. Neutron and proton binding energies in the region of lead. Phys. — 
Rey. (2) 4%, 1448—1449, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) (Oak Ridge, Tenn., Nat. Lab.) 
Ausgehend von den nach dem BOHR-WHEELER-Modell (s. diese Ber. 21, 496, 1940) a: 
berechneten Bindungsenergien von U?34—U?*?7 werden mit Hilfe der bekannten 
a- und $-Zerfalls-Energien die Bindungsenergien des letzten Neutrons bzw. Protons 
in der Gegend von Blei bestimmt. Die Ergebnisse sind in einer Tabelle zusammen- 
gestellt. Wie man auf Grund der ,,magic numbers‘ erwarten konnte, sind die _ 
Bindungsenergien jeweils fiir das 126. (125.) Neutron sowie fiir das 82. Proton 
-auBergewéhnlich hoch (> 7 MeV), wahrend sie fiir Neutron- bzw. Protonzahlen 
wenig oberbalb der ,,magic numbers“ auBergewobnlich niedrig sind (< 5 MeV). ® 
Steinwedel. 
Herman Feshbach and William Rarita. Tensor forces and the triton binding energy. ; 
Phys. Rev. (2) 4%, 1384—1388, 1949, Nr. 9, (1. Mai.) (Cambridge, Mass., Inst. — 
Technol., Dep. Phys.; Brooklyn, N. Y., Brooklyn Coll., Phys. Dep.) [S.15.] _ 


J. M. Luttinger. On the magnetic moments of the nucleons in meson theory. Phys. — 
Rev. (2) %5, 1277, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Zurich, Switzerl., Swiss Fed. Inst. Tech- 
nol.) [S. 12.] Steinwedel, 


8. Meiring Naudé, Die Rotationsstruktur des Bandenspektrums des Schwefelmolekiils S 
Ann, Phys. (6) 3, 201—222, 1948. (Max Planck zum Gedenken.) (1. Aug 
(Pretoria, Siidafrika, Wetensk. Nyherheids-Navorsingsraad, Nas, Fis. Lab.[S. 111.] 


Ritschl. 
Enos E. Witmer. Nuclear magnetic moments as integral multiples of @ natural unit. 


Phys. Rev. (2) %5, 349, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Uni 
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Pennsylvania.) Verf. nimmt auf Grund neuerer. experimenteller Ergebnisse ann 
dab samtliche magnetischen Kernmomente ganzzahlige Vielfache von Lx /672 
(ve = Kernmagneton) sind. Steinwedel. 


Heinz Ewald. Eine F. ehlerméglichkeit bet massenspektrographischen Dublettmessungen. ° 
Z. Naturforschg. 2a, 384—388, 1947, Nr. 7. (Tailfingen, Kaiser Wilhelm-Inst, 
Chem.) Aus massenspektrographischen Aufnahmen wird geschlossen, daS der 
_Durchmesser der Ionenbiindel der Kanalstrahlentladung am Ort des Spektro- 
_graphenspaltes fiir die verschiedenen gleichzeitig erzeugten Ionensorten sehr 
_verschiedene Werte annimmt. So haben z. B. die O+-Biindel einen Durchmessser 
von Millimetern, wahrend die CH}-Biindel auf nur einige Zehntel-Millimeter 
_ musammengedrangt sind, den Spalt also nur auf einem geringen Teil seiner Lange 
_ausleuchten. Bei idealer Justierung des Spaltes senkrecht zu den Feldlinien des 
_elektrischen Ablenkfeldes sollte diese verschiedenartige Ausleuchtung auf die 
" Messungen ohne EinfiuB bleiben. Aber schon bei einer Verdrehung des Spaltes. 
von nur 0,1° um die Richtung der Ionenstrahlen kénnen hierdurch unter gewissen ~ 
Umstinden systematische Fehler entstehen, die die in den neueren Arbeiten an- 
_ gegebenen wahrscheinlichen Fehler der Ergebnisse um ein Mehrfaches tibersteigen. 
_ Es wird angenommen, daB die immer noch nicht vollkommen befriedigende Uber- 
_einstimmung der Resultate der verschiedenen Autoren fiir das wichtige Dublett 
_#CH,—**0 hierin ihre Erklarung findet. Ewald. 


™. Leunsbury, S. Epstein and H. @. Thede. The isotopic composition of normal 
krypton and xenon. Phys. Rev. (2) 4, 517—518, 1947, Nr. 6. (Hamiltion, Ont., 
Can., McMaster Univ., Dep. Chem.) Im Zusammenhang mit einer Untersuchung 
r Isotopenzusammensetzung von Fission-Krypton und -Xenon wurde fir 
r von normalem Krypton eine im Vergleich zu der friiheren Messung von 
ER um 10% hoher liegende Haufigkeit gefunden. Eine sorgfaltige Prifung mit 
ei Spektrometern bestatigte dies. Eine Riicksprache mit Prof. NIER ergab, 
a8 bei den friiheren Angaben ein Fehler in der Auswertung unterlaufen war. 
ie korrigierten NIERschen Werte stimmen jetzt bis auf etwa 1% mit den Neu- 
messungen iiberein. Bei Xenon wurde Ubereinstimmung mit den Ergebnissen _ 
NIER gefunden. Ewald, 


EB. Richard Cohen and William F. Hornyak. Least squares fit of the fundamental 
ass doublets. Phys. Rev. (2) 42, 1127, 1947, Nr. 11. (Pasadena, Calif., Inst. Technol., 
“Dep. Phys.) Die iibliche Methode, die Substandards der Massenspektrographie 
+H, 2D und #2C aus den Grunddubletts 1H,—?D, ?D,—?C**, "CH,—*8O zu bestim-~ 
men, liefert keine Probe fiir die Zuverlassigkeit dieser Werte. Die Hinzunahme 
er Dubletts *CH,—"™N, ##CH,—4NH, @CH,—™NH,, 4NH,—*0, “NH;—OH, 
44N,—C60 gibt als weitere Standardmasse 4N und zugieich die Méglichkeit 
einer solchen Probe. Aus sechs Gleichungen werden nach der Methode dex kleinsten 
‘Quadrate die Massen der vier Unbekannten H, D, C, N neu abgeleitet. Eine 
Fehleruntersuchung (Vergleich von external und internal consistency, nach BIRCE) 
eigt an, da8 entweder die von den Experimentatoren gemachten Angaben der 
rabrscheinlichen Fehler zu pessimistisch sind, zum Teil vielleicht mehr Fehler- 
nzen darstellen, oder daB in dieser Untersuchung getroffene Auswahl der Daten 
yas zu kritisch ist. Eine Neuberechnung der Massen bis *°Ne ist eee rd 
wald. 


vight A. Hutchison. Efficiency of the electrolytic separation of nitrogen isotopes. 
Rey. (2) '%, 1303, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Argonne 
Lab.) Zur Trennung der N-Isotope wurden wissrige Lésungen von NH,C) 
einer flicBenden Hg-Kathode elektrolysiert. Der elektrolytische Trennfaktor «, 
mt mittels Massenspektrometer, ergab sich zwischen 30 und 70° zu 1,008 + 
unabhingig von der Temperatur und Konzentration, « yon verschiedenen 


: 
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Elementen in Abhingigkeit vom Atomgewicht A aufgetragen, gibt eine Kurve, 
die zwischen A = 25 und 40 horizontal verlauft. Extrapolation auf héhere A-Werte 
liefert «-Werte, die héher liegen als die aus Diffusionsvorgangen bestimmten Trenn- 
faktoren. QO. Fuchs. 


L. E. Burkhart, George Stukenbroeker and Sam Adams. Isotope shifts in uranium 
spectra. Phys. Rev. (2) 4%, 83—85, 1949, Nr. 1. (1. Jan.) (Oak Ridge, Tenn., Carbide 
and Carbon Chem. Corp., Clinton Eng. Works.) [S. 109.] 


_ Mark Fred, Frank S. Tomkins and James K. Brody. Isotope shift in the helium 
spectrum. Phys. Rev. (2) %3, 1772—1773, 1949, Nr. 11. (1. Juni.) (Chicago, Ml., 
Argonne Nat. Lab.) [S. 110.] Ritschl. 


Melvin A. Preston. The electrostatic interaction and low energy particles in alpha- 
radioactivity. Phys. Rev. (2) 45, 90—99, 1949, Nr. 1. (1. Jan.) (Birmingham, Engl., 
Univ.) Beim «-Zerfall konnen Asymmetrien in der Ladungsverteilung des Folge- 
kernes Anlaf zu einer elektrostatischen Wechselwirkung zwischen Kern und emit- 
tierten o-Teilchen geben, durch die der Folgekern auf Kosten der Energie des 
«-Teilchens angeregt werden kann. Wegen dieser nachtraglichen Wechselwikung, 
durch die die Teilchen geringerer Zerfallsenergie bevorzugt werden, kénnen Ab- 
weichungen von der GEIGER-NUTTALLschen Regel vorkommen. Verf. zzigt 
jedoch, da diese nur bei Kernanregungen unter 560 kV merklich werden. Ins- © 
besondere ist es nur auf Grund sehr unwahrscheinlicher Annahmen méeglich, die 
Messungen von CHANG (Phys. Rev. (2) 69, 60; 70, 632, 1946) am a-Spektrum von 
Po und Ra zu deuten. Steinwedel 


Sukumar Biswas. On the Geiger-Nuitall relationship. Phys, Rev. (2) %, 530—532,. 
1949, Nr. 3. (1. Febr.) (Calcutta, Ind., Univ,, Inst. Nucl. Phys.) Es wird die — 
Abhangigkeit der Lebensdauer der a-Strahler von der Zerfallsenergie, Ordnungs- — 
zahl und Kernradius nochmals detailliert berechnet. Wegen der Abhangigkeit 
von der Ordnungszahl erscheint es zweckmaBig, die GEIGER-NUTTALL sche ~ 
Kurve fiir die Isotopen eines Elements aufzutragen, wie bereits von BERTHELLOT © 
(J. de phys. etle Radium $, 52, 1942) vorgeschlagen wurde. So ergibt sich fiir die — 
Po-Isotope eine glatte Kurve, die jedoch fiir sehr kurz- bzw. sehr langlebige Kerne 
von der theoretischen Kurve abweicht. Steinwedel. 


J. S. Blair. Electro-disintegration of nuclei. Phys. Rev. (2) %5, 907—908, 1949, 
Nr. 5. (1. Marz.) (Urbana, Ill., Univ., Dep. Phys.) Fir Elektronen-Energien yon - 
16 MeV wird das Verhaltnis der durch die Reaktion A7(e; e’,n) (A—1)4 und den 
Kernphotoeffekt, hervorgerufen durch die Bremsstrahlung der einfallenden Elek- 
tronen, in einem Satz diinner Folien induzierten Aktivitdien abgeschatzt. Eim 
Vergleich mit den experimentellen Werten scheint anzudeuten, da®.elektrische 
Dipol-Uberginge nicht vorherrschend sind; die theoretischen und experimentellen — 
Unsicherheiten sind jedoch fiir definitive Aussagen noch zu groB. Steinwedel. 


Enos E. Witmer. Nuclear reaction energies as integral multiples of a natural unit. 
Phys. Rev. (2) %5, 1289, 1949, Nr. 8, (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. — 
Pennsylvania.) Verf. nimmt an, daB auch die Energieténungen bei Kernreaktionen 
ganzzahligen Vielfachen der von ihm definierten Masseneinheit 1 Prout (= Kern- 
masse von 0’ dividiert durch 82102) entsprechen. Steinwedel, 


Robert A, Becker, A. 0. Hanson and B. €. Diven. Thresholds for the photo-dis- 
integration of Li’, Mg, Al??, Si?8, Si32 and Ca‘. Phys. Rev. (2) 1, 466, 1947, 
Nr. 7. (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Illinois.) Bei dem Kernphotoproze8 mit 
der y-Strahlung des 20-MeV-Betatrons nach der Methode von BALDWIN und KocH — 
(Phys. Rev. (2) 67, 1, 1945) ergab sich fiir % 


$e 
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Li’ (y,p) Het see mit 9,5 + 0,3 MeV, 
Mg* (y.n) Mg Ilsee ,, 16,4+0,3 ,, 
Al? (y,n) Al Tsec ,, 144403 ., , 
Si®(y,n) Si?? 5sec ,, 16,9%1 0,3 ,, , 
Si8#(y,n) S% 3sec ,, 15,0403 ., , 
Ca” (y,n) Ca®® sec ,, 16,040,3 ,, . Zuck. 


P.M.Sherk. Bound electron creation in the decay of tritium. Phys. Rev. (2) '3,789—791, 
1949, Nr. 5. (1. Marz.) (Urbana, TIl., Univ.) Beim #-Zerfall kann das Zerfalls- 
-elektron nicht nur in Zustinde im Kontinuum (,,8-Emission"), sondern auch in 
_gebundene Zustande des Folgekerns (,,K, L, M, usw.-Erzeugung“) iibergehen. 
Nach einer Formel von DAUDEL, JEAN und LEcOIN (J. de phys. et le Radium (8) 
8, 238, 1947) wird das Verhaltnis der K-Erzeugung zur £-Emission fiir das H3- 
-Atom*und H°-Molekiil ausgerechnet. Es ergeben sich die bzw. Werte 0,0065 und 
~0,0035. Steinwedel. 


RR. HE. Marshak. Beta-decay of Be!® and theory of beta-decay. Phys. Rev. (2) %, 
313—515, 1949, Nr. 3. (1. Febr.); Kurzer Sitzungsbericht ebenda S. 1285, Nr. 8. 
(15. Apr.) (Rochester, N. Y., Univ.) Der f-Zerfall Be!® —- B!° wird eingehend 
-diskutiert; Spektrum und untere Grenzen der Halbwertszeit werden mit finf 
“méglichen Wechselwirkungsansatzen berechnet. Da die Halbwertszeit mit dem 
“experimentellen Wert von (2,7 + 0,4) - 10° Jahren vertraglich sein muB, kommen 
“nur zwei Formen des Spektrums in Betracht. Diese sind so verschieden von der 
Form der ,,erlaubten‘* Spektren, da8 damit eine entscheidende Méglichkeit zur 
'Priifung der bestehenden f-Zerfalls-Theorien gegeben ist. Bisherige Experimente 
scheinen anzudeuten, daB Be? ein ,,erlaubtes‘‘ Spektrum hat. (D. J. HUGHES, 
€C. EGGLER and C,M. HUDDLESTON, Phys. Rev. (2) %5, 515, 1949). 
7 Z Steinwedel. 


-W. A. Bowers and Nathan Rosen. H? and the mass of the neutrino. Phys. Rev. (2) 
"5, 523, 1949, Nr. 3. (1. Febr.) (Chapel Hill, North Caro]., Univ.) Eine Diskrepanz 
in den f-Zerfalls-Daten von H? und He®, auf Grund deren KONOPINSKI (Phys. 
“Rey. (2) 42, 518, 1947) eine Neutrinomasse von einigen % der Elektronenmasse 
vorschlug, wird durch neuere Messungen an H® von Novick (Phys. Rev. (2) 72, 


972, 1947) und CurRAN, ANGUS und CocKcrorT (Nature 162, 302, 1948) beseitigt. 
‘a Steinwedel. 


- 


‘8. D. Drell. The magnetic internal conversion coefficient. Phys. Rev. (2) %, 132 
bis 136, 1949, Nr.1. (1. Jan.); Kurzer Sitzungsbericht ebenda S. 338, Nr. 2. 
(15. Jan.) (Urbana, Ill., Univ., Phys. Dep.) Der Koeffizient der inneren Umwand- 
Tung magnetischer Multipolstrahlung wird in erster relativistischer Naherung mit 
‘Hilfe des Drracschen Ausdrucks fiir die Stromdichte nochmals abgeleitet. (Zu- 
erst berechnet von S. M. DANCOFF und P. Mornisov, s. diese Ber. 20, 1272, 1939). 
Verf. zeigt, daB man mit der PauLischen Naherung (G. GOERTZEL und I, S. Lowen, 
ys. Rev. (2) 6%, 203, 1945; V. BERFSTETZKY, J. Phys. USSR, 10, 137, 1946) 
in falsches Resultat erhalt und daGB die magnetische Umwandlung eine gréBere 
: tolle spielt als bisher angenommen wurde. U.a. wird der EinfluB auf die Lebens- 
‘dauer isomerer Zustainde diskutiert. Steinwedel. 


John W. Weigl and M. Calvin. An isotope effect in photosynthesis. J. Chem. Phys. 


7, 210, 1949, Nr. 2. (Febr.) (Berkeley, Calif., Univ., Dep. Chem., Radiat. Lab.) 
[S. 146.] Schén. 


. Glendenin. Nuclear closed shell effects in fission. Phys. Rev. (2) 45, 337, 1949, 
2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungshericht.) (Massachusetts Inst. Technol.) Verf. 
utet mit Hilfe der ausgezeichneten Nucleonenzahlen im Kernbau und einer 
npirischen Regel fiir die Ladungsverteilung bei der Kernspaltung gewisse Ano- 


s 
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malien, die bei der Untersuchung von Spaltprodukten gefunden wurden. Verf. _ 
vermutet, daB alle ,,delayed neutron emitters“ in Kerne mit ausgezeichneten — 
WNeutronenzahien zerfallen. Sieinwedel. 
Nathan Sugarman. Presence of a new long-lived Cs isotope in fission. Phys. Rev. (2) 
- 95, 1287, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Los Alamos Sci. Lab.; — 
Univ. Chicago.) Die Arbeit beschreibt die Entdeckung eines neuen langlebigen 
€s-Isotops. Radioaktivitat von -vier, vermutlich langlebigen Spaltprodukten — 
Se?9, Pd107, 1329, Cs135 war bisher noch nicht heobachtet worden. Nun wurde eine 
langlebige Caesiumaktivitat, die aus Spaltprodukten abgeleitet wurde, entdeckt, 
Die Experimente wurden mit dem Ziel durchgefiihrt, zu beweisen, da8 die neue 
Aktivitait, Cs!55, die Tochtersubstanz des X15 (9,2 h) ist. Zwei Proben von X195 — 
(36 und 30 Curie), die etwas X1*3 (5,3 d) enthielten, wurden im Pile von Los Ala- 
mos vorbereitet, Das Gas und der Trager wurden gewaschen und die Lésung 
radiochemisch analysiert. Dab2i wurde die obige Aktivitat gefunden, deren B- 
Strahlung die maximale Energie von 0,21 + 0,01 MeV hat. Es wurde keine y- — 
Strahlung gefunden. Unter der Annahme, daf der neuen Cs-Aktivitét die Masse - 
135 zugeordnet ist, berechnet sich die Halbwertszeit zu (2,1 + 0,5) -10%a. — = 
Trautmann. : 


BE. €. Campbell, W. M. Good and W. A. Strauser. Stopping of fission fragments — 
in gases. Phys. Rev. (2) 45, 1292—1293, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungs- — 
bericht.) (Oak Ridge Nat. Lab.) Die Arbeit behandelt die Bremsung von Spaltungs- 
teilchen in Gasen. Arbeiten iiber die Reichweite solcher Spaltungsteile von U 235, 
die verzégerte Neutronen emittieren, wurden bereits von W. M. Goon, E. O.WoL- — 
DEN und W. A. STRAUSER verdéffentlicht. Mit der gleichen Methode wurden nun 
Ergebnisse fiir die absolute Reichweite R,, und R,;, und dem dazugehérigen © 
Streuungsparameter.in Wasserstoff, Deuterium, Helium und Argon gewonnen, — 
Dabei sind die beobachteten Reichweiten der Spaltungsteile in H, kleiner als in 
D,. In beiden GréBen sind die Reichweiten abnormal kurz. Die relative Streuung 
nimmt in Ubereinstimmung mit der BOHRschen Theorie mit der wachsenden 
Massenzahl des bremsenden Gases zu, ein Beweis fiir die Wichtigkeit der Kern- — 
gusammensto8e bei der Bremsung von schweren Teilchen. Die Exgebnisse sind — 
in einer Tabelle zusammengestellt. Trautmann, ~~ 


3. Jungerman and 8. €. Wright. Kinetic energy release in fission induced by high E 
energy neutrons. Phys. Rev. (2) %, 1470, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) (Kurzer Sitzungs- — 
bericht.) (Berkeley, Calif., Univ.) Die Arbeit macht Angaben iiber die kinetische — 
Energie von Spaltungsteilen bei der Spaltung durch energiereiche Neutronen, — 
Die Tonisation, durch einzelne Spaltungsteile erzeugt, wird in einer Ionisations- _ 
kammer beobachtet. Die Spaltung wurde bei Wismut und anderen Substanzen — 
durch Elektronen von 90 MeV hervorgerufen. Die Teilchenenergie wird als Funk- s 
tion der Teilchenzahl dargestellt und hat ein einziges Maximum. Dies steht im — 
Widerspruch zu der Kurve mit zwei Maxima, die bei der Spaltung von U2%5 mit — 
thermisch angeregten Neutronen erhalten wird. Fiir Wismut ist die wahrschein- _ 
lichste Energie der einzelnen Teilchen 74MeV und die Durchschnittsenergie — 
71 MeV. Trautmann, - c 
A. P. Schreiber. Radioisotopes for industry. Electronics 22, 9i—95, 1949, Nr. 1. 
(Jan.) (Boston, Mass., Tracer Lab.) Die Anwendung radioaktiver Elemente in 
der Industrie wird an Beispielen beschrieben und Vorschlage fiir die Erweitert 
dieser Technik gebracht. Verf. will hier die Einfachheit und Unschadlichkeit d. 
radioaktiven Methoden zeigen und sie dem Ingenieur naherbringen. Die Techni 
der Spurenelemente (radioaktive Isotope von Xenon und Krypton) wird am 
Beispiel der Untersuchung des Weges der beiden Edelgase Krypton und Xenon_ 
bei der Luftverfliissigung gezeigt, Kine Reihe von anderen Anwendungen werden — 
beschrieben. 
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I. Perlman, A. Ghiorso and @. T. Seaborg. Relation between half-life and energy 
in alpha-decay. Phys. Rev. (2) %, 1096—1097, 1949, Nr. 7. (1. Apr.) (Berkeley, 
-Calif., Univ., Dep. Chem., Radiat. Lab.) Auf Grund der neugefundenen a-Strahler 
3.Z..B. SEABORG und PERLMANN, Rev. Modern Phys. 20, 585, 1948) wird die Be- 
ziehung zwischen Halbwertszeit und Zerfallsenergie beim a-Zerfall diskutiert. 
Fur die g-g-Isotope von sieben verschiedenen Elementen (Po, Em, Ra, Th, U, 
Pu, Cm) ergeben sich jeweils glatte Kurven (s. auch BERTHOLET, J. de. phys. e le 
_ Radium (8)3, 52, 1942), deren Abstand sich nach der GAMOWschen Formel (GAMOW, 
_ Structure of Atomic Nuclei and Nuclear Transformations) durch die verschiedenen 
_ Ordnungszahlen erklaren lat. Es zeigt sich jedoch, daB die g-u bzw. u-u Isotope 
_ nicht auf diesen Kurven liegen; die zu den betreffenden Zerfallsenergien gehérenden 
_ Halbwertszeiten liegen um einen Faktor 5 bzw. 10—20 héher, als man nach den 
_ Kurven erwarten sollte. Diese Abweichungen lassen sich vermutlich nicht mit den 
_bisherigen «-Zerfalls-Theorien, insbesondere nicht durch Drehimpulsbilanzen, er-: 
Klaren. Verff. vermuten, daB bei unpaarigen Protonen bzw. Neutronen die Bildung 
_ des a«-Teilchens im Kern erschwert wird. Steinwedel, 


§ 
; 


©. Longmire and Hi. Brown. Screening and relativistic effects on beta-spectra. Phys. 
Rev. (2) %, 264—270, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) Kurzer Sitzungsbericht ebenda 
-$. 328, Nr. 2. (15. Jan.) u. Berichtigung S. 1102, Nr. 7. (1. Apr.) (New York, N. Y., 
Columbia Uniy., Pupin Phys. Lab.) Es wird der Einflu8 der Abschirmung auf die 
Form der erlaubten f-Spektren der FERMIschen Theorie unter Zugrundelegung 
_ eines vereinfachten THOMAS-FERMI-Potentials niherungsweise berechnet sowie eine 
_ bessere Naheiung fiir den COULOMB-Korrektionsfaktor im relativistischen Gebiet 
_heriicksichtigt. Dadurch werden im wesentlichen die Positronen geringer Energie 
te tee Obwohi die Korrekturen in der von den Messungen geforderten Rich- 


tung liegen, reichen sie bei weitem nicht aus, um die experimentell gefundenen 
-Abweichungen von der FERMIschen Theorie zu erklaren. Steinwedel. 


‘M. E. Rose. Electron-neutrino correlation in heavy elements. Phys. Rev. (2) %5, 
1444, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) (Oak Ridge, Tenn., Nat. Lab.) Es wird die Elektron- 
_Neutsino-Korrclation beim f-Zerfall im CovuLomBfeld naherungsweise berechnet. 
Es ergibt sich fiir erlaubte Uberginge die Korrelationsfunktion F (6) = 1-+ nf 
cos 0; wobei f = 1/3 [1+ 2 (1 — a?Z?)*/2]- (1 + 0?Z?/p?)'/2. Dabei ist 0 der Winkel 
_gwischen Elektron- und Neutrinorichtung, Bf = v/c, n eine Konstante, die von 
der zugrundegelegten Wechselwirkung abhangt; a die Feinstrukturkonstante und 
p der Elektronimpuls in Einheiten mc, Fiir f=1, d.h. Z=0, ergibt sich die 
_ Korrelationsfunktion von HAMILTON (Phys. Rev. (2) 71, 456, 1947), der fiir das 
"Elektron eine ebene Welle ansetzte. Der Unterschied zwischen beiden Funktionen 
ist auch bei schweren Elementen gering. Steinwedel. 


i. Slack, G. BE. Owen and H. Primakoff. On the maximum f-energy release in tritium. 
_ Phys. Rev. (2) %5, 1448, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) (St. Louis, Miss., Washington Univ.) 
Unter der Annahme, da H? ein erlaubtes f-Spektrum hat, wird aus der bekannten 
| Zerfallsenergie von 5,69 + 0,06 keV (JeENKS, GHORMLEY und SWEETON, Phys. Rev. 
(2) %3, 701, 1949) nach der FeRMischen Theorie die maximale Zerfallsenergie 
_ berechnet. Es ergibt sich ein Wert von 18,6 + 0,2 keV, der mit dem experimen- 
tellen Wert von 18,5 keV (PONTECORVO, unveréflentlicht) ausgezeichnet iiberein- 
-stimmt: Damit wird die von KONOPINSKI (Phys. Rev. (2) 72, 518, 1947) angedeutete 
'Diskrepanz (s. auch BOWERS und ROSEN, s. S.53) praktisch beseitigt. Verff. 
diskutieren kurz die Fehler, die sich ergeben, falls man in den Rechnungen falsch- 
erweise Z = 1 statt Z = 2 setzt. Steinwedel. 


chiff. Radiation accompanying meson creation. Phys. Rev. (2) 15, 1459, 1949, 


9. (1. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Stanford Univ.) [5. 16.] 
Steinwedel. 
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I. 8. Lowen and N. Tralli. Magnetic multipole internal conversion. Phys. Rev. (2) 


45, 529, 1949, Nr. 3. (1. Febr.) (New York, N. Y., Univ., Square Coll., Phys. Dep.) 
{S.17.] Steinwedel. 


Robert R. Wilson. Delayed neutrons from Pu®®, Phys. Rev. (2) 7, 560, 1947, 


Nr. 8. (Santa Fe, N. Mex., Los Alamos, Sci. Lab.) Mit einer von Paraffin um- 
gebenen BF,-Kammer untersucht Verf. die verzdégerte Neutronenemission, die 
nach Bestrahlung von Pu? und angereichertem U?*> mit langsamen Neutronen 
bei den Spaltprodukten auftritt. Neutronenbestrahlung aus einem Zyklotron und 
Messung der verzigerten Neutronenemission nach Aufhéren der Einstrahlung 
erfolgen abwechselnd iiber je 5min. — Unter Beriicksichtigung der Wirkungs- 
querschnitte ergibt U?*5 etwa doppelt soviel verzégerte Neutronen wie Pu®®. Die 
Abklingkurven haben gleiche Form, so daf die Neutronen mdéglicherweise vom 
gleichen Spaltprodukten stammen. Zuck. 


M. E. Rose. On the production of nuclear polarization. Phys. Rev. (2) %5, 213, 1949, 
Nr. 1. (1. Jan.) (Oak Ridge, 'Tenn., Nat. Lab.) Verf. schlagt vor, zur Untersuchung 
der Spinabhangigkeit der Kernkrafte Streuung bzw. Eimfang polarisierter Neu- 
tronen an polarisierten Kernen zu untersuchen. Die Polarisation der Kerne, die 
zu ~ 20% bei Temperaturen von ~ 0,01° K fiir nicht-paramagnetische Sub- 
stanzen durch ein starkes Magnetfeld (~ 20000 Gau®), fiir paramagnetische Sub- 


stanzen durch die Hyperfeinstruktur-Kopplung erreicht werden kénnte, liegt nach — 


Ansicht des Verf. im Bereich der experimentellen Méglichkeiten. 
3 Steinwedel. 


—— 


M. E. Rose. Scattering and absorption of neutrons by polarized nuclei. Phys. Rev. (2) : 
45, 214—214, 1949, Nr. 1. (1. Jan.) (Oak Ridge, Tenn., Nat. Lab.) Verf. diskutiert — 


einige mégliche Experimente mit polarisierten Kernen (s. vorstehendes Ref.): 


Streuung polarisierter Neutronen an polarisierten Kernen zur Bestimmung der 
Phasendifferenz, Einfang polarisierter Neutronen in polarisierte Kerne zur Be- 
stimmung des Spins von angeregten Zustanden des Compound-Kerns, Unter- 
suchung der Winkelverteilung der Strahlung polarisierter Kere. 
, Steinwedel. 


Marshall N. Rosenbluth. 4 model for nuclear capture of j-mesons. Phys. Rev. (2) — 
43, 532, 1949, Nr. 3. (1. Febr.) (Chicago, Ill, Univ.) Unter der Annahme, da8 der — 
Kern aus einem degenerierten FERMI-Gas freier Nucleonen besteht und der gréBte _ 
Teil der beim Einfang von y-Mesonen freiwerdenden Energie an ein neutrales 


Teilchen der Masse Null abgegeben wird, errechnet Verf. eine Verteilungskurve 
fiir die Anregungsenergie des Kerns, welche bei 15 MeV ein ausgepragtes Maximum 
zeigt. Daraus folgt, da beim Einfang von y-Mesonen in der Regel ein Neutrom 
emittiert wiirde, wahrend der experimentelle Wert hoher zu liegen scheint. 
Steinwedel. 


K. N. Hsu and T. M. Hu. Scattering of high energy neutrons by protons with non- 


central interaction. Phys. Rev. (2) 13, 987—988, 1949, Nr. 6. (15. Marz.) (London, — 


Engl., Univ. Coll.) Ein weiterer Versuch, die Streuung von Neutronen sehr hoher — 


Energie an Protonen auf Grund der verschiedenen Wechselwirkungsansatze zu 


deuten. Es werden Kurven fir die differentiellen Wirkungsquerschnitte von ~ 
83 MeV Neutronen fiir YUKAWA-Potential, Potentialmulde exp. (—2r/ro) und — 
Potentialtopf angegeben. Die errechneten Werte fiir den Gesamtquerschnitt sind’ 


erheblich héher als die empirischen. Kurzer Bericht tiber die Ergebnisse anderer 
Autoren. Steinwedel. 


W. H. Furry and James N. Snyder. On the stimulated deca 

y of mesons. Phys. Rev, 
(2) %, 1265—1266, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Cambridge, Mass., nies Univ., 
Dep. Phys.) Zur Nachpriifung einer Vermutung von GOLDHABER iiber die Ent- 
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stehung sehr energiereicher Elektronen in der kosmischen Strahlung wird die 
Wahrscheinlichkeit des erzwungenen Zerfalls von Mesonen im Kernfeld unter der 
Annahme symmetrischer Wechselwirkung des Mesons mit den Feldern der leich- 
ten und schweren Teilchen und Zerfall in Elektron (Positron) und Antineutrino 
{Neutrino) berechnet. Es ergibt sich jedoch, daB die Lebensdauer der’ Mesonen 
vom Kernfeld nicht wesentlich beeinfluBt wird. Steinwedel. 


M. Slotnick. The neutron-electron interaction. Phys. Rev. (2) %3, 1295, 1949, Nr. 8. 
(15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Columbia Univ.) [S. 9.] 


K. M. Case. Equivalence theorems for meson-nucleon coupling. Phys. Rev. (2) %, 
1306, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungshericht.) (Inst. Adv. Study.) [S. 10.] 
3 , Steinwedel. 


R. Avery and E. N. Adams II. Exchange moments of H® and He’. Phys. Rev. (2) 
%5, 1106—1107, 1949, Nr. 7. (1. Apr.) (Madison, Wisc., Univ., Dep. Phys.) [S. 14.] 
Gora. 


F. C. Barker and R. E Peierls. On the definition of the ,,effective range“ of nuclear 
forces. Phys. Rev. (2) %5, 312—313, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Birmingham, Engl., 
Univ.) [S. 14.] 


T. D. Lee, M. Rosenbluth and €. N. Yang. Interaction of mesons with nucleons and 
light particles. Phys. Rev. (2) 75, 905, 1949, Nr. 5. (1. Marz.) (Chicago, Ill., Univ., 
Tnst. Nucl. Stud.) [S. 14.] 


George J. Yevick. The interaction of photon, meson and nucleon. Phys. Rev. (2) 
48, 1305—1306, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Stevens Inst. 
Technol.) [S. 14.] Steinwedel. 


_ Gentaro Araki. On the vector and pseudovector theories of nuclear forces. Phys. Rev. (2) 
45, 1262, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kyoto, Japan, Univ., Dep. Industr. Chem.) 
& [s. 15.] 
Gentaro Araki. On the difficulty of the meson theory of nuclear forces. Phys. Rev. (2) 
~ 45, 1101—1102, 1949, Nr. 7. (1. Apr.) (Kyoto, Japan, Univ., Dep. Industr. Chem.) 
[S. 15.] Gora. 


_ Ning Hu. Correction to nucleon scattering from virtual meson emission. Phys. Rev. (2) 
45, 1305, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Cornell Univ.) [S. 19.] 
Steinwedel, 
A. V. Gangnes, J. F. Jenkins jr. and J. A. van Allen. The cosmic-ray intensity 
above the atmosphere. Phys. Rev. (2) 75, 57—69, 1949, Nr. 1. (1. Jan.) Berichtigung 
_ ebenda S. 892, Nr. 5. (1. Marz.) (Silver Spring, Maryl., Johns Hopkins Univ., 
Appl. Phys. Lab.) Auf zwei Fliigen mit einer Aerobee- und einer V2-Rakete bis 
in 140 km Héhe unter einer geomagnetischen Breite von 41° N werden die Stof- 
zahlen im Hinzelzibler und in einer Koinzidenzanordnung gezahit. Nach einem 
Intensitatsmaximum bei etwa 20km Hohe fallt die Intensitat der kosmischen 
_ Strahlung, bis sie von 55 km Hohe an aufwirts konstant bleibt bis zur gréBten 
_ erreichten Héhe. Unter der Annahme, da die Strahlung isotrop einfallt, kann 
ein Intensitatsmittelwert von 0,120 + 0,009 geladene Leilchen je sec, cm? und 
 Raumwinkeleinheit angegeben werden, welcher Wert friiheren Messungen andrer 
_ Autoren entspricht. Eine y-Strahlung mit einer Energie von etwa 16° eV kann, 
selbst wenn sie eine erhebliche Intensitat besitzt, auf Grund der vorliegenden 
_ Messungen nicht ausgeschlossen werden. W. Schafer. 


be 


Martin A. Pomerantz. The properties of cosmic radiation at very high altitudes. Phys. 
_ Rev. (2) %5, 69—80, 1949, Nr.1. (1. Jan.) (Swarthmore, Penn., Franklin Inst., 
_ Bartol Res. Found.) Auf 18 Registrierballonaufstiegen mit einer Standard-4fach- 
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Koinzidenz-Apparatur wurde die Intensitat der vertikal einfallenden kosmischen 
Strahlung in Abhingigkeit von Héhe und durchsetzter Absorberdicke (bis 7,5 cm 
Pb) gemessen. Die Intensitatskurven fiir die verschiedenen Absorberdicken kon- 
vergieren fiir den Wert 0 mm Hg; fir 6 und 7,5 cm Pb gefilterte Strahlen wird 
kein Intensitatsmaximum mehr gefunden. Aus dem Absorptionskurven der Ver- 
tikalintensitat fiir verschiedene Héhen wird die relative Schwichung in Koble 
und Blei (im Mittel bei 0,43) errechnet. — Unter der Voraussetzung, daB der 
Prozentsatz der 35 g/em? durchsetzenden Elektronen sehr gering ist und die In- 
tensitat der Protonen und Mesonen in erster Naherung linear mit der Absorber- 
dicke abnimmt, werden die Intensitaten der einzelnen Komponenten in Abhangig- 
keit von der Hihe angegeben, wobei das Elektronenmaximum tiefer als das Maxi- 
mum der schweren Teilchen gefunden wird. — Die Messungen sind mit der Hypo- 
these der primiren Protonen vertraglich; es wird aber vermutet, dafs auch noch 
schwerere Teilchen in der Primarkomponente enthalten sind. W. Schafer. 


E. P. Ney, P. Freier, E. J. Lofgren and F. Oppenheimer. Observations on heavy 
nuclei in cosmic radiation. Phys. Rev. (2) %5, 340, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Univ. Minnesota.) In Nebelkammern und photographischen 
Emulsionen wurden annihernd 300 Teilchen durch Auszahlung der ,,6-Strahlen” 
auf ihre Natur untersucht. Die Anzahl der Protonen zu derjenigen der Helium- 
Kerne steht im Verhialtnis 4:1, so daB die Existenz von Atomkeinen, die schwerer 
als das Proton sind, in der primaren kosmischen Strahlung aufgezeigt ist. 
W. Schafer. 


KK. Sitte. Note on the light-particle hypotheses of penetrating particles in extensive 
cosmic-ray showers. Phys. Rav. (2) %, 340, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Syracuse Univ.) Die Darchmessungen des Energiespektrums der Teil- 
chen in gro$en kosmischen Schauern in Luft und unter 10 cm Pb, das fir Teilchen- 
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Energien oberbalb 10° eV gleich dem fiir einzelne Mesonen gefunden wurde sowie 


friihere Beobachtungen tiber die Haufigkeit und Sekundarenbildung der durch- 
dringenden Teilchen in gro8en Luftschauern sind mit der Annahme von AUGER 
und JANOSSY iiber die Existenz von Elementarteilchen mit einer Masse zwischen 
3 und 10 Elektronenmassen nicht vertraglich. Es ist wabrscheinlich, daB diese 
Teilchen Protonen sind und bzw. oder es existieren andere Teilchen mit groBer 
Kernwechselwirkung, die ,,AnstoB-Protonen‘: erzeugen. W. Schafer. 


Gerhart Groetzinger and Gordon W. McClure. Difference in the E—W asymmetry 


of the hard component of the cosmic radiation for particles of opposite charge. Phys. 
Rev, (2) %3, 349, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Chicago.) 
Auf dem Mt. Evans (4200 m) warde mit zwei Zihlrohrteleskopen, die mit magne- 
tischen Ablenksystemen fiir Mesonen einhcitlicher Ladung ausgeriistet waren, die 
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Ost-West-Asymmetrie der harten Komponente vermessen. Fiir die Differenz der 


Asymmetrien fiir jede Ladung wurde der Wert von 18 + 7%, 


fiir den positiven. 


UberschuB der Wert 22 + 4% gefunden. Kleinere Werte scheinen fiir Mesonen > 


zu gelten, die nach Austritt aus den Teleskopen im C-Absorber ab 


gebremst werden 
und Zerfallselektronen erzeugen. 


W. Schafer. 
John Tinlot and B. Gregory. Absorption of penetrating shower primaries. Phys. 
Rev. (2) 43, 519—520, 1949, Nr. 3. (1. Febr.) (Cambridge, Mass., Inst. Technol., 


Dep. Phys., Lab. Nucl. Sci. Engng.) In 4200 m Héhe wird die Absorption der die. 


durchdringenden Schauer erzeugenden Primiren in Blei und Eisen fiir den Bereich 


zwischen 0 und 500 g/cm? gemessen. Die mittlere freie Weglange wird in Eisen 
zu 200 g/em?, in Blei zu 310 g/cm? bestimmt. Der Querschnitt fiir Kernwechsel- 
wirkungen wird als Funktion der Energie des einfallenden Teilchens angenommen. 
Unter der Voraussetzung, da® das einfallende Teilchen mehr als einmal mit einem 


Kern in Wechselwirkung iritt, bevor das Teilchen seine ganze Energie verliert, 
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und daB auch die Sekundaren zu Kerawechselwirkungen Anla® geben, ist die an- 


gegebene freie Weglange unter Beriicksichtigung der Geometrie der Anordnung 
die mittlere freie Weglainge in bezug auf ZusammenstoB, nicht auf Absorption. 
- . W. Schafer, 


Sohn Tinlot and B. Gregory. Correlation of penetrating showers with air showers. 
Phys. Rev. (2) %, 520, 1949, Nr. 3. (1. Febr.) (Cambridge, Mass., Inst. Technol., 


Dep. Phys., Lab. Nucl. Sci. Engng.) In Verbindung mit den Absorptionsmessungen 


der die durchdringenden Schauer erzeugenden Primaren (vgl. vorstehendes Ref.) 
wurden zur Untersuchung, ob und gegebenenfalls welche anderen Schauer in 
Verbindung mit den durchdringenden Schauern auftreten, weitere Zahlergruppen 
in 1 und 2,5m Abstand von der Koinzidenzanordnung aufgestellt. Nur in ganz 
wenigen Fallen sprachen 1 oder 2 dieser Zihler beim Durchgang durchdringender 


Schauer nicht an, sodaB geschlossen werden mu, daB die dichten Luftschauer — 


keine Teilchen enthalten, die imstande waren, durchdringende Schauer zu erzeugen. 


W. Schafer, 


8. EL Golian, ©. ¥. Johnson, E. H. Krause, M. L. Kuder, G. J. Perlow and 6, 


A. Sehroeder. V-2 cloud-chamber observation of a multiply charged primary cosmic 
ray. Phys. Rev. (2) 7%, 524—525, 1949, Nr. 3. (1. Febr.) (Washington, D. C., 
U.S. Naval Res, Lab.) Auf einer in 145 km Héhe (~ 107° mm Hg) in einer V2- 
Rakete erhaltenen Nebelkammeraufnahme wurde die Spur eines stark ionisieren- 
den Teilchens erhalten, die keinerlei Richtungs-Anderung nach Durchsetzen 
zgweier Pb-Piatten (je 1,6 cm Weglange in diesen) aufweist. Es ist daher unwahr- 


scheinlich, daB es sich um ein Proton handeln kann. Da eine-Bildung von schweren 


derart energiereichen Teilchen bei Kernprozessen im Raketenmaterial wohl nicht 
in Frage kommt, handelt es sich entweder um ein a-Teilchen mit einer Energie 
von mehr als 400 MeV oder um einen noch héher geladenen Kern. 

; W. Schafer. 


Marcel Schein, Victor H. Yngve and Theodore Bowen. Absorption of the hard com- — 
_ ponent of the cosmic radiation in the stratosphere. Phys. Rev. (2) 4%, 339—340, 


1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Chicago.) Fiir eine Hohe 


entsprechend dem Drucke von 5,7 cm Hg wird die Absorptionskurve der kos: 


mischen Strahlung in Blei fiir Schichtdicken von 0, 2, 4, 8, 12, 18 und 30 cm auf- 


- genommen. Unter 2 cm Pb wurde eine groSe Zahl von wahrscheinlich Elektronen- 


Schauern gemessen, deren Intensitat zwischen 10 und 5,7 cm Hg sich nur un- 


- wesentlich andert, jedoch dem Verlauf der weichen Komponente folgt. Die Schauer _ 
_ unter 18 em Pb nehmen zwischen 10 und 5,7 cm Hg um 40% zu, was der Zunahme 
- des Wirkungsquerschnittes entspricht. W. Schafer, 


Edward F. Fahy and Marcel Schein. Observations on large cosmic-ray bursts at an 
altitude of 3500 meters. Phys. Rev. (2) 45, 207—208, 1949, Nr. 1. (1. Jan.); Kurzer 
Sitzungsbericht ebenda S. 340, Nr. 2. (15. Jan.) (Chicago, Ill., Univ., Dep. Phys.) 


- Mit einer Ionisationskammer (50 ata A) wird die Haufigkeit der kosmischen 
- Strahlensté8e in Abhangigkeit von der Teilchenzahl im Sto8 fiir Absorberdicken 


von 10,7em Pb, 26,7cm Pb und 26,7 cm Pb plus einem 30,5 cm Pb-Absorber, 


- der nur etwa einen Strahlenkegel um die Vertikale mit einem Offnungswinkel von 


90° erfasste, in 3500 m Hihe gemessen. Durch Koinzidenzen mit einer geeigneten 
Zahlrohrapparatur kann gezeigt werden, daf weniger als 5% der StoBe durch 
82 Luftschauer hervorgerufen werden. Die sehr groBe Absorption der schauer- 


‘ 
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R. M. Whaley and V. A. Long. Diurnal and seasonal variation in frequency of 
occurrence of small cosmic-ray bursts. Phys. Rev. (2) %5, 341, 1949, Nr. 2. (15. J an.) 
(Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Colorado.) Mit einer stark abgeschirmten Hoch- 
druck-Ionisationskammer wurden wahrend 18 Monate die kosmischen Strahlen- 
stéBe (insgesamt 25161) registriert. Fur die groBen StéBe wird eine Haufigkeit- 
GréBe-Abhangigkeit gefunden, die der theoretischen Erwartung fiir den Mesonen- 
spin 0 entspricht und im Einklang mit den Messurgen anderer Autoren steht. 
Die kleinen StéBe mit etwa 100 Teilchen sind 4mal haufiger als erwartet. AuSerdem 
haben sie im Winter ein Maximum, das der 2,5-fachen Intensitat im Sommer ent- 
spricht. Am Tage ist die Intensitat (im Winter um 30%) héher als in der Nacht. 
Diese Sté8e haben nach BROXON einen grofen negativen Barometereffekt und 
werden mit der Sonnenfleckentatigkeit in Zusammenhbang gebracht. 


W. Schafer. 


Jane Roberg and L. W. Nordheim. The argular and lateral spread of cosmic-ray 
showers. Phys. Rev. (2) %5, 444—457, 1°49, Nr.3. (1. Febr.) (Durham, North 
Carol., Duke Univ., Dep. Phys.) Es werden die Quadratmittelwerte der Winkel- 
bzw. lateralen Ausdehnung von Schauern fiir Elekironen und Protonen in Ab- 


hangigkeit von der Energie unter Beriicksichtigung von Strahlungseffekten und — 


Tonisationsverlusten berechnet. Zunachst werden allgemeine Formel]n fiir die 
Mittelwerte angegeben, in welche wescntlich die ,,Schauerfunktionen“ f(E, E’, t)d E’ 
(Anzahl der Elektronen in der Entfernung t vom Ursprung des Schauers im 
Energieinterval) dE’, die von einem Primirteilchen der Energie E herriihren) 
und g (£, K,t)dK (entsprechende Anzahl der Protonen) eingehen. Diese Formeln 
lassen sich fiir hohe Schauerenergien durch Mittelung iiber die longitudinale Aus- 
dehnung des Schauers betrachtlich vereinfachen. Die so erhaltenen Ausdriicke 
werden fiir die verschiedenen Energiebereiche der Schauerteilchen ausgewertet. 


Fiir hohe Energien, wo Jonisationsverluste vollig vernachlassigt werden kénnen, - 


ergeben sich unter Benutzung der Formel fiir f (E, E’,t) von BHABHA und HEITLER 
(s. diese Ber. 19, 478, 1938) einfache analytische Ausdriicke. Fiir mittlere Energien, 
wo die Ionisationsverluste noch nicht vorherrschend sind, gelingt die Darstellung 
der Mittelwerte durch Integrale, welche numerisch ausgewertet werden. Fiir noch 
tiefere Energien, wo neben den starken Ionisationsverlusten u. a. der COMPTON=- 
Effekt beriicksichtigt werden mu, muB die Berechnung iiber ein System von zwei 
{Integralgleichungen erfolgen, das nach einem Iterationsverfahren von RICHARDS 
und NoRDHEIM (Phys. Rev. (2) 74, 1106, 1948) gelést wird. Die Ergebnisse werden 


in einer Tabelle zusammengestellt. Es zeigt sich u.a., daB die Winkelabweichung | 


der Photonen kleiner und die laterale Abweichung gréfer als bei den Elektronen 
ist. Die Ergebnisse werden mit denen anderer Autoren verglichen. 
Steinwedel. 


€. ¥. Chao. Mixed cosmic-ray showers at sea level. Phys. Rev. (2) %5, 581—590, 
1949, Nr. 4. (15. Febr.) (Cambridge, Mass., Inst. Technol., Phys. Dep., Lab. Nucl. 
Sci. Engng.) Aus einer Serie von 545 Nebelkammeraufnahmen in Seehéhe werden 
15 typische Aufnahmen zur Darstellung der wesentlichen Merkmale und Eigen- 
schaften der Schauer in Seehdhe gezeigt und diskutiert. Zum Vergleich werden 
weiter ein Schauer mit vorwiegend durchdringender und ein dichter Elektronen- 
schauer vorgefiihrt. Die Charakterisierung der Teilchen erfolgt auf Givrd ihrer 
Durchdringungsfahigkit, Streuung und Sekundarenbildung in den in die Karmer 
eingebrachten 9 Pb-Platten (je 1,25 cm stark). Ergebnisse: 1. Gemischte Schauer 
enthalten neben den Elektronen langsame und schnelle schwere Teilchen (Mesonen, 
Protonen und vielleicht Kerne, die schwerer als Protonen sind). 2. Die Elektronen- 
komponente besteht aus einer oder mehreren Kaskaden, wobei eine Kaskaden- 
achse kaum von der Primarrichtung (+ 3°) abweicht. 3. Das gleichzeitige Auf- 
treten von Kaskaden, deren Achsen grofe Winkel miteinander hilden, zeigt, daB 
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im Schauer-Ursprung einige sehr energiereiche Elektronen oder Photonen gebildet 
werden, 4. In 3 Fallen wird eine Elektronengruppe unterhalb des Schauer-Ur- 
sprungs durch ein nicht-ionisierendes Teilchen (wahrscheinlich Photon) gebildet, 
welches wohl aus dem primaren KernprozeB8 stammt, 5. Eine Aufnahme zeigt 
die Einleitung eines Kernzertriimmerungsprozesses, aus dem ein Teilchen (viel- 
leicht das primaire) stammt, welches nach Durchgang durch 60 g/cm? Pb eine 
‘weitere Kernzertriimmerung auslést. 6. In einem Falle lést ein schweres Schauer- 
teilchen nach Durchgang durch 30 g/cm? Pb eine Kernzertriimmerung aus, Die 
Ergebnisse stehen im Einklang mit der Annahme, daB die Schauer durch Pho- 
tonen oder Elektronen entstehen, die entweder direkt oder indirekt beim Zerfall 
der kurzlebigen Mesonen entstehen, W, Schafer, 


Satio Hayakawa. An interpretation of mixed showers. Phys. Rev. (2) %5, 1958, 


1949, Nr. 12. (15. Juni.) (Tokyo, Japan, Centr. Meteorol. Obs., Res. Inst.) Die 


Ergebnisse hinsichtlich der relativen Haufigkeit von gemischten Schauern mit 
einer und mit mehreren Kaskaden, die CHAO (vgl. vorstehendes Ref.) — allerdings 
unter ausdriicklicher Betonung, daf§ quantitative und relative Angaben nicht 
gemacht werden kénnen — erhielt, werden dahingehend kritisiert, daB die Appa- 


_ ratur selektiv die Schauer mit mehreren Kaskaden bevorzugt habe und es theo- 
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retisch nicht zu erwarten sei, da fast alle auslésenden Teilchen ionisierende Teil- 
ehen seien. Es werden unter Zugrundelegung der Mitwirkung von neutralen oder 
C-Mesonen insbesondere die Winkel zwischen Primarteilchen und Kaskadenachsen 
und untereinander eingehend diskutiert, wobei jedoch endgiiltige Entscheidungen 
nicht getroffen werden. W. Schafer. 


Satio Hayakawa and Sin-itiro Tomonaga. Cosmic-ray underground. Phys, Rev. (2) 
95, 1958—1959, 1949, Nr. 12. (15. Juni.) (Tokyo, Japan, Tokyo Bunrika Daigaku 
and Centr. Meteorol. Obs.) Die Intensitétskurve der kosmischen Strahlung in 
Abhingigkeit von der Tiefe zeigt einen bemerkenswerten Knick (bei etwa 300 m 
H,0), der mit Hilfe des Erzeugungsmechanismus Primire-7-Mesonen-y-Mesonen 


gu verstehen ist. Es werden unter Zugrundelegung der Massen 286m, fiir das 


z-Meson und 217m, fiir das u-Meson, eine mittlere Lebensdauer von 1-108 sec 
fiir das z-Meson und einer freien Weglange der Primiren (und z-Mesonen) von 
125 g/cm? fiir verschiedene Bedingungen die Intensitats-Tiefenkurven berechnet 


und mit alteren Messungen verglichen, die befriedigende Ubereinstimmung zeigen, 


W. Schafer. 


Hartland S. Snyder. Cascade theory. Phys. Rev. (2) '%5, 906—907, 1949, Nr. 5. 
(1. Marz.) (Upton, N. Y., Brookhaven Nat, Lab.) [S. 19.] Steinwedel. | 


P. 8. Freier, E. J. Lofgren, BE. P. Ney and F. Oppenheimer. Star production at 
high altitudes, Phys. Rev. (2) 75, 340, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Univ. Minnesota.) Auf Registrierballonaufstiegen wird in photogra- 
phischen Emulsionen (Ilford C 2) zwischen 25 und 28km die Anzahl der Sterne 
mit mehr als 4 Strahlen mit der Héhe abnehmend gefunden, was auf die Existenz 
eines Maximums der Anzahl der Sterne in Abhangigkeit von der Héhe hinzu- 
deuten scheint. DieAnzahl der Sterne mit mehr als 4 Strahlen ist in dieser Hohe 


~etwa 1000 je cm® und Tag (10,5 je cm® und Tag in 2800 m Hohe.) 


W. Schafer. 


Jere J. Lord and Marcel Schein. Nuclear disintegrations and mesons in the stratosphere, 
Phys. Rev. (2) %5, 340—341, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Univ. Chicago.) Kurzer Bericht iiber die Auswertung von Untersuchungen mit 


_ photographischen Emulsionen in grofen Héhen, um die Mesonensorten und Kern- 
_zertriimmerungen unter verschiedenen Absorbern zu bestimmen, ohne nahere 


Angaben. W. Schafer. 
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Norman M. Kroll and Willis E. Lamb jr. On the self-energy of a bound electron. 


‘Phys. Rev. (2) 15, 388—398, 1949, Nr. 3. (1. Febr.) (New York, N. Y., Columbia _ 


Univ.) [S. 8.] Gora. 


Su-Shu-Huang. The variational method for the continuous wave function of an electron 
in the field of a neutral atom. Phys. Rev. (2) 7%, 980—981, 1949, Nr. 6. (15. Marz.) 
(Williams Bay, Wisc., Univ. Chicago, Yerkes Obs.) [S. 16.] Steinwedel. 


‘Miriam Skinner and W. E. Lamb jr. Anomalous fine structure in singly ionized 
helium. Phys. Rev. (2) '%5, 1325, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Columbia Univ.) [S. 109.] 


R.'€. Retherford and W. E. Lamb jr. Shift of the 22S1), state in hydrogen and deu- 
terium. Phys>Rev. (2) %5, 1325, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Columbia Uniy.) [S. 110.] Schén. 


P. Kusch and H. Taub. On the g; values of the alkali atoms. The hyperfine structure 
of the alkali atoms. Phys. Rev. (2) %5, 1477—1480, 1949, Nr. 10. (15. Mai.) (New 
York, N. Y., Columbia Univ., City Coll.) [S. 110,] Ritschl. 


Richard EF. Honig. On the isomerization of hydrocarbons by electron impact. Phys. 


Rev. (2) %5, 1319—1320, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (So- 


cony-Vacuum Res. Lab.) Elektronenstofi auf Kohienwasserstoffe liefert im Massen- 


spektrometer haufig ,,verbotene Ionen, z. B. C,H; aus Isobutan. Es kommen 
zwei Mechanismen dafiir in Frage. Entweder (Typ A) isomerisiert Isobutan zu- 
machst zu Butan, aus dem dann C,H,* entsteht; oder (Typ B) Isobutan dissoziiert 
zunachst zu C,H,*, welches sich mit einem H zuC,H,* kombiniert. Um zwischen 
den beiden Méglichkeiten zu entscheiden, wurden Isobutan und Butan an ver- 


schiedenen Stellen des Molekiils mit 50% UWhberschu8 an Kehlenstoffisotop C1? “- 


markiert; (CH,),CHC!H,, CH,CH,CH,CH,, CH,CH,C!*H.CH,. Die C,H,*-Ionen 
vom endstandig markierten Isobutan sollten bei Typ A 25% C?*-UberschuB, bei 
Typ B jedoch 16,7% Uberschu8 liefern. Der beobachtete Uberschu8 von 24 + 1% 


sprach klar fiir Typ A. Ein Vergleich der Ausbeute von C,H,+-Ionen aus Isobutan 2 
und aus Butan zeigte, daB ein betrichtlicher Bruchteil der Isobutanmolekiile © 


schon vor der Dissoziation zu Butanmolekiilen umgelagert ist. Bei C,H,*-Ionen 
und CH,*-lonen aus endmarkiertem Isobutan traten gewisse Widerspriiche zwischen 
den vorhergesagten und den beobachteten C}8-Uberschiissen auf. Sie kénnten 
erklart werden, entweder durch Ubergang von C! aus Endstellung in Mittel- 


steliung, oder durch Unterschiede zwischen den Dissoziationswahrscheinlich- 


_keiten von C!-C!? und C®-Ci8, Abnliche Effekte wurden in den Spektren des 
endstandig und des mittelstaindig markierten Butan beobachtet. 
O. Steiner. 


Fred L. Mohler and Vernon H. Dibeler. Mass spectrometer analysis of CgH,, C.D, _ 
and C,DH. Phys. Rev. (2) %, 158, 1947, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) (Nat. — 


‘Bur. Stand.) Die Ionisation und Dissoziation von C,H,, C,D, und C,HD durch 


- 10 Volt-Elektronen wurde massenspektrometrisch untersucht. Die Stréme der — 
fonen C,H,*+,C,D,* und C, HD* sind auf gleichen Druck hezogen von gleicher GréBe. 


Die Wakrscheinlichkeit der Abtrennung von H von C,HD ist etwa doppelt so 
grofs wie die der Abtrennung von D. Ewald. 


- ‘Fred L. Mohier, Evelyn G. Bloom, E. J. Wells jr., J. H. Lengel and €. Edward Wise. 
Double charged ion spectra in mass spectra of hydrocarbons. Phys. Rev. (2) %5, 


1332, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbevicht.) (Nat. Bur. Stand.) Verff. 
haben aus dem API-Katalog fiir Massenspektren eine Tabelle aller doppelt ge- 


ladenen Jonen zusammengestellt, die man in den Massenspektren von 148 Kohlen- — 4 
wasserstoffen bei 70 Volt Ionisationsspannung beobachtet. Bei Stoffen mit 3 big 
5 C-Atomen werden zumeist die H-Atome bis auf 2 oder 3 abgespalten, wahrend 
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_ die C-C-Bindungen bestehen bleiben. Ionen mit einer geraden Anzahl von H- 
_ Atomen sind relativ haufiger, als solche mit einer ungeraden Anzahl. Ungesittigte 
~ Molekiile geben héhere Ausbeuten an doppelt geladenen Ionen, als gesattigte 
_ Molekiile. Auch bei ungesittigten Kohlenwasserstoffen mit gréBerer Anzahl von 
_ C-Atomen, Benzenen usw. bleiben die C-C-Bindungen erhalten, wihrend bei 
_ gesittigtenKohlenwasserstoffen mit 6 oder mehr C-Atomen C-C-Bindungen auf- 
gespalten werden. Bei den schwereren Molekiilen treten beachtliche Einfliisse der 
Molekilstruktur auf. H-Atome werden im allgemeinen paarweise abgespalten. 
O. Steiner. — 


_ Marcel Reuauit and Georges Gallagher. Electron diffraction by gas molecules. Results 
» on the structure of ethyl alcohol and ethyl mercaptan. Phys. Rev. (2) %5, 1319, 1949, 
Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Montréal.) Zur Bestimmung 
_ der Struktur von Athylalkohol wurden die ersten beiden Maxima des Elektronen- 

beugungsbildes auf Platten mit hohem Kontrast, die nichsten drei Maxima auf 
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Platten mit niedrigem Kontrast aufgenommen und visuell ausgemessen. Es finden — 


sich folgende Abstande: C-C = 1,50 A, C-O—1,40A, C-H=1,08 A;  ferner 
_ Winkel CCO = 109° 28’. Wenn man die Wechselwirkung zwischen dem Sauer- 
_ stoffatom und denjenigen Wasserstoffatomen, die rund um den Endkohlenstoff 
angeordnet sind, vernachlassigen wiirde, dann fande man den Winkel CCO um 
~ etwa 5% zu groB. Das Athylmerkaptan lieferte auf Film mit niedrigem Kontrast 
_ sieben scharfe Maxima, Aus diesen ergab sich: C-C = 1,50 A, €-S=1,80A. 

a O. ‘Stesmmiers 


| - Wallace R. Brode and Robert J. Morris. The relation between the absorption specira 


ve 


and the chemical constitution of dyes. Some effects of non-coplanarity on the absorption — 


spectra of unsymmetrical disazo benzidine dyes. J. Opt. Soc. Amer. 34%, 985—986, 
_ 1947, Nr. 12. (Kurzer Sitzungsbericht.) (Ohio State Univ.) [S. 113.] 


Gtto Bann. Die Ultraviolettabsorption des Dibromids und des Tetrabromids von 
_ Diphenythexatrien. 111. Mitt. zur Kenntnis der Anlagerung von Brom an Triene. 
Chem. Ber. 82, 137—143, 1949, Nr.2. (Mirz.) (Heidelberg, Kaiser Wilh.-Inst. 
_ Med, Forschg., Inst. Chem.) [S. 113.] Kortiim- Seiler. 
George Dupont et René Locquin. Exposé sommaire d’un projet de nomenclature des 
_systémes complexes. Bull. Soc. chim. France (Mém.) 1947, S. 362-2 
: ede, 

- Willard E. Singer. Infra-red absorption in formaldehyde beyond 10 u. Phys. Rv. (2) 
‘Gh, 531—533, 1947, Nr. 8. (Columbus, O., State Univ., Dep. Phys.) [S. 112.] 


Kortiim- Seiler, 


Herbert Jehle. Specificity of interaction between pairs of identical large molecules. 
Phys. Rev. (2) 45, 348, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungshbericht.) (Uniy. 
_ Pennsylvania.) [S. 142.] ; Schon. 


3 ‘KK. L. Welf und &. Metzger. Ubermolekiil- Bildung und Ubermolekiil-Gleichgewichte, 


_ Liebigs Ann, Chem. 563, 157—175, 1949, Nr. 1/2, (5. Mai.) Die Ubermolekiil- 
- bildung (Assoziation) wird charakterisiert durch den Grad, die Starke und die 
Art. Der Grad ergibt sich aus Molekulargewichtsbestimmungen, die Starke aus 
 kalorimetrischen und spektroskopischen Messungen sowie aus der Temperatur- 
_ abhangigkeit des Gleichgewichts und die Art aus dielektrischen Untersuchungen. 
 Verff. fiihxten nach einer sehr empfindlichen Methode, die bis zu 0,025 Mol/Ltr. 
-herunter mit geniigender Genauigkeit arbeitet, von verschiedenen, meist in Benzol 
‘gelésten Substanzen auf Grund der Siedepunktserhéhung Molekulargewichts- 
estimmungen aus, Ergebnisse: Monocarbonsauren sind ausschlieBlich zu Doppel- 
molekiilen assoziiert; fiir die Gleichgewichtskonstante K,, zwischen Einer- und 
_ Doppelmolekiilen wurden bei 80° fiir Stearin-, Palmitin-, Laurin-, o-Chlorbenzoe-, 
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Phenylessig- und Mandel-Saure Werte erhalten, die zwischen 0,02 und 0,03 liegen 
und unabhangig von der Konzentration sind. Bei Salicylsaure ist die Assoziations- 
neigung wegen der konkurrierenden innermolekularen Assozittion zwischen OH 
und COOH geringer, bei Benzoesdure infolge innermolekularer Induktion gréBer. 
In Cyclohexan als Lésungsmittel ist die Assoziationstendenz starker als in Benzol. 
Die Messung von K,, von Benzoesdure bei 6° ergibt fiir die Reaktion Saure +- 
Saure = (Saure), die Warmeténung 10,5 + 1 kcal/Mol Bindungen. Bei Dicarbon- 
sauren (Okto-, Deka-, Dodeka-, Tetradeka- und Hexadeka-Dicarbonsaure, sowie 
B-Methyladipinsiure) treten hoherzahlige Ubermolekiile als vorher auf, da die 
Komplexe je wieder Trager von freien COOH-Gruppen sind. Zwischen der Cg- 
und den iibrigen Sauren besteht aber insofern ein Unterschied, als letztere auch 
zu innermolekularer Assoziation unter Ringbildung befahigt sind, was sich in der 
Konzentrationsabhangigkeit der unter Auf®erachtlassung der Ringbildung be- 
rechneten K-Werte und in dem mit wachsender Ringbildungstendenz fallenden 
Grade der Ubermolekiilbildung Au8ert. Die Messung weiterer Substanzen zeigt, 
da8 die Neigung zur Bildung von Doppelmolekiilen in der Reihenfolge Benzoesiure, 
Benzamid, Benzophenon, f-Naphthol, 8-Naphthylamin fallt; auch bei Alkoholen 
ist die Zahl der Doppelmolekiile weit geringer als bei Sauren. SchlieBlich wurden 
noch Gemische aus f-Naphthol und Benzoesiure bzw, Benzophenon und Deka- 
methylenglykol (je in Benzol) untersucht (Bildung von Molekiilverbindunger 
zwischen verschiedenartigen Molekiilen tiber die CO...HO-Bindung). Es zeigte 
sich, daB diese Gemische wesentlich schwacher assoziiert sind als die Sauren 
untereinander. Fiir das Gemisch Benzoesdure + Stearinsdure in Benzol wurden 
die gleichen K,,-Werte gefunden wie oben; Zahlenwerte fiir die Anteile der 
verschiedenen méglichen Doppelmoleckiile (Assoziation zwischen gleich- bzw. 
verschiedenartigen Molekiilen) werden angegeben. Fiir Gemische aus Mono- und 
Dicarbonsauren ist eine Auswertung der Messungen schwieriger, die erhaltenen 
Daten zeigen aber deutlich, daB beide Sauren in Lésung Mischassoziate miteinander 
bilden. O. Fuchs. 

M. B. Hall and W. E. Mochel. Infra-red studies of neoprene, Phys. Rev. (2) %: 
1330, 1949, Nr. 8, (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (du Pont.) Von amorphem 
und kristallinem Neopren wurden zwischen 2 und 23 % die Ultrarotabsorptions- 
spektren aufgenommen. Durch Vergleich mit anderen Substanzen und durch 
Messung des Dichroismus von gedehnten Proben konnte eine Zuordnung der 
Absorptionsbanden zu bestimmten Molekilbezirken vorgenommen werden. Bei 
der Krisatallisation treten charakteristische Anderungen im Spektrum auf. Neopren _ 
GN, das schwer kristallisierbar ist, gibt nach zwélfstimdigem Dehnen ein ver- 


andertes Spektrum; daraus ergibt sich die Méglichkeit, den Ordnungszustand 
im Polymeren zu bestimmen, QO. Fuchs. 


8. L. Madorsky, S. Straus, Dorothy Thompson and Laura Williamson. Pyrolysis 
of hydrocarbon polymers. Phys. Rev. (2) %5, 1331, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer _ 
Sitzungsbericht.) (Nat. Bur. Stand.) Beim Erhitzen von Polykohlenwasserstoffen _ 
(Polymere von Styrol, Isopren, Butadien u.a.) im hohen Vakuum bei 350—450° C 
entsteht ein Gemisch aus Paraffinen, Mono- und Di-Olefinen u, a. Die gasférmigen 
und fliissigen Zersetzungsprodukte wurden mittels Massenspektrometer analysiert. 
Die Massenspektren sind charakteristisch fiir das betreffende Polymere, so daB es 
zur Identifizierung und Reinheitspriifung verwendet werden kann. Bei den wachs- 
artigen Produkten konnten nur die Bestimmungen der Molekulargewichte aus- 
gefiihrt werden, sie liegen zwischen 264 (Polystyrol) und 775 (Polybutadien). 
O. Fuchs, 

L, A. Wall. Mass spectrometric study of copolymer pyrolyses. Phys. Rev. (2 

1313, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sisangebanees (Nat. BuraSiand) Se aa 
Pyrolyse von Mischpolymerisaten aus den beiden Monomeren A und B (A= 


ATA 


1950. 10. Molekiilbau. 11. Gase. 12. Flissigkeiten | 65 


CH,CHX oder CH,CX,, B = CHXCHX oder CH,CXCHCH,) wird u. a. A zuriick- 
erhalten. Fiir die Menge ap entstandenem A wird eine Beziehung angegeben, in 
die auBfer den Mengen A und B im Mischpolymerisat die relativen Polymerisations- 
geschwindigke#ts-Konstanten eingehen. Versuche an Butadien-Styrol- bzw. Iso- 
pren-Styrol-Mischpolymerisaten stehen im Einklang mit dieser Beziehung. 

O. Fuchs. 
Harry J. Kolb and Emmette F. Izard. Dilatometric studies of high polymers. I. Second- 


order transition temperature. Phys. Rev. (2) 15, 1331, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (du Pont.) Mittels der Dichtewaage wurde der Zusammenhang 


zwischen der Dichte d und der wahren Viskositat 4 von Polyithylenterephthalat _ 


_ untersucht. Die erhaltene Kurve andert sich am starksten am Umwandlungspunkt 
2. Ordnung. Versuche an weiteren Polyestern zeigen, daB die Kristallisations- 

_ fahigkeit bei um so héherer Temperatur liegt, je hGher die Umwandlungstemperatur 
-ist; gleichzeitig nimmt d und der Ausdehnungskoeffizient zu. Ahnliche Versuche 
wurden mit nicht naher bezeichneten Vinylpolymeren und Mischpolymerisaten 
mit analogen Ergebnissen ausgefiihrt. O. Fuchs. 


_ Harry J. Kolb and Emmette F. fzard. Dilatometric studies of high polymers. II. 
_ Crystallization of aromatic polyesters. Phys. Rev. (2) '%3, 1331, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) 
' {Kurzer Sitzungsbericht.) (duPont.) Zur Untersuchung der thermischen Kristal- 
_ lisation von Polyathylenterephthalat wurden zwischen 90 und 150° C Dichte- 
messungen ausgefiihrt. Zwischen der Kinetik der Polymerkristallisation und 
der Kinetik chemischer Reaktionen besteht eine gewisse Ahnlichkeit. Die Mindest- 
Kristailisationstemperatur t, liegt 30—50° oberhalb der Umwandlungstempera- 
tur. Bei Zusatz gewisser Substanzen kann tym erniedrigt werden; so liegt bei 
Verwendung von Aceton, Benzol, Nitromethan oder Salpetersdure (nicht aber von 
Wasser oder Methanol) t, bei Raumtemperatur. O. Fuchs. 


E. Miller, I. Fankuchen and H. Mark. Polymerization in the solid state. Plys. 
_ Rev. (2) 4%, 1314, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht:) (Polytechn. 
- Inst. Brooklyn.) ¢-Carbobenzoxy-a-carboxyl-l-lysin (Schmelzpunkt 101°), das 
- in eine Flasche eingeschlossen war, polymerisierte beim Liegen (bis zu 1 Jahr) 

bei Raumtemperatur (erkennbar am Ansteigen des Schmelzpunktes und auf 

Grund von Réntgendiagrammen). Beim Erhitzen auf dem Wasserbad verlauft 
_ die Polymerisation wesentlich schneller (z. B. eine Woche). Oberhalb 85° C ist 
-. kein Temperatureinflu8 mehr feststellbar. O. Fuchs. 


 -M. L. Huggins. Macromolecular nomenclature. Phys. Rev. (2) '%5, 1330, 1949, Nr. 8. 
_ (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Eastman Kodak Res., Lab.) Schon. 


_ Wm. W. A. Johnson, Natalie S. Johnson and Daniel P. Norman. Band emission 
_ spectra of polymers. Effects of curing time. Phys. Rev. (2) 45, 1320, 1949, Nr. 8. 
_ (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (New England Spectrochem. Lab.) [S. 98.] 


Gilbert W. King, H. 0. McMahon and R. M. Hainer. Infra-red absorption spectra 
of some polymers at liquid helium temperatures. Phys. Rev. (2) 75, 1320, 1949, 
Nr. 8. (15. Apr.). (Kurzer Sitzungsbericht.) (Arthur D, Little.) (5. 112.] ‘ 

r Dziobek. 


__D. ter Haar. A possible experimental verification of the statistics of He®. Phys. Rev. (2) 
 %5, 1444—1445, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) (Lafayette, Ind., Purdue Univ., Dep. Phys.) 
45,32.) | Steinwedel. 


J. J. Donoghue, E. Gerjuoy and R. E. Vollrath. Rupture strength of benzene. Phys. 
Rev. (2) %5, 1456, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Southern 
_ California.) Von entgastem Benzol, das in ein Pyrexglasréhrchen eingeschmolzen 
_ war, wurde nach der Zentrifugalmethode die AbreiB-Starke F gemessen. Der Luft- 


_ 5 Physikalische Berichte, Bd. 29, 1, 1950. 
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druck p-iiber dem Benzol betrug 1—10~> cm Hg. Bei sorgfaltigst entgastem Benzol 
war F so hoch (gréBter beobachteter Wert 82 at), daB beim Abreifen des Benzols 
das Robrchen zertriimmert wurde. Bei zunehmendem p nimmt F' ab. 
O. Fuchs. 

Charles E. Weir. Rate of shrinkage of tendon collagen: heat, entropy, and free energy 
of activation of the shrinkage of untreated tendon; effect of acid, salt, pickle, and 
tannage on the activation of tendon collagen. Bur. of Stand. J. of Res. 42, 17—32, 
1949, Nr.1. (Jan.). Verf. untersuchte den zeitlichen Verlauf der Schrumpfung 
von Sehnenkollagen (Sehne aus dem Kanguruh-Schwanz, in der fast remes Kolla- 
gen in weitgehend orientierter Form vorliegt, Durchmesser der Proben etwa 
1mm, Lange 10cm) in Wasser zwischen 35 und 90° C. Die Lange der lotrecht 
aufgehangten Sehne wurde kathetometrisch gemessen. Die Messungen wurden — 
reaktionskinetisch ausgewertet. Hiernach verliuft der Schrumpfungsvorgang: 
inaktives Kollagen == aktiviertes Kollagen =» geschrumpftes Kollagen bei kon- 
stanter Temperatur nach einer Reaktion erster Ordnung. Hieraus berechnen sich 
fiir 60° folgende Werte: Aktivierungsenergie 14H = 141 + 15 keal/Mol, Entropie 
AS = 349 + 30 cal/Mol- Grad und freie Energie AF = 24,7 + 0,6 kcal/Mol. Diese 
Werte Aandern sich mit dem pq des Wassers; z. B. bei pp = 1,8 67 baw. 150 bzw. 
17,4 bei py = 6,8 168 bzw. 431 bzw. 24,7 und bei pg = 12,5 77 bzw. 177 bzw. 18,4 
(Zusatz von H,SO, bzw. NaOH). Anwesenheit von ‘NaCl erniedrigt 4H und AS, 
erhoht aber AF (besonders stark in konzentrierten Lésungen). Bei gleichzeitigem 
Zusatz von NaCl und Sdure ist kein klarer Gang in diesen GréBen zu erkennen. 
Gerbstoffe (auSer Chromgerbstoffe) setzen AS stirker herab als AH, erhéhen 
aber AF. Chromgerbstoffe erhéhen alle drei GréGen betrachtlich. SchlieBlich 
wurde noch die Schrumpfung der Sehne nach vorhergehendem Wassern unter- 
sucht. Zahlreiche Einzeldaten s. Original. O. Fucks. 


D. H. Birdsall and B. B. Farrington. The effect of water and other additives on the 
fiber structure of calcium soap greases. J. phys. and coll. Chem. 52, 1415—1423, 
1948, Nr. 9. (Dez.) (Richmond, Calif., California Res. Corp.) Von Calciumseife- 
Mineralél-Schmiermitteln mit verschiedenem Wassergehalt und verschiedenen 
Zusiitzen wurden mit dem Elektronenmikroskop Mikroaufnahmen (Vergréferung 
4000 und 8200) zwecks Feststellung der Struktur gemacht. Das Ausgangsprodukt 
enthielt 17,7% Calciumseife, 1,3% Wasser und 81% Mineralél; es besitzt faserige, 
kristalline Struktur, die im gleichen MaBe verschwindet, wie der ‘Wassergehalt 
abnimmt; z. B. hatte ein Produkt mit nur 0,4% Wasser amorphes Aussehen, es 
war unstabil und trennte sich verhaltnismaBig leicht in Seife und Ol. Die Faser- 
breite betragt 400—500 A. In wasserfreien Systemen wird die Faserstruktur durch 
Calciumacetat (2—4%) und Stearinsiure (0,2—3%) stabilisiert, doch besitzen 
die Fasern ein ganz anderes Aussehen und eine andere Gré®e (etwa 250 A) als 
bei Gegenwart von Wasser. Bei allen Systemen gilt, daB sie nur bei Vorliegen 
der Faserstruktur stabil sind. Stabilitat liegt gerade noch vor, wenn der Stabili- 
sator in gleicher molarer Konzentration wie die Seife vorhanden ist, bei geringeren 
Stabilisatormengen wird das System instabil. O. Fuchs. 


Donald Hubbard and Gerald F. Rynders, Chemical durability, specular gloss, and 
transmittance of optical glasses. Bur, of Stand. J. of Res. 41, 477—482, 1948, Nr. 5, 
(Nov.) Die chemische Widerstandsfahigkeit eines Borosilikat-Kronglases, eines 
Barium-Kronglases und eines Flintglases wurde nach interferometrisch gemessener 
Schichtabtragung in Lésungen mit pq-Werten bis zu 12 festgestellt. Zugleich wurde 
die Verinderung des Spiegelglanzes und der Durchlassigkeit der Glaser infolge 
der chemischen Behandlung bestimmt. Es zeigte sich, da® keine der gemessenen 
drei Kigenschaften weder fiir sich allein noch gemeinsam ein eindeutiger Indikator 
fiir die Brauchbarkeit des optischen Glases ist. Gehen Alkali und schwere Metall- 
oxyde in Lésung, so werden die Silikate an der Oberflache angereichert. Dadurch 
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kann in erwiinschter Weise die Reflexion vermindert und die Durchlassigkeit 
verbessert werden. Fiir die richtige Beurteilung ist aber unerlaBlich, das Glas 
auf langere Zeit auch dem Einflu8 der Atmosphare auszusetzen und seine hygrosko- 
pischen Eigenschaften zu priifen. Henning. 


Arthur Q. Tool and James HW. Saunders, Expansion effects of annealing borosili- 
cate thermometer glasses. Bur. of Stand. J. of Res. 42, 171—182, 1949, Nr. 2. (Febr.) 
Thermometerglaser erhalten durch langeres Tempern (Anlassen) bei einer von 
der Glassorte abhangigen Mindesttemperatur maximale Festigkeit und kleinste | 
_ Werte von Ausdehnungskoeffizient und spezifische Volumen. Verff. stellen fest, 
daf§ die Graduierung von Thermometern haufig die AnlaStemperatur erheblich 
tiberschreitet; langerer Gebrauch bei diesen héheren Temperaturen fiihrt zu erheb- 
licher Senkung des Eispunktes und geringer Verkiirzung der Entfernung Eis- 
punkt-Siedepunkt. Interferometrische Ausdehnungsmessungen wurden  vor- 
genommen an den Glasern Jena 59UI, Corning G 80, Jena 295401 und an einem 
mit 172 bezeichneten Glas fiir besonders hohe Temperaturen. Die Mindest-AnlaB- 
temperatur (Beginn der Kontraktion tief unterkihlter Proben) liegt fiir 172 bei 
etwa 650° C, fiir die tibrigen Glaser bei 450—475° C (entsprechende Anla®dauer 
mehrere Monate, fiir je 8° mehr die Halfte). Die obere Grenze des AnlaSbereiches 
ist bestimmt durch den Beginn unelastischer Deformierbarkeit (795° bzw. 620 
bis 640° C). Eine Erhéhung der Anla8temperatur um 150° C vergréSert den linearen 
Ausdehnungskoeffizienten (nach dem Anlassen bei 100°C gemessen) um 6%; 
eine Erhébung der AnlaStemperatur um 120° vergré8ert das Volumen bei Zim- 
mertemperatur um etwa 1%. — Der zeitliche Verlauf der Langenanderung wah- 
_rend des Anlassens wurde untersucht und durch eine bereits friiher angegebene 
Formel befriedigend angenahert. Die Diskussion ergibt, da®B eine langere, Er- 
warmung eines bei 450° C angelassenen Thermometers auf 520° C (solche Gradu- 
ierungen kommen vor) eine Eispunktsenkung von 35° C bewirken kann. Auch bei 
normalem Gebrauch (kurzdauernde Erwarmung) muf mit erheblichen Anderungen 


gerechnet werden. i K. WeiB. 
_ Laura ©, Sun and Kuan-Han Sun. X-ray absorbing and transmitting glasses. Glass 
Ind. 29, 686—691, 714 u. 716, 1948, Nr. 12. [S. 122.] Henning. 


Clemens Schaefer und Ludwig Bergmann. Die Bestimmung der elastischen Kon- 
stanten optischer Gliser aus der Lichtbeugung an hochfrequent schwingenden Glas- 
wiirfeln. Ann. Phys. (6) 3, 72—81, 1948. (Max Planck zum Gedenken.) (1. Aug.) 
(Koln-Marienburg, Wetzlar.) [S. 138.] Meyer-Eppler. 


Karol J. Mysels and James W. McBain. Variability and inhomogenity of aluminium 
_ dilaurate. J. phys. and coll. Chem. 52, 1471—1481, 1948, Nr. 9. (Dez.) (Stanford 
University, California, Dep. Chem.) Aluminiumdilaurat, das aus Na-Laurat und 
einer wiBrigen Lésung von AIC], und Waschen mit Aceton als feines weifes 
Pulver der Zusammensetzung AIOHL, (L = Laurinsaurerest) vom Schmelzpunkt 
190—193° erhalten wurde, andert seine Eigenschaften bei verschiedener thermi- 
- scher Behandlung. Wird es z.B. geschmolzen, so liegt es nach dem Erstarren 
- als harte, briichige Masse vor. Wird es aber zuerst geschmolzen, auf 160° ab- 
, gekiihlt und dann Jangere Zeit auf 160—170° gehalten, so wird es stark doppel- 
 brechend und opaleszent; der Schmelzpunkt dieses ,,kristallinen“ Produkts liegt. 
3° héher als der des urspriinglichen. Beim schnellen Abkiihlen des geschmolzenen 
Dilaurats wird eine glasige Modifikation erhalten. Mit Cyclohexan bildet es bei 
- Raumtemperatur ein Gel, bei héherer Temperatur eine klare Gallerte. Beim 
_ Eindampfen der Lésung des Laurats in Cyclohexan wird ein aus sehr diinnen Filmen 
und Fasern bestehendes Pulver gewonnen. Von allen diesen Modifikationen wurden 
Réntgendiagramme aufgenommen, die ebenfalls verschiedenes Aussehen zeigen. 
_ Auch das Verhalten gegen Cyclohexan ist bei den einzelnen Modifikationen ver- 
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schieden, SchlieBlich wurden noch Léslichkeitsversuche mit dem Ausgangs- 
material in Cyclohexan ausgefiihrt, die zeigen, da8 sich das Laurat nur z. T. lost 
und somit keine homogene Zusammensetzung besitzt; es liegt vielmehr ein kon- 


‘tinuierlicher Ubergang von der reinen kristallinen zur extrem amorphen Form 
vor. O. Fuchs. 


Alfred Landé. The physical significance of the reciprocal lattice. Phys. Rev. (2) 
%5, 1113, 1949, Nr.7. (1. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Ohio State (Univ.). 
[S. 123.] : 


P. Rosenblum and A. de Bretteville jr. Accurate simple recording microphotometer. 
Phys. Rev. (2) %5, 1305, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Signal 
Corps Engng. Lab.) [S. 105.] R. Jaeger. ~ 


_ Suzanne van Dijke Beatty. Table of interplanar spacings for different target materials 
| for the back reflection region. Phys. Rev. (2) 75, 700, 1949, Nr. 4. (15. Febr.) (East 
Pittsburgh, Penn., Westinghouse Res. Lab.) In Fortsetzung des Research-Report 
R/94602/10/C hat Verf. eine Tafel fiir die .a-Werte von Mo, Cu, Co, Fe und Cr- 
Strahlungen fiir jedes Zehntel eines Grades in 29 oder 5/100 von @ berechnet. 
Die Zahlen sind ausgedriickt in Angstrém-Einheiten fiir die K«,-Strahlung, und 
zur Umrechnung auf Ko, und Ka sind Faktoren angegeben. Die Tafeln konnen 
direkt von der Autorin bezogen werden. R. Jaeger. 


L. W. McKeehan. Magnetic dipole fields in unstrained cubic crystals. Phys. Rev. (2) 
742, 78, 1947, Nr. 1. (New Haven, Conn., Yaie Univ., Sloane Phys. Lab.) Berich- 
tigung einiger Druckfehler in einer Arbeit des Jahres 1933 von L. W. MCKEEHAN 
(s. diese Ber. 14, 1524, 1933), die durch eine Neuberechnung der magnetischen 
Dipolfelder in unverzerrten kubischen Kristallen durch J. N. LUTTINGER und’ 
_ L, Tisza aufgedeckt worden waren. v. Auwers. 


E. S. Rittner, R. A. Hutner and F. K. du Pré. Concerning the work of polarization 
in ionic crystals of the NaCl type. I. Polarization around a single charge in the rigid 
lattice. J. Chem. Phys. 17, 198—203, 1949, Nr. 2. (Febr.); auch Phys. Rev. (2) 
75, 345, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Irvington-on-Hudson, 
N.Y., Philips Lab.) Verff. berechnen die Polarisation in einem starren Ionenkristall 
vom NaC}-Typ bei Anbringung einer Ladung in einem Gitterpunkt im AnschluB 
an die Methode von Morr und LitTLeTon (Trans, Faraday Soc. 34, 485, 1938), 
jedoch mit folgendem Unterschied: In den héheren Naherungen von MotT und 
LITTLETON (die nullte Naherung ist das Ergebnis der klassischen Kontinuums- 
theorie) wird die Polarisation der die Stérladung umgebenden Ionen aus den 
Hinfliissen der Stérladung dieser Ionen und des kontinuierlich gedachten Kristall- 
restes berechnet, wahrend die Verff. statt dessen fiir die Umgebung der Stérladung 
(8 Schalen) die Dipolmomente exakt berechnen und den Kristallrest nach MOTT 
und LITTLETON oder JosT und NEHLEP (s. diese Ber. 17, 2018, 1936) berechnen. 
Das Ergebnis (dargestellt als Polarisationsarbeit in NaCl bei Entfernung eines 
Na-Ions (2,51 eV) oder Cl-Ions (1,57 eV) ist in sehr guter Ubereinstimmung mit 
dem Ergebnis von MoTT und LITTLETON, was die Verff. nach naherer Unter- 
suchung der Methode dieser Autoren fiir zufallig halten. — Die numerischen Rech- 
nungen wurden mit Hilfe der elektrischen Rechenmaschine zur Lésung simultaner 
Gleichungen der R.C. A. ausgefiihrt. (E. A. GOLDBERG und G. W. Brown, 
J. appl. Phys. 19, 339, 1948). (S. auch folgendes Ref.). P. Brauer, 


R. A. Hutner, B.S. Rittner and F. K. du Pré, Concerning the work of polarization 
in ionic crystals of the NaCl type. II. Polarization around two adjecent charges in the 
rigid lattice. J. Chem. Phys. 17, 204—208, 1949, Nr. 2. (Febr.); auch Phys. Rey. (2) 
%, 345, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Irvington-on-Hudson, 
N. Y., Philips Lab.) Verff. berechnen nach der Methode von Mott und LITTLETON 
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(Trans. Faraday Soc. 34, 485, 1938; s. vorstehendes Ref.) in nullter und ores 


Naherung die zur Entfernung eines Ionenpaares in einem Kristall vom NaCl-Typ | 


erforderliche Polarisationsarbeit bei Annahme eines Stér-Gitters. Gegeniiber der 
die Dipol-Dipol-Wechselwirkung -vernachlassigenden, von W. KLEMM (bzw. 
M. BorN u. Mitarb. Z. Phys. 82, 529, 1933, s. diese Ber. 14, 1336, 1933) ausgefiihrten 
Rechnung ergeben sich wesentlich kleinere Werte; z. B. fiir NaCl bei KLEMM 
1,51 eV, bei den Verff. 0,94 eV in nullter Ordnung und 1,11 eV in erster Naherung. 
Die numerische Rechnung geschah mit Hilfe der elektrischen Rechenmaschine 


fiir simultane Gleichungen der R.C. A. P. Brauer. 
Francis Birch. Finite elastic strain of cubic crystals. Phys. Rev. (2) 71, 809—824, 
_ 1947, Nr. 11. (Cambridge, Mass., Harvard Univ.) [S. 26.] Kochendérfer. 


Fred €. von der Lage and H. A. Bethe. A method for obtaining electronic eigen- 
functions and eigenvalues in solids with an application to sodium. Phys. Rev. (2) . 


71, 612—622, 1947, Nr. 9. (Ithaca, N. Y., Cornell Univ.) [S. 16.] Meixner. 


_ Reikichi Nosawa. Electronic eigenfunctions in ionic crystals. Phys. Rev. (2) 75, 


-1102—1103, 1949, Nr.7. (1. Apr.) (Tokyo, Japan, Phys. Dep. Inst. Technol.) 


 {S. 16.] Steinwedel, 
Paul A. Anderson. The work function of lithium. Phys. Rev. (2) %5, 1205—1207, 
1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Pullman, Wash., State Coll.) [S. 90.] H. Mayer. 


P. R. Wallace. The band theory of graphite. Phys. Rev. (2) 71, 622—634, 1947, 
Nr. 9; Kurzer Sitzungsbericht sowie Berichtigung ehenda S. 476, Nr. 7 und (2) 
42, 258, Nr, 3. (Chalk River, Ont., Chalk River Lab., Nat. Res. Counc. Canada.) 
Die Struktur der Energiebinder und der BRILLOUINschen Zonen der Leitungs- 
elektronen-des Graphits wird ermittelt; dabei wird von der Naherung der gebun- 
_ denen Elektronen ausgegangen. Es ergibt sich, dafs Graphit ein Halbleiter mit 
verschwindender Aktivierungsenergie ist, d.h. am absoluten Nullpunkt gibt es 
keine freien Elektronen, aber bei héheren Temperaturen entstehen solche durch 
- Ubergange vom héchsten gefiillten Energieband in das anschlieSende leere. Die 
 elektrische Leitfahigkeit wird unter plausiblen Annahmen iber die mittlere freie 
- Weglange berechnet. Sie ergibt sich in Richtung der hexagonalen Achse rund 
- 100mal kleiner als senkrecht dazu. Eine groBe diamagnetische Suszeptibilitat 
_ der Leitungselektronen wird vorausgesagt; sie ist am grofiten fiir ein Magnetfeld 
_ parallel zur hexagonalen Achse. SchlieBlich wird die optische Volumenabsorption 
~ besprochen. Meixner. 
P. Gombas. On the pressure-volume and pressure-compressibility relation of metals. 
_ Phys. Rev. (2) 72, 1122—1123, 1947, Nr. 11. (Budapest, Hung., Univ. Techn. 
Econ. Sci., Phys. Inst.) Verf. entwickelte kirzlich (Nature 157, 668, 1946 und 
 ,,Die statistische Theorie des Atoms und ihre Anwendungen“, Springer, Wien, 
im Erscheinen) eine statistische Metalltheorie, die ohne empirische Parameter 
die metallische Bindung der Alkali- und Erdalkali-Metalle und wesentliche Kon- 
-stanten von ihnen ergibt. Aus der dort abgeleiteten Gitterenergie berechnet Verf. 
die p—v-Werte von Na, K und Rb am absoluten Nullpunkt fiir Drucke bis 
105 ke/cm?. — Da das statistische Modell bei Beriicksichtigung des Elektronen- 
-austausches (THOMAS-FERMI-DIRAC-Modell) auch fiir die héchsten Drucke 
keine Uberlappung der Elektronenhiillen benachbarter Ionen, die genauere Be- 
-rechnung nach der Methode des ,,self consistent field“* nur eine vernachlassigbar 
kleine Uberlappung liefert, erscheint die angewandte Methode gerechtfertigt. — 
“Unter Annahme einer konstanten Dichteverteilung der Elektronen im Metall 
_bekommt man befriedigende Ubereinstimmung mit experimentellen — nach einer 
Beziehung von BARDFEN auf 0° K umgerechneten — Werten von BRIDGMAN, 
Auch die Kompressibilitait selbst wird als f(p) fiir Alkali und Erdalkali-Metalle 
berechnet und graphisch dargestellt. KuB. 


> 


; 
Z 


70 4. Aufbau der Materie Bd. 29, 1 


David D. van Horn. An X-ray investigation of iron-rich iron tungsten alloys. Phys. 
Rev. (2) 15, 1630, 1949, Nr. 10. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Case Inst. 
Technol.) Mit DEBYE-SCHERRER-Aufnahmen wurde die Gitterkonstante des 
a-Eisens bei 20°C bestimmt a) = 2,8603, + 0,00004kX, und ihre Anderung 
durch in «-Eisen geléstes Wolfram gemessen. Wallbaum. 


€. G. Shull and Sidney Siegel. Neutron diffraction studies of order-disorder in alloys. 
Phys. Rev. (2) %5, 1008 —1010, 1949, Nr. 7. (1. Apr.) (Oak Ridge, Tenn., Nat. Lab.) 
Die Uberstruktur bei FeCo, Ni,Mn und Cu,Au wurde durch Neutronenstreuauf- 
nahmen mit einem monochromatischen Neutronenstrahl (A = 1,06 A) untersucht. 
Fiir FeCo und Ni,Mn erwiesen sich die Neutronenstreuuntersuchungen den Réntgen- 
aufnahmen iiberlegen, da die Atome der Elemente Fe und Co bzw. Ni und Mn 
sehr verschiedenes Neutronenstreuvermégen zeigen (fiir Réntgenstrahlen pro- 
portional dem Atomgewicht). Bei FeCo war die Intensitat der Uberstrukturlinie 
(100) 20% der starksten normalen Linie (110). Ebenso waren die Uberstruktur- 
reflexe (111) und (210) noch deutlich zu erkennen. Ni,Mn zeigte im geordneten 
Zustaud die (100), (110), (210) und (211) Uberstrukturlinien. Bei Cu,Au war in 
den Messungen kein Unterschied zwischen geordneten und ungeordneten Zustand 
erkennbar, da Cu und Au praktisch gleiches Neutronenstreuvermégen. besitzen. 
_Wallbaum. 


Louis Gold. On the directional character of the long-range order parameter. Phys. 
Rey. (2) 73, 1265, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Providence, Rhode Isl., Brown Univ.) 
Wenn die Fernordnung (Uberstruktur) durch Keimbilduang und Keimwachstum 


entsteht, so sollte ihre Ausbildung richtungsabhangig sein. Zur Untersuchung dieser ~ 


Erscheinung mif®ten die Intensitaten der einzelnen Uberstrukturlinien mit den 
normalen Linien wahrend der Ausbildung des geordneten Zustandes verglichen 
werden. Wallbaum. 


J. M. Cowley. Short range order in Cu,Au. Phys. Rev. (2) 45, 1629, 1949, Nr. 10. 
(15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Massachusetts Inst. Technol.) Oberhalb 
der kritischen Temperatur verschwindet die Fernordnung (Uberstruktur), aber 
eine Nahordnung macht sich auf den Réntgenaufnahmen durch einen diffusen 
Untergrund mit Maxima bei den Uberstrukturlinien bemerkbar. Fiir Cu,Au wurden 
Aufnahmen mit einem Kristallmonochromator und GEIGERzahler gemacht und der 


Untergrund analysiert. Es ergab sich, da® ein herausgegriffenes Atom von Schalen _ 


wechselnder Besetzung umgeben war. Wallbaum. 


B. W. Roberts jr. Structure and short range order for low temperature Ag,Al. Phys. 
Rev. (2) 45, 1629, 1949, Nr. 10. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Massachusetts 
Inst. Technol.) Die bei tieferen Temperaturen bestandige Phase Ag,A] war bisher 
identisch dem f-Mangan, d. h. der Raumgruppe O7—P4,3 zugeordnet. Neue 
Untersuchungen der Nahordnung ergaben eine niedrigere Symmetrie der Raum- 


gruppe T*—P2,3. Die Anordnung der 20 Atome in der Elementarzelle ist zufallig, ” 


und es kann daher keine Fernordnung bestehen. Wallbaum. 


B. E. Warren and D. Chipman. Long range order in f-brass. Phys. R: 

] . Phys. Rev. (2) %, 
1629, 1949, Nr.10. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Massachusetts Inst. 
Technol.) Zur Untersuchung der Uberstruktur in 6-Messing wurden 6-Messing- 
Kinkristalle auf einem GrrcEeR-Zabler befestigt und mit CuK, und Kg-Strahlung 


bestrahlt. Die Fernordnung war bei Zimmertemperatur vollstandig und nahm zur 


kritischen Temperatur hin, etwas steiler als theoretisch zu erwarten, ab, 
Wallbaum. 
Louis Gold. Superlattice lines of the second kind and their relation to the apparent 


discrepancy in the X-ray analysis of the structure of Heusler alloy. Ph 
is h "ys s. Rev. (2 
45, 1629—1630, 1949, Nr. 10. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Brown Dai) 
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Untersuchungen der. Uberstrukturlinien der HEUSLER-Legierung ergaben, daf 
die Uberstrukturlinien zweiter Art einer Zwischenphase des geordneten Zustandes 
zuzuordnen sind. Sie verschwinden fiir vollstindig geordnete bzw. ungeordnete 
Kristalle. Solche Zwischenphasen wurden auch bei anderen Uberstrukturen 
beobachtet, Wallbaum. 


Ben H. Alexander. Undercooling and nucleation of liquid metals. Phys. Rev. (2) 
75, 343—344, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Sylvania Electr. 
Prod.) Die Unterkiihibarkeit von Metallen wurde in Abhangigkeit der vorher- 
gehenden Uberhitzung bestimmt. Sie wachst erst schnell an, um sich dann lang- 
samer, bei einer Uberhitzung von etwa 200—300° C, einem Grenzwert zu nahern. 
‘Fir einfache Gittertypen wurde dabei eine Unterkiihlung von 2—5° C erzielt, fiir 
komplexe (rhombisch, tetragonal) betrug sie bis 50° C und mehr. Der EinfluB der 
Uberhitzungstemperatur wird dabei als Zerstérung bzw. Deaktivierung der Kri- 
stallisationskeime gedeutet. Wallbaum. 


%. M. Fournier d’Albe. Condensation of water vapour below 0° C. Nature 162, 921 
bis 922, 1948, Nr. 4128. (Oxford, Clarendon Lab.) Darch ultramikroskopische 
Beobachtungen einzelner Kondensationskerne in einer Expansionskammer wurde 
untersucht, ob Hiskristalle unmittelbar aus Wasserdampf entstehen oder ob 
Wassertrépfchen den Ausgangspunkt bilden. Letzteres war oberhalb —32° C 
fast stets der FaJl. — Bei Abkiihlung bis —-40° C wurden in den Wolken bis 20% 
Eiskristalle beobachtet. Zwischen —41 und -—42° wurde ein scharfer Anstieg der 
Kristallzah] festgestellt, aber bei Atmospharenluft fand der Ubergang zum Kristall 
stets aus der fliissigen Phase statt. Nach Erwarmung und Verdampfung der Kristalle 
blieb kein Kondensationskern zuriick. Die Stufe bei — 41° wurde auch beobachtet, 
wenn die Luft von Kernen gereinigt war. Die Bildung von Hiskristallen aus Wasser- 
trépfchen 14Bt sich schon bei —6° C wesentlich verstarken, wenn der Luft Silber- 
jodid zugefiigt wird. Unmittelbare Sublimation von Dampf zu Eis konnte hei 
— 42°C beobachtet werden, wenn in der Luft eine Lésung von Kadmiumjodid 
-verspriht war. Henning. 


Zahoj V. Harvalik. Some properties and X-ray diffraction pattern of some inorganic 

salts crystallized by the critical temperature of water as solvent. Phys. Rev. (2) 4%, 
(1283, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Arkansas.) 3-—5 u 
‘groBe NaCl-, Na,SO,-, BaCl,- und Ba(NO,),-Kristallchen, die im Autoklaven 
dicht oberhalb der kritischen Temperatur des Wassers aus waBriger Lésung 
wuchsen, sind frei von inneren Spannungen. Ihre Réntgenbeugungsdiagramme 
kommen dem des idealen Einkristalls naher als die Beugungsdiagramme der 
‘nach den tiblichen Verfahren geziichteten Kristalle. D. Kossel. 


'S. Zerfoss, L. R. Johnson and 0. Imber. Single crystal growth of scheelite, Phys. 
Rev. (2) 45, 320, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Washington, D.C., Naval Res. Lab.) 
Scheelit. (CaWO,)-Einkristalle, die fiir y-Zahler benétigt werden, wurden durch 
Schmelzen von Scheelit in einer Geblaseflamme oder als SchmelzMuSeinkristalle 
hergestellt. Mit der ersten Methode wurden nur wenige brauchbare Kristalle 
‘erzielt. Bei der zweiten war die Ausbeute besser, die Kristalle reiner und gréfer. 
Hierbei wurde das zuvor in Platintiegeln bei 1625° C geschmolzene CaWO, in 
einem Temperaturgefille von durchschnittlich 59° C/em und einer Lange von 
125 cm mit einer Geschwindigkeit von 3,2 cm/sec abgekiihlt. Wallbaum. 


Andrew W. McReynolds. The effect of stress and deformation on the martensite trans- 
formation. Phys. Rev. (2) 15, 1309, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Karzer Sitzungsbericht.) 
{Uniy. Chicago.) Nach bisherigen theoretischen Ansatzen sollte bei martensit- 
artigen kristallographischen Umwandlungen die Umwandlung durch Druck baw. 
Schubspannungen beeinfluSbarsein. Untersucht wurde eine Fe-Ni 71-29-Legierung, 
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die bei —30°C eine Umwandlung von kubischflachenzentrierter zu raumzen~— 
trierter Gitterstruktur zeigt. Bei — 30° C war die Umwandlung unter Deformation 
vollstandig, aber noch bis zu 50° ClieB sie sich durch Deformation teilweise exzwin- 
gen. Die umgewandelten Mengen entsprachen den dabei angewandten Defor- 
mationen. Wallbaum. 
Nelson L. Alpert. Study of phase transitions by means of nuclear magnetic resonance 
phenomena. Phys. Rev. (2) %5, 398—410, 1949, Nr.3. (1. Febr.);_Berichtigung 
ebenda S.1271, Nr.8. (15. Apr.) (Cambridge, Mass.. Inst. Technol., Res. Lab. 
Electron.) Durch Messung der kernmagnetischen Resonanz (Bestimmung der 
Zeit, die zur Einstellung des thermischen Gleick gewichts zwischen dem Spin- 
system und dem Gitter erforderlich ist, auf Grund von Hochfrequenzabsorptions- 
messungen in einem magnetischen Feld) werden die Umwandlungsvorgange einer 
Reihe von Verbindungen untersucht. Gemessen wird die Abhangigkeit der Reso- 
nanzbreite (= AH) von der Temperatur. Die Theorie der Erscheinung und die 
MeSmethode werden eingeherd beschrieben. Ergebnisse: CH, zeigt einen Um- 
wandlungspunkt bei 20,4° K, CH,D je einen bei 15,5 und 22,6° K; wahrscheinlich 
handelt es sich in beiden Fallen um Rotationsumwandiungen (Ubergang von 
freier zu behinderter Rotation im festen Zustand). Bei HC] kommt der Ubergang 
vom fliissigen in den festen Zustand im (AH, T)-Verlauf in keiner Weise zum Aus- 
druck, dagegen steigt AH ab 135° bei fallender Temperatur an, um am eigentlichen 
Umwandlungspunkt (= 98,36° K) sehr steil und oberhalb dieser Temperatur 
wieder schwicher anzusteigen. HBr zeigt drei Umwandlurgspunkte bei &9°, 
113° und 117° K, die Umwandlungsbreite (= AT,,) betrigt 3 bzw. 2.5 bzw. 1,5°3 
HJ besitzt zwei Umwandlungspunkte bei 70° und 125° K mit je AT, = 5° (Mes- 
sungen im fliissigen Zustand wurden fir HBr und HJ nicht ausgefihrt). Bei 
diesen drei Halogenwasserstoffen handelt es sich beim Umwandlurgspunkt mit 
Sicherheit nicht um eine Rotationsumwandlung wie bei CH, und CH,D, sondern 
um einen Ordnungs-Unordnungs-Umwandlungspunkt (Ubergang der Dipole vom 
geordneten in den ungeordneten Zustand). Fir H,S wurden zwei Umwandlungs- 
punkte bei 103,6° K (AT, = 0,9°) und 126,2° (scharfer Ubergang) und fiir H,Se 
bei 82,3° (AT,== 7°) und 172,5° (scharf) gefunden; auffallenderweise geht AH 
von H,Se zwischen beiden Temperaturen durch ein Maximum und Minimum 
(besonders starke Zunahme von AH zwischen 115 und 140° K bei steigender Tem- ~ 
peratur), eine Deutung hierfiir steht noch aus. Auch bei H,S und H,Se liegen 
Ordnungs-Unordnungs-Uberginge vor. SchlieBlich werden noch einige vor- 
laufige Messungen an NH,C] (242,8°, keine Rotationsumwandlung), an ungefiilltem, — 
unvulkanisiertem und vulkanisiertem Naturgummi (Auftreten von Rotationsum- 
wandlungen infolge Anderung des Rotationszustandes der CH,-Gruppen oder 
infolge Anderung des Zustandes der H-Bindungen), an mit Ruf gefilltem Natur- 
gummi (Verbreiterung der Resonanzlinie) und endlich an GR-S-Gummi (breite 
~ Resonanzlinie) mitgeteilt. O. Fuchs. | 


Charles A. Wert. Precipitation from supersaturated solid solutions of C and N in — 


a-iron. Phys. Rev. (2) 45, 1626—1627, 1949, Nr. 10. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Univ. Chicago.) [S. 136.] Wallbaum. 


Clarence Zener. Relation between residual strain energy and the elastic moduli. Phys. — 
Rey. (2) 45, 345, 1949, Nr. 2, (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Chicago.) 
[oxcue| Kochendérfer,- 

R. M. Bozorth, W. P. Mason, H. J. McSkimin and J. G. Walker. Elastic constants — 


and internal loss of single nickel crystals. Phys. Rev. (2) 15, 1954—1955, 1949, 
Nr. 12. (15. Juni.) (Murray Hill, N. J., Bell Teleph. Lab.)[S.28.] Wallbaum. 


R. Smoluchowski and T. L. Wu. Internal friction and slip in thin single aluminum — 
crystals. Phys. Rev. (2) 75, 345—346, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungs- — 
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bericht.) (Carnegie Inst. Technol.) An plattenférmigen Aluminium-Einkristallen, — 
die um verschiedene Betrige vorgedehnt worden waren, wurden unter vermin-. 
dertem Druck von etwa 1/,>mm Hg bei einer Frequenz von etwa 300 Hz und bei 
einer Verformungsamplitude von 10-* die innere Reibung gemessen. Die Versuche 
haben ergeben: 1. Die Dampfung zeigt in Abhangigkeit von der Vorverformunge 
zwei Maxima, von denen das erste mit dem Einsetzen eines zweiten Gleitsystems 
zusammenfallt und das zweite mit zunehmender Amplitude gréBer und nach 
héheren Vorverformungen verschoben wird. 2. Ein Einflu8 der Erholung auf die 
Dampfung wird beobachtet. 3. Die Dampfung parallel zu den Gleitlinien ist kleiner 
als senkrecht zu ihnen. — Die Ergebnisse werden an Hand der Theorie der Ver- 
setzungen gedeutet. Kochendé6rfer. 


T. L. Wu and R. Smoluchowski. A new criterion of slip in thin single Al crystals. 
Phys. Rev. (2) %, 345, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Carnegie 
Inst. Technol.) Dehnungsversuche an diinnen plattenférmigen Aluminium-Ein- 
kristallen haben ergeben, daB der Beginn des Gleitens nicht mehr durch die Be- 
dingung t =o sin ¥ cos A = Maximum (r Schubspannung in der Gleitebene und 
Gleitrichtung, o Zugspannung, x bzw. A Neigungswinkel der Gleitebene bzw. der 
Gleitrichtung gegen die Zugrichtung) bestimmt ist (Schubspannungsgesetz von 
SCHMID), sondern durch die Bedingung 1’ = 1/d == Maximum, wo d die Lange 
der wirksamen Gleitrichtung bezeichnet. Die kirzeste Gleitrichtung ist also vor 
den andern bevorzugt. Dieses Gesetz wurde auch bei Doppelgleitung bestitigt. 
Kochendérfer. 


J. E. Goldman and R. Smoluchowski. Magnetostriction and order-disorder. Phys. 
_ Rev. (2) 4%, 140—147, 1949, Nr.1. (1. Jan.) (East Pittsburgh, Penn., Westing- 

house Res. Lab.; Pittsburgh, Penn., Carnegie Inst. Technol., Metals Res. Lab.) 
bali .199.)) 


_ J.E. Goldman and R. Smoluchowski. Influence of order on the saturation magnetic mo- 
ment. Phys. Rev. (2) %5, 310—311, 1949, Nr.2. (15. Jan.) (East Pittsburgh, Penn., 


Westinghouse Res. Lab.; Pittsburgh, Penn., Carnegie Inst.) [S.95.] 
Wallbaum. 


E. Mollwo und F. Stéckmann. Uber die elektrische Leitfahigkeit von Zinkoxyd. 
Ann. Phys. (6) 3, 223—229, 1948. (Max Planck zum Gedenken.) (1. Aug.) (Gét- 
_ tingen, Univ., I. Phys. Inst.) [S. 85.] 


E. Mollwo. Quantitatives zur lichtelektrischen Leitung in Zinkoxyd. Ann. Phys. (6) 
3, 230—239, 1948. (Max Planck zum Gedenken.) (1. Aug.) (Géttingen, Univ., 
‘I. Phys. Inst.) [S. 85.] 
E. Mollwo und F. Stéckmann. Eine quantitative Deutung der elektrischen und licht- 
elektrischen Leitfahigkeit von Zinkoxyd auf Grund des Massenwirkungsgesetzes. 
_ Ann. Phys. (6) 3, 240—254, 1948. (Max Planck zum Gedenken.) (1. Aug.) (Gét- 
 tingen, Univ., I. Phys. Inst.) [S. 85.] 
Heinz Pick. Uber lichtelektrische Leitung am Bleisulfid. Ann. Phys. (6) 3, 255—269, 
1948. (Max Planck zum Gedenken.) (1. Aug.) (Géttingen, Univ., I. Phys. Inst.) 
-[S. 86.] Stéckmann. 
LL. Pensak. Conductivity induced by electron bombardment in thin insulating films. 
_ Phys. Rev. (2) 15, 472—478, 1949, Nr. 3. (1. Febr.) (Princeton, N. J., Radio Corp. 
Amer., RCA Lab.) [S. 87.] H. Mayer. 


J. R. Haynes and W. Shockley. Investigation of hole injection in transistor action. 
Phys. Rev. (2) %5, 691, 1949, Nr. 4. (15, Febr.) (Murray Hill, N. J., Bell Teleph. 
Lab.) [S. 91.] Schén. 
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Kurt Lehovee. On the hole current in the germanium transistor. Phys. Rev. (2) %5, 
1100—1101, 1949, Nr. 7. (1. Apr.) (Fort Monmouth, N. J., Signal Corps Engn. 
Lab.) [S. 91.] 


J. Bardeen and W. H. Brattain. Physical principles involved in transistor action. 
Phys. Rev. (2) 75, 1208—1225, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Murray Hill, N. J., Bell 
Teleph. Lab.) [S. 92.] 


John N. Shive. The double-surface transistor. Phys. Rev. (2) %5, 689—690, 1949, 
Nr. 4. (15. Febr.) (Murray Hill, N. J., Bell Teleph. Lab.) [S. 93.] Schén. 


Clyde A. Hutchison jr. Paramagnetic resonance absorption in crystals colored by 
irradation. Phys. Rev. (2) 75, 1769—1770, 1949, Nr. 11. (1. Juni.) (Chicago, Il., 
Univ., Inst. Nucl. Stud. and Argonne Nat. Lab.) LiF-Einkristalle wurden zwischen 
1 und 24 Stunden einem Neutronenstrom von 1012 Neutronen/cm? sec ausgesetzt. 
Nach dieser Bestrahlung zeigten sie paramagnetische Resonanzabsorption bei 
9350 Megahertz, wenn sie in einen Hohlleiter mit rechteckigem Querschnitt ge- 
bracht wurden, der in der TE, ;,,-Schwingung angeregt war. Das Magnetfeld stand 
senkrecht auf der breiten Seite des Hohlleiters. Nach einstiindiger Bestrahlung war 
die Absorption gerade beobachtbar. Nach 24 Stunden war sie um den Faktor 10 
kleiner als bei CuSO,-5H,O. Die Halbwertsbreite betragt etwa 160 Gau8. Die 
maximale Absorption wurde bei dem gleichen Verhaltnis von Frequenz zur ma- 
gnetischen Feldstarke beobachtet wie beim MnSO,-2H,0,und zwar beih»/SHmax=2. 
Wurden die Kristalle durch Erhitzen auf 500° C entfarbt, verschwand auch die 
paramagnetische Resonanz, Die Verfarbung durch die BestrahJung ist so stark, 
da8 die F-Banden auch in den diinnsten Schichten nicht ausgemessen werden 
konnten. Die beobachtete Resonanz beruht auf Elektronen in Haftstellen. 


Schon. 


I. Estermann, W. J. Leivo and 9. Stern. Change in density of potassium chloride 
erysials upon irradiation with X-rays. Phys. Rev. (2) %5, 627—633, 1949, Nr. 4. 
(15. Febr.) (Pittsburgh, Penn., Carnegie Inst. Technol., Dep. Phys.) Wenn es 
richtig ist, daB die F-Zentren in Alkalibalogeniden aus Eiektronen, die in Halogen- 
liicken sitzen, bestehen, dann miissen sich diese Liicken in entsprechend verringerter 
Dichte des Kristalls bemerkbar machen. Dichtemessungen an unverfarbten getem- 
perten KCl-Hinkristallen ergaben keinen Nachweis der rund 10%8/em? nétigen 
Fehlstellen. Wohl aber gelang es den Verff., die nétige Dichteanderung nach bzw. 
in Abhingigkeit. von der Starke der Verfarbung der Kristalle durch Réntgen- 
strahlen zu finden, aus der Dichtedanderung die Zahl der F-Zentren zu berechnen 
und mit den optisch bestimmten zu vergleichen. Hierbei ergab die Dichtemessung 
rund die doppelte Zahl, wofiir eine Reihe Erklarungen gegeben werden. Die Methode 
der relativen Dichtemessung ist die von D. A. Hutcuison, H. L. JOHNSTON 
und anderen (s. diese Ber. 22, 2086, 1941, Phys. Rev. 62, 32, 1942; J. Chem. Phys. 
10, 383, 1945), nach welcher der Kristall in einer Fliissigkeit (hier: 1.3-Dibromo- 
propan) nahezu gleicher Dichte, aber verschiedenem Ausdehnungskoeffizienten 
durch Einstellung der Temperatur zum Schweben gebracht wird. Luft und Wasser- 
spuren muften sorgfaltig ferngehalten werden. P. Brauer. 


Konrad Weiss. Das Ulira-Absorptionsvermégen einiger Metalle bei Zimmertemperatur 


und — 183° C, Ann. Phys. (6) 2, 1—18, 1948, Nr. 1/2; auch Dissert. Marburg 
1945. (Marburg/Lahn, Phys. Inst.) [S. 99.] 


Eckhart Vogt. Zum Reflexions- und Absorptionsvermégen der Metalle. (Theoretische 
Bemerkungen zu den Messungen von K. Weifs.) Ann, Phys. (6) 3, 82—88, 1948 


(Max Planck zum Gedenken.) (1. Aug.) (Marburg/Lahn, Univ., Phys. Inst.) [S. 100.] 


K. WeiB. 
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A. Benton and E.L. Kinsey. The absorption spectrum of neodymium bromate. 
erystals. Phys. Rev. (2) 75, 888, 1949, Nr. 5. (1. Marz.) (Los Angeles, Calif., Univ.) 
{S. 114.] Hellwege. 


R. L. Longini. The intrinsic efficiency of fluorescence excited by electron bombard- 
ment, Phys. Rey. (2) 45, 335, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Westinghouse Res. Lab.) [S. 116.] - 


W. J. MacIntyre. Decay of scintillations in calcium fluoride crystals. Phys. Rev. (2) 
45, 1439—1440, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) (New Haven, Conn., Yale Univ., Sloane 
Phys. Lab.) [S. 116.] Schoén. 


"A. Becker und Fritz Becker +. Uber die Phosphoreszenztilgung. III. Quaniitatives. 
Z. Phys. 125, 694—706, 1949, Nr. 11/12. (15. Mirz.) (Heidelberg, Univ., Phys. 
Inst.) [S. 117.] 


Heinrich Tetzner. Untersuchungen iiber die Leuchterscheinungen am fabrikatorisch 
hergestellten Siliziumkarbid. Z. angew. Phys. 1, 153—161, 1948, Nr. 4, (Fehling 
bei Traunstein.) [S. 118.] 


G. F. J. Garlick, A. F. Wells and M. H. F. Wilkins. Zinc sulfide phosphor con- 
stitution and its effect on electron traps. J. Chem. Phys. 1%, 399—404, 1949, Nr.4. 
(April.) (Birmingham, Engl. Univ., Dep. Phys.) [S. 118.] . P. Brauer. 


Kwai Umeda and Yoshihiro Nakano. Solid solubility effect of metallic surface friction. 
Phys. Rev. (2) 75, 1621, 1949, Nr.10. (15. Mai.) (Sapporo, Japan, Hokkaido Univ., 
Fac. Sci., Dep. Phys.) [S. 30.] Wallbaum. 


Sidney Siegel. Effect of neutron bombardment on order in the alloy Cu,Au. Phys. 
Rey. (2) 45, 1823—1824, 1949, Nr. 12. (15. Juni.) (Oak Ridge, Tenn., Nat. Lab.) 
Der Energieverlust schneller Neutronen bei elastischer Streuung am Metall- 
gitter reicht aus, um Atome von ihren Gitterplatzen zu entfernen. Die Riickstof- 
atome werden durch [onisation, Anregung hoher Gitterschwingungen und durch 
-erneute ZusammenstéBe abgebremst. Zur Untersuchung dieser Vorginge wurden 
Cu,Au-Proben in geordneten und ungeordneten Zustiinden einer starken Bestrah- 
lung schneller Neutronen ausgesetzt. Die Temperatur wurde dabei auf etwa 40° C 
gehalten, so daB bei dieser Temperatur keine Umordnungen erfolgen konnten. 
Der elektrische Widerstand der Proben wurde vor und nach der Bestrahlung 
gemessen. Der Widerstand der ungeordneten Proben erhéhte sich dabei um héch- 
stens 1%, da durch Neutroneneinfang aus Au-Atomen Hg-Fremdatome ent- 
stehen. Der Widerstand der geordneten Proben stieg mit der Bestrahlungszeit bis 
annahernd zum Wert der ungeordneten an. Das Verschwinden der Ordnung 
beruht hauptsichlich auf den hohen Gitterschwingungen, die fiir kurze Zeiten 
(107'° sec) 1500° K erreichen. Wallbaum. 


James K. Stanley. The diffusion of carbon in alpha-iron. Phys. Rev. (2) 45, 1627, 
1949, Nr. 10. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Westinghouse Res. Lab.)(S. 136.] 
Wallbaum. 


J. 8. Koehler and T. HM. Blewitt. Evidence for a change in the nature of work-hardening 
at small strains. Phys. Rev. (2) 75, 1952—1953, 1949, Nr. 12. (15. Juni.) (Washing- 
‘ton, D.C., Carnegie Inst. Technol., Dep. Phys.) Aus den bisher vorliegenden 
Arbeiten iber Spannungsabzgleitungskurven, die Zunahme des elektrischen Wider- 
standes bei der plastischen Dehnung und den Untersuchungen des Gleitebenen- 
abstandes schlieBen die Verff. auf eine Anderung des Mechanismus der Kalt- 
hartung, wenn die Abgleitung gréBer als 1% wird. Unterhalb 1% soll ein Gleiten 
nur auf wenigen Gleitebenen erfolgen, die Verfestigung ist dabei gering, oberhalb 
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1% wird die Verfestigung gréfer und ebenso nirmt die innere Spanpung zu. Fir 
diesen Bereich sind die Voraussetzungen fiir das Abgleiten durch TAYLORsche 
Versetzungen erfiillt. | Wallbaum. 


Donald Wahl. Plastic deformation of crystals. Phys. Rev. (2) 75, 1627, 1949, Nr. 10. 
(15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Massachusetts Inst. Technol.) Es wurde 
ein Apparat konstruiert, mit dem Einkristalle mit vorgebbarer Geschwindigkeit 
gleichmaBig um gréBere Betriige gebogen werden kénnen. LAUE-Aufnahmen an 
Alkalihalogenidkristallen haben keine itiberzeugenden Befunde ergeben. Dagegen 
ist zu erwarten, daB die mit monochromatischer Primarstrahlung unter ver- 
schiedenen Einfallswinkeln erhaltenen Polfiguren tiefere Einblicke in den Ver- 
formungsvorgang erméglichen. Kochendérfer. 


B. G. Rightmire. Mechanism of steady-state creep in metals. Phys. Rev. (2) 75, 1627, 
1949, Nr. 10.:(15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Massachusetts Inst. Technol.) 
Beim stationaren Kriechen hangt nach DUSHMAN der Logarithmus der FlieS- 
geschwindigkeit linear von der Spannung ab. Aus der Neigung dieser Geraden hat 
DusHMAN geschlossen, da8 ein Elementarvorgang etwa 1000 Atome umfafit. 
Verf. dagegen berechnet aus der Aktivierungsenergie etwa 10 Atome fiir einen 
solchen. Vorgang. Zur Erklarung nimmt er an, dafi die Versetzungslinien nicht als 
Ganzes wandern, sondern in Einzelteilen, die nacheinander ihre Potentialschwelle 
iiberschreiten. Mit dieser Vorstellung kann die GréBe, die Konzentration und die 
Wanderungsgeschwindigkeit der Versetzungen abgeschatzt werden. Dies wird fiir 
Aluminium, Silber und Platin durchgefiihrt. Es ergibt sich, daB Aluminium ver- 
haltnismaBig wenige, rasch wandernde Versetzungen enthalt, welche fur die 


beobachteten Gleitlinien verantwortlich sein kénnen. Kochendérfer. 
E. Kinder. Elektronenstrahlschaden an Kristallen. Naturwiss. 34, 23—24, 1947, 
Nr.1. (Helmbrechts/Obfr., AEG-Forsch.-Inst.) [S. 46.] Kinder. 


Conyers Herring. Some simple theorems on the free energies of crystal surfaces. Phys. 


Rev. (2) 75, 344, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Bell Teleph. 


Lab.) Betrachtungen tiber die GréBe der freien Energie von Kristalloberflachen 
in Abhangigkeit von deren Struktur im Hinblick auf verschiedene Oberflichen- 
vorginge, wie z.B. die Elektronenemission und die Absorptionsprozesse. 

v. Meyeren. 


L. Prandtl. Zum Wesen der Oberflichenspannung. Ann. Phys. (6) 1, 59—64, 1947, 
Nr. 1/3. (Gottingen, Kaiser-Wilhelm-Inst. Strémungsforschg.) Es wird gezeigt, 
daf{ die Oberflachenspannung im Gegensatz zu manchen Darstellungen moderner 
Lehrbiicher eine echte Spannung ist, von der Art derjenigen eines diinnen Haut- 
chens. Dies folgt klar aus den Grundvorstellungen der Lehre vom Kriftegleich- 
gewicht. An einem einfachen Modell fiir die molekularen Anziehungskrafte wird 


gezeigt, wie sowohl der hydrostatische Druck, als auch die Oberflachenspannung: — 


aus diesen Anziehungskraften abgeleitet und berechnet werden kénnen. 


Kappler. 


‘HA. B. Law. Surface tension of glass in the neighborhood of the strain point. Phys. 


Rev. (2) 72, 184, 1947, Nr. 2. (Kurzer Sitzungshericht.) (RCA Lab.) Auf Grund 
von Beobachtungen an den bei der Orthicon-Bild-Speicher-Réhre verwendeten 
diinnen Glasdiaphragmen, welche schon 100° unterhalb des Erweichungspunktes. 


auf Grund der Oberflachenspannung zu flieBen beginnen, wenn die Dicke des 


Glases von der GréBenordnung 0,0001” ist, werden drei Methoden zur Messung 


der Oberflachenspannung von Glas fiir Temperaturen betrachtlich unterhalb _ 


des Erweichungspunktes angegeben. Bei der 1. Methode wird die an einem sehr 


diinnen Glasfaden anzubringende Last gemessen, bei der keine Langenanderung ~ 
erfolgt; bei der zweiten wird seine Kontraktion auf Grund der alleinigen Wirkung 


1950 | 14. Kristalle. 15. Grenzflichen om 


der Oberflachenspannung ermittelt. Bei der dritten wird die Spannung in einem 
diinnen Glasdiaphragma gemessen durch Erregung ihrer Grundfrequenz. Vorlaufige 
Messungen ergaben héhere Werte fiir die Oberflachenspannung unterhalb des 
Erweichungspunktes als erwartet. Kappler. 


L. A. Spitze and D. ©. Richards, Surface studies of glass. Part I. Contact angles. 
J. appl. Phys. 18, 904—91], 1947, Nr. 10. (Newark, O., Owens-Corning Fiberglass _ 
Corp., Phys. Lab.) Es werden die Benetzungseigenschaften von verschiedenen 
Glassorten, die mit verschiedenen Siliconen (organische Silizium-Verbindungen) 
-iiberzogen wurden, untersucht durch Messung des Kontaktwinkels von kleinen 
_ auf die Oberflache aufgebrachten Wassertropfen. Diese Silicone zeichnen sich zum 
Unterschied von anderen hydrophoben Stoffen, wie z. B. den Fettsauren und ihren 
Salzen, durch gréBere mechanische Haltbarkeit und wesentlich gréBere Hitze- 
bestandigkeit aus. Untersucht wurden drei verschiedene Glassorten mit verschie- 
_ denem Alkaligehalt (N,O oder K,O), und zwar ein Borsilikatglas (,,E-Glas, weniger 
als 1% Alkali), Pyrex-Glas (ca. 4,5% Alkali) und Fensterglas (ca. 12,5% Alkali). 
Die Oherflache dieser Stotfe warde mit 1%igen Lésungen verschiedener Silicone 
in Benzol iiberzogen (4. B. die Reihe Trichloromethylsilan, Trichlorophenylsilan, 
 Trichloroathylsilan usw. oder mit polymerisiertem Dimethylsiloxan, Diathyl- 
-siloxan, Methylphenylsiloxan), sodann eine Zeitlang (meist 15 min) in einem Ofen 
_-verschiedener Temperatur (von Zimmertemperatur bis 450°C) getempert. Die Re 
Schichten sind bis ca. 450° hitzebestandig. Die Hitzebestandigkeit hangt von der ; 
organischen Gruppe ab und nimmt bei den Siijanen ab in der Reihenfolge Methyl- 
Phenyl-, Athyl-, Butyl-, Oktyl-, Dodecyl-, Oktododecyl-Gruppe. Das Maximum 
‘des Kontaktwinkels, das bei tieferen Temperaturen liegt, nimmt dagegen in der — 
umgekehrten Reihenfolge ab. Bei den polymerisierten Siloxanen besitzen die- 
jenigen die gréBte Hitzebestandigkeit, bei denen der Gehalt an der Phenylgruppe 
verglichen zum Silizium gréSer ist. Der Kontaktwinkel ist um so gréBer. je gréBer — 
der Alkaligehalt der Glaser ist. GréBere Oberflachenrauhigkeit liefert gré8eren 
_ Kontaktwinkel. Die Zeitdauer der Warmebehandlung ist erst hei hohen Tempera- 
turen von FinfluB, wo wegen Verbrennens der Stoffe langere Warmebehandlung 
die wasserabstoBende Wirkung der Oberflache herabsetzt. Aus dem glcichen Grund : 
erklart sich die beobachtete Abhingigkeit des Kontaktwinkels von der Konzentra- J F, 
tion der aufgebrachten Lésungen; der Kontaktwinkel steigt bei sehr kleinen Kon- ‘ 
zentrationen an, um dann konstant zu bleiben. Dieser konstante Wert ist bei um so 
kleinerer Konzentration erreicht, je tiefer die Temperatur der Warmebehand- 
lung ist. Kappler. mo 


Bans Brockmann und Fritz Volpers. Zur Kenntnis der chromatographischen Ad- 
sorption. 1V. Mitteil. Trennung farbloser Stoffe an fluoreszierenden Adsorbentien. 
Chem. Ber. 82, 95-~104, 1949, Nr. 2. (Marz.) (Gottingen, Univ., Organ.-chem. i, 
Inst.) Die chromatographische Adsorption farbloser Stoffe la8t sich, wie bereits 
friiher (vgl. Mitt. III, Angew. Chem. 59, 199, 1947) gezeigt wurde, durch die Ver- 
wendung fluoreszierender Adsorbentien sehr vereinfachen. Bei Bestrahlung mit 
UV-Licht (Hg-Analysenlampe) geeigneter Wellenlange (Verwendung von Licht- 

- filtern) werden die mit adsorbierter Substanz bedeckten Teile der Adsorptionsaule 
als dunkle Zonen sichtbar, die sich gegen die hell fluoreszierenden ,,leeren“ Teile 

-scharf abheben. Als Adsorbentien dienten Aluminiumoxyd, das mit Morin an- | 

_gefarbt war, und mit Berberin gefarbtes Kieselgel, als Loésungsmittel meist Tetra- 
-ehlorkohlenstoff und Benzol. Die Brauchbarkeit der Methode wird an Hand von 
Trennversuchen an 12 verschiedenen p-standigen Stilbenderivaten, an 7 ungesit- 

tigten Ketonen und an 9 Benzoaten der Oxybenzole gezeigt. Dabei zeigt sich, 
daB die funktionellen Gruppen einen bestimmenden EinfluB auf die Adsorptions- 

affinitat besitzen. So nimmt die Affinitat in der Reihe der Gruppen COOH, CONH,, 
‘OH, NH,, COOCH,, N(CH,),, NO,, OCH;, H, Cl (je Messungen an den Stilben- 
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verbindungen) ab. Den EinfluB des adsorbierenden Stoffes und des Lésungsmittels 
zeigt zB. das Paar Benzalaceton-Dibenzalaceton, das an Al,O, in Gegenwart 
von Benzol nicht trennbar ist, dagegen an SiO, in Gegenwart von CCl, + CHCl, 
(1:1). Auf Grund einiger weiterer neuer Beobachtungen wird diskutiert, auf 
welche Weise die Chromatogrammzonen an den fluoreszierenden Adsorbentien 
sichtbar werden. Ein neues Verfahren zur Herstellung solcher Adsorbentien wird 
beschrieben. O. Fuchs. 


8. E. Sheppard, R. H. Lambert and R. D. Walker. Optical sensitizing of silver 
halides by dyes. IV. The optical sensitizing properties of fluorescein dyes in relation 
to their spectral absorption and constitution. J. Chem. Phys. 11, 263—275, 1943, 
Nr. 6. (Rochester, N. Y.. Eastman Kodak Co., Kodak Res. me = 120.] 

. Brauer. 


H. T. Epstein. On the existence of micelles in organic acid monolayers. Phys. Rev. 
(2) 45, 1628, 1949, Nr. 10. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Michigan.) 
Die elektronenmikroskopische Untersuchung monomolekularer Schichten von 
Fettsauren zeigt die Anwesenheit von Micellen von etwa 100 A Durchmesser d; 
d andert sich mit der Kettenlange L des Molekils. Elektronenbeugungsmessungen 
bestatigen diese Beobachtungen. Die Theorie der Erscheinung (Zusammenhang 
zwischen d, L u.a. Molekiileigenschaften) steht in guter qualitativer Uberein- 
stimmung mit dem Experiment. O. Fuchs. 


L. G. Schulz. The index of refraction of evaporated films of LiF. Phys. Rey. (2) 75. 
345, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Chicago.) [S. 100.] 
H. Mayer. 
L. G. Schulz. Structure and growth of evaporated LiF films on amorphous substrates. 
Phys. Rev. (2) 45, 1284, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. 
' Chicago.) Im Hochvakuum auf amorphe Unterlage aufgedampfte LiF-Filme 
bestehen bis zu Schichtstarken von einigen 100 A aus einem lockeren Haufwerk 
regellos orientierter kubischer Kristallchen. Mit zunehmender Schichtdicke werden 
die Kristallchen gréG8er, zugleich setzt sich eine Orientierung mit [111] parallel 
zur Unterlage durch, Dieser Befund ergab sich aus Elektronen- und Réntgen- 
beugung, ibermikroskopischer und optischer Beobachtung. D. Kossel. 


H. A. Stahl. The structure of extremely thin layers evaporated in kinetic vacuum 
systems. J. appl. Phys. 20, 1—8, 1949, Nr.1. (Jan.) (Berlin, Telefunken, Lab. 
Mat. Phys.) Diinne Schichten von Be, Mg, Ca, Sr, Al, Mo und Ni werden in einer 
kauflichen SEEMANNschen Elektronenbeugungskammer durch Aufdampfen auf 
entgaste Metalltriger, Glas- oder Glimmerplattchen in Schichtdicken von 1000 A 
aufwiarts erzeugt und ihre Struktur mit Elektronenstrahlen (Reflexionsverfahren) 
untersucht. Das Vakuum in der Kammer wiahrend des Aufdampfprozesses ist 
so hoch, wie es in solchen kauflichen, nicht entgasbaren Apparaten mit den zahl- 
reichen mit Gummi, Fett usw. abgedichteten Verbindungen in der Regel vorhanden 
ist und nur mit standig laufenden Pumpen hoher Leistung als ,,kinetisches Vakuum“ 
in einer Héhe von 10-5 mm Hg gehalten werden kann. Es ist also, trotzdem es 
im Schrifttum oft als ,, Hochvakuum“ bezeichnet wird, ein ausgesprochen schlechtes 
Vakuum. Dem entspricht es, dafB bei diinnen Schichten bis zu 10000 A Dicke, 
unabhingig vom Trager, im Falle aller genannten Metalle ausschlieflich das 
Beugungsbild des betreffenden Metalloxyds erhalten wird. Bei weiter steigender 
Dicke erscheint im Falle der Metalle Be, AJ, Mo und Ni in steigendem MaBe auch 
das Beugungsbild des reinen Metallgitters. Dagegen kénnen vom Mg, Ca und Sr 
unter den genannten Vakuumbedingungen tiberhaupt keine Schichten, selbst bei _ 
hoher Dicke, erhalten werden, chne da zumindest die intensivsten Oxydringe 
auftreten. Daraus folgt, daf$ reine Metallschichten unter den genannten Bedin- — 
gungen, selbst wenn von Aufdampfen im Hochvakuum gesprochen wird, nicht — 
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zu erhalten sind. In der Erérterung der Ergebnisse wird gezeigt, daG der fiir die 
Bildung der Oxyde wahrend des Aufdampfvorganges nétige Sauerstoff nur dem 
in der Apparatur vorhandenen Restgas, nicht aber den allerdings auch nicht 
entgasten oder speziell gereinigten Metallproben fiir die Verdampfung oder dem 
‘Trager entstammen kann. Die groBe Menge des gebundenen Sauerstoffs zeigt mit 
Riicksicht auf den vorhandenen Restdruck eindeutig an, daf die Teile eines solchen 
nicht entgasten Apparates eine standige. Quelle fiir Sauerstoffnachlieferung sind. 
H. Mayer. 


#. A. Stahl. The thermal behavior of evaporated layers in vacuum devices. J. appl. 
Phys. 20, 8—14, 1949, Nr. 1. (Jan.); Berichtigung ebenda S. 724, Nr: 7. (Juli.} 
(Berlin, Telefunken, Lab. Mat. Phys.) Dickere Schichten von Be, Mg, Al, Mo und 
Ni (Dicke ~ 105 A) werden durch Aufdampfen in einem nicht hohen Vakuum von 
etwa 10-4 bis 10-> mm Hg erzeugt. Das mit Elektronenstrahlen (Reflexionsver- 
fahren) erha]tene Beugungsbild zeigt dann im Gegensatz zu unter gleichen Be- 
dingungen hergestellten diinneren Schichten (s. vorstehendes Ref.) das Vorherrschen 
des reinen Metalleitters in der Oberflache dieser Metallschichten an. Werden die 
Schichten nun im gleichen Vakuum erhitzt, so treten, beginnend bei ziemlich defi- 


nierten und fiir die einzelnen Metalle charakteristischen Temperaturen, im Elektro- 


* 


nenbeugungshbild die dem Gitter des Metalloxydes entsprechenden Linien auf und - 
verdringen bis zu bestimmten héheren Temperaturen innerhalb der Versuchszeit 
von etwa 10 min die Linien des Metallgitters vollkommen. Dieses Temperatur- 
intervall, gerechnet vom Erscheinen der starksten Oxydringe bis zum Verschwinden 
der starksten Metallringe liegt bei Be zwischen 700—900° C, bei Mg zwischen 320 
und 500° C, bei Al zwischen 450 und 620° C, bei den anderen Metallen zwischen 
Zimmertemperatur und Rotglut. Es wird darauf hingewiesen, daB die von anderer 
Seite an Berylliumschichten beim Erhitzen bei 700° C beobachtete, ziemlich plétz- 
lich einsetzende Erhéhung der sekundaren Elektronenemission (,,ormierung*‘) mit 
dieser Bildung einer oberflachlichen Oxydschicht zusammenhangen muB. 

: H. Mayer. 
Chester R. Berry. Disorder in thin films of silver and silver iodide formed on silver 
bromide crystals. Phys. Rev. (2) 75, 1299, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Eastman Kodak Co.) Mit Elektronenbeugung wurde die Orientierung 
von Anlaufschichten (aufgedampftes Ag, durch Reaktion in Iésung gebildetes 
AgJ) auf AgBr-Kristallen untersucht. Entsprechend den verschiedenen frei- 
lhegenden Netzebenen des Grundgitters werden verschiedene Orientierungen | 
beobachtet. Beim AgJ kénnen sich gleichzeitig die kubische und die hexagonale 


_ Modifikation in verschiedenen Orientierungen abscheiden. Detaillierte Angaben 
_ tiber die Verwachsungsregeln sind in dem kurzen Bericht nicht enthalten. 


D. Kossel. 


G. S. Hattiangdi, S. P. Adarkar, J. P. Jassawalla and M. Prasad. The effect of 
additives on the physical-chemical properties of soap gels in organic solvents. J. phys. 
and coll. Chem. 52, 1481—1494, 1948, Nr. 9. (Dez.) (Bombay, India, Roy. Inst. 
Sci.) Verff. untersuchten den Einflu8 verschiedener Zusatze auf die Synarese 


von Na-Oleat-Lésungen in Pinen, auf die Triibung bei der Sol-Gel-Umwandlung 
- yon Na-Oleat-Lésungen in Wasser-Alkohol-Gemischen und auf die Absitzzeit 


_ Alkohole, Chlorbenzol, Brombenzol, Phenol, o- und p-Kresol, Methylathylather, 
- Anisol, Phenetol, Methylathylketon und Benzylalkohol beschleunigen, Isoalkohole, 
- p-Chlortoluol, CCI,, CH,Cl und m-Kresol verzégern die Syniérese. Die Triibung 
- (= reziproke Intensitat des durchgegangenen Lichtes) nimmt in der Reihenfolge 


‘tte ge! et 2 ae 


von Na-Palmitat-, Stearat-- und -Oleat-Lésungen in Pinen: Normale aliphatische 


der zugesetzten Alkohole: Methyl, Athyl, n-Propyl, n-Butyl und n-Amyl zu. Der 


_ Absitzvorgang wird beschleunigt durch die Palmitate und Stearate von Ca, Sr, 


Ba, Mg, Zn, Cd und He; Stearat wirkt starker als Palmitat, ferner zeigen die 
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Kationen in der Reihenfolge Ba, Sr, Ca bzw. Hg, Cd, Zn, Mg zunehmende Wirk- 
samkeit; die prozentuale-Zu- bzw. Abnahme der Absitzzeit andert sich linear mit 
dem Atomgewicht des Kations. O. Fuchs. 
A. 8. €. Lawrence. Soap-in-oil systems. J. phys. and coll. Chem. 52, 1504—1511, 
1948, Nr. 9, (Dez.) (Sheffield, Engl., Univ.) Von verschiedenen, z. T. nicht naher 
beschriebenen Seife-Ol-Systemen wurde der EinfluB der Temperatur auf die 
Bestandigkeit des Gelzustandes und der Einflu8 von Kationen auf Peptisations- 
erscheinungen untersucht. O. Fuchs. 
Walter H. C. Rueggeberg. Use of aluminum soaps and other fuel thickeners in gelling 
gasolines. J. phys. and coll, Chem. 52, 1444—1460, 1948, Nr. 9. (Dez.) (Maryland, 
Army Chem. Center, Techn. Command.) Verf. untersuchte die Wirkung ver- 
schiedener Verdickungsmittel fiir Gasolin (Brandhomben-Fiillung). Gepriift warden 
Fettsiureverbindungen (Sauren, Salze, nitrierte und sulfonierte Sauren), Poly- 
oxyverbindungen (Glykol-, Glycerin-, Athanolamin-, Polysaccharid- und Zellulose- 
Verbindungen), harzartige Produkte, Kohlenwasserstoffe, Natur- und synthe- 
tischer Gummi, sulfonierte Petroleumfraktionen, Salze von Naphthoesduren, 
organische Si-Verbindungen, Bentonit u.a. Als brauchbar (Bildung von festen 
‘Gelen) erwiesen sich Na-Stearat (aber nur, wenn zuerst die Saure im Ol] geldst 
und dann erst NaOH zugesetzt wurde), die Al-Salze von Fettsiuregemischen 
(gesattigte Sduren von C, bis C,, + ungesattigte Saure) und von Naphthoesaure 
{z. B. in Form von Napalm, einem Fettséuregemisch, das u.a. Naphthoesaure 
enthalt; die Herstellung und die physikalischen und chemischen Eigenschaften 
dieses Produkts werden ausfihrlich behandelt), Polyacrylat und natirlicher und 
synthetischer Gummi. O. Fuchs. 
-W. W. Barkas. Swelling stresses in gels and the calculation of the elastic constants 
of gels from their hygroscopic properties. Dep. Sci. Ind. Res., Forest Prod. Res. 
{Special Rep.) 1945, Nr. 6, 62S. Die in der sehr ausfiihrlichen, im wesentlichen 
theoretischen Arbeit angestellten Betrachtungen, die gré®tenteils bereits friiher 
(1942 und vorher) in mehreren Arbeiten veréflentlicht wurden, gelten zwar fiir 
beliebige Gele, werden aber speziell nur auf den im Holz enthaltenen Gelanteil — 
-angewendet. Im einzelnen werden behandelt: Gleichgewicht zwischen Lésung und 
_ Dampfdruck; Quellung von festen Gelen (Einflu8 des Feuchtigkeitsgehaltes); 
Zusammenhang zwischen Quelldruck und elastischen Konstanten von Gelen — 
(Berechnung beider GréBen auf Grund der wasserabsorbierenden Eigenschaften 


der Gele); Berechnung des spezifischen Volumens von Wasser bei verschiedenen Y 


Drucken; Einflu8 von Spannungen auf die isotherme Absorption; Hysterese- i 
Erscheinungen bei der Absorption; Naturholz und Gelstruktur. O. Fuchs. 
R. J. Urick and W. 8. Ament. The propagation of sound in composite media. J. 
Acoust. Soc. Amer. 21, 115—119, 1949, Nr. 2. (Marz.) (Washington, D. C., Naval 
Res. Lab.) [S. 127.] Meyer-Eppler. ~ 
W. ©. Swinbank. Collisons of cloud droplets. Nature 159, 849—850, 1947. |S. 154.) 
H. Israel. 

Smoke and its measurement. The correlation of optical density with the nature and 
quantity of smoke from a hand-fired Lancashire boiler. Dep. Sci. Ind. Res., Fuel 
Res. (Techn. Paper) 1946, Nr. 53, 20 S. (Juni.) (Fuel Res. Stat.) Die optische | 
Rauchdichte wurde mit einem visuellen Vergleichsphotometer im Schornstein 
gemessen und mit der Analyse von dem Schornstein gleichzeitig durch Absaugen _ 
entnommenen Rauchproben bei verschiedenen Betriecbsbedingungen verglichen. — 
Bei der Analyse wurden die gasférmigen (CO,, CO, H,, CH,, O,, N,) und die durch _ 
geeignete Filter festgehaltenen festen Bestandteile (Teer, C-, H- und Asche-Gehalt _ 
des teerfreien Riickstandes) des Rauches erfaBt. Mit zunehmender Rauchdichte 
ist ein Anwachsen der verbrennbaren Bestandteile im Rauch und der prozentualen 
Warmeverluste durch den Rauch verbunden. Siedentopf. 
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5. Elektrizitat und Magnetismus 


HH. A. Wilson. Note on Dirac’s theory of magnetic poles. Phys. Rev. (2) %5, 309, 
1949, Nr. 2, (15. Jan.) (Houston, Tex., Rice Inst.) [S. 8.] 


¥. 3. Dyson. The radiation theories of Tomonaga, Schwinger, and Feynman. Phys. 
is 17> 43, 486—502, 1949, Nr. 3. (1. Febr.) (Princeton, N. J., Inst. Adv. Study.) 


8. T. Ma. Vacuum polarization. Phys. Rev. (2) %5, 1264—1265, 1949, Nr. 8. 
(15. Apr.) (Dublin, Eire, Dublin Inst. Adv. Stud.) [S. 18.] Steinwedel. 


F. B. Silsbee. The impending change in the electrical units. Phys. Rev. (2) 42, 159, 
1947, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) (Nat. Bur. Stand.) [S. 22.] Stille, ™ 


Julian Schwinger. Quantum electrodynamics. II. Vacuum polarization and self- 
energy. Phys. Rev. (2) 45, 651—680, 1949, Nr. 4. (15. Febr.) (Cambridge, Mass., 
Harvard Univ., Dep. Phys.) [S. 18.] Steinwedel. 


David Feldman and Julian Schwinger. Radiative correction to the Klein-Nishin 
formula. Phys. Rev. (2) %5, 338, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Harvard Univ.) [S. 21.] 


Frederik J. Belinfante. Quantum-electrodynamics. Phys. Rev. (2) %5, 337—338, 
1321, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) u. Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Purdue 
Univ.) [S. 20.] Gora. 


Karl ¥. Herzfeld. Die Wellengleichung fiir dispergierende Medien. Ann. Phys. (6) 
$3, 69—71, 1948. (Max Planck zum Gedenken). (1. Aug.) (Washington, D.C., 
Catholic Univ. Amer.) In dispergierenden Medien ist die Dielektrizitatskonstante 
é frequenzabhangig. Es ist daher nicht ganz folgerichtig, eine harmonische Zeit- 
abhangigkeit mit vorgegebener Frequenz vorauszusetzen und von der tblichen 
_ Wellengleichung auszugshen, in der die Zeit eine unabhangige Variable ist. Zur 
Vermeidung dieses Schénheitsfehlers macht Verf. fiir die Polarisation den Ansatz 
$= £, + G,; B, folgt dem erregenden Feld & = € + (47/3) ohne Zeitverlust: 
- 4x3, =a’, wabrend $f, durch eine einzige Art von QOszillatoren verursacht 
' wird und der Gleichung m8, + b%, +48, = Nef’ geniigt (N= Zahl der 
Oszillatoren pro Volumeneinheit, f = Oszillatorenstarke). Fiir die Verschiebung 
® ergibt sich dann die fiir beliebige Zeitabhangigkeit geltende Wellengleichung 
L {AD — (éo9/c€*) (0°D/At?) — (Axa /c?) (8D/dt}} — 1/2 (Eo + 3) (P? D/O") = 0 
die natiirlich fiir harmonische Zeitabhingigkeit mit der tblichen Gleichung iden- 
tisch wird. Dabei ist ¢55 der Grenzwert von «¢ fiir hohe Frequenzen, o die Leitfahig- 
 keit des Mediums und L ein Differentialoperator, der bis auf einen konstanten 
_ Faktor gleich {(02/0t?) +- (b/m) (0/0t) + 4x? v9?} ist (v9 = Absorptionsfrequenz im 
' Medium). Die Wellengleichung wird ferner auf den Fall von n Oszillatorenarten. 
~ mit verschiedenen Frequenzen verallgemeinert, jede neue Oszillatorenart erhéht 
- die Ordnung der Gleichung um zwei. Steinwedel. 


(: 


‘ Milan W. Garrett. Field or search coils combining loops and solenoids. Phys. Rev. (2) 
} 15, 1297—1298, 1949, Nr.8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Swarthmore Coll.) 
v. Hariem. 


7 E. J. W. Verwey und R. D. Biigel. Keramische Werkstoffe mit hoher Dielektrizitats- 
_ konstante. Philips’ Techn. Rundschau 10, 232—239, 1949, Nx. 8. (Geb) es) 
auk. 


6 Physikalische Berichte, Bd, 29, 1, 1950. 
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Franz Xaver Eder. Das elektrische Verhalten von Eis. (Anomale Dispersion und 
Absorption). Ann. Phys. (6) 1, 381—-398, 1947, Nr. 7/8. (Berlin, Univ., II. Phys. 
Inst.) Zur Klarung der theoretischen Zusammenhange und Sicherstellung der 
experimentellen Tatsachen war es in der Folge der groBen praktischen Bedeutung 
des elektrischen Verhaltens von Eis erwiinscht, die DK von Eis fiir Frequenzen 
zwischen 0° und —50°C zu messen. Bei Tonfrequenzen wurde die SCHERING- 
briicke, bei Hochfrequenz die Substitutions-Methode, im Zentimetergebiet die 
Borcnis-Methode angewandt (s. diese Ber. 23, 2085, 1942). Die DK-Kurven 
fallen mit zunehmender Frequenz stark ab; fiir verschiedene Temperaturen sind 
sie unter sich kongruent und verschieben sich mit sinkender Temperatur in das 
Gebiet kleinerer Frequenzen. Die Kurven, die den Verlustfaktor in Funktion 
der Frequenz darstellen, zeigen ein ausgeprigtes Maximum, das sich auch mit 
sinkender Temperatur nach niedrigen Frequenzen verschiebt. Unter Beriick- 
sichtigung des Umstandes, da im festen Zustand die innere Reibung und damit 
die Relaxation zwischen den Molekiilen gegeniiber der von Wasser bedeutend 
vergréBert wird, lassen sich die MeBergebnisse gut mit der DEByEschen Dipol- 
theorie der fliissigen Dielektriken in Einklang bringen. Mit Hilfe der gemessenen 
Versuchswerte fiir Eis und der Theorie wurden die bei der Vereisung von Antennen 
und Freileitungen beobachteten Erscheinungen der Dampfung usw. gepriift. 
: R. Jaeger. 

Shepard Roberts. Dielectric constant of barium titanate at high temperatures. Phys. 
Rev. (2) 75, 989-—990, 1949, Nr. 6. (15. Marz.) (Schenectady, N. Y., Gen. Electr. 
Co., Res. Lab.) Messungen der Dielcktrizititskonstanten e und der dielektrischen 
Verluste tgd von BaTiO, ergeben die strenge Giiltigkeit des CURIE-WEISS-Ge- 
setzes bei Temperaturen oberhalb des CuRIE-Punktes. Die Messungen wurden 
mit Hochfrequenz von 1 MHz zwischen Zimmertemperatur und 350°C durch- 
gefihrt. v. Meyeren. 


R. G. Breckenridge. Low frequency dispersion in ionic crystals containing foreign 
ions. Phys. Rev. (2) %5, 1282, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Massachusetts Inst. Technol.) Das Auftreten dielektrischer Verluste bei niedrigen 
Frequenzen in einfachen Ionenkristallen wurde an NaCl]-Kristallen studiert, 
welche zweiwertige Fremdionen enthielten. Nach erfolgter Warmebehandlung 


fanden sich drei verschiedene Absorptionsgebiete, von denen eines bereits im _ 
reinen Kristall beobachtet wurde. Die beiden anderen werden mit Vorbehalt 


der Bewegung der Stér-Ions bzw. der Bewegung eines dem Stér-Ion henachbarten 
Na-Ions zugeschrieben. Ohne vorhergehende Warmebehandlung wird der Effekt 
nicht beobachtet. Schmelzer. 


Elemér Nagy. The electrical and optical properties of zinc silicate phosphors. J. Opt. 
Soc. Amer. 39, 628, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Kurzer Sitzungshericht.) (Ujpest, near 
Budapest, Un. Incandescent Electr. Co., Res. Lab.) [S. 115.] Schont = 


Elias Burstein. The approximate determination of piezoelectric properties by measure- 
ments on small crystals. Rev. Sci. Instr. 18, 317—327, 1947, Nr. 5. (Washington, 
D.C., Naval Res. Lab., Crystal Sect., Sound. Div.) Kleine synthetische piezo-_ 
elektrische Kristalle mit Langen von 1-—3 mm werden mittels dex GIEBF-SCHEIBE- 
Methode, Briickenmethode und- Anti-Resonanzmethode untersucht. Die MeB- 
schaltungen werden angegeben, auf Stérquellen bei der Untersuchung wird hine 
gewiesen. Von 15 Salzen werden die piezoelektrischen Daten angegeben, die meist. 


kleiner als bei gré8eren Probestiicken sind. Der Anhang enthilt eine ausfiihrliche 
Diskussion der Briickenmethode. Herbeck. 


Ve 


i Ra a a a aks al! 


Thaddeus Niemice. A method of measurement of small periodic displacements and its: 


application to determining the piezoelectric constants of potassium dihydrogen arsenate. 


Phys. Rev. (2) %5, 215—216, 1949, Nr. 1. (1. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.), _ 
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(Wesleyan Univ.) An zwei piezoelektrische Kristalle, von denen einer bekannte 
Figenschaften besitzt, wird eine Spannung von 60 Hz gelegt, deren Hohe und 
Phase an jedem Kristall gesondert geregelt werden kann. Je ein Ende der beiden 
Kristalle ist mit Metall bedeckt und bildet die Belegung eines Kondensators, der 
in einem Hochfrequenzkreis liegt. Bei gleicher Amplitude und Phase der elastischen 
Kristallschwingungen ist die Kapazitit konstant, die HF zeigt keine Modulation, 
Nach dieser Methode wurden die piezoelektrischen Konstanten und der CURIE- 
Punkt von KH,AsO,-Kristallen bestimmt. Bei 0° C ist d,, = d,; = 2,66-10-" und 
dgg = 2,24-1071! Cb/Newton. Der Temperaturkoeffizient von d,, ist groB, dj, 
nimmt von 20°C bis —125° C (Curiepunkt) um den Faktor 2 zu. 
: Herbeck. 


Richard K. Cook, Martin Greenspan and Pearl G. Weissler. Thermal voltage of 
quartz crystal. Phys. Rev. (2) 42, 175, 1947, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) (Nat. 
Bur, Stand.) [S. 32.] ‘> Kurz 


William J. Fry. Low loss crystal systems. J. Acoust. Soc. Amer. 21, 29—34, 1949, 
Nr.1, (Jan.) (Urbana, Il., Univ.) [S.129.] Meyer-Eppler. 


P. R. Wallace. The band theory of graphite. Phys. Rev. (2) 1, 622—634, 1947, 
Nr. 9. Kurzer Sitzungsbericht sowie Berichtigung ebenda S. 476 Nr. 7 u. (2) 42, 
258, Nr.3. (Chalk River, Ont., Chalk River Lab.; Nat. Res. Counc. Canada.) 
[S. 69.] Meixner. 


J. 8. Koehler. A calculation of the changes in the conductivity of metals produced 
by cold-work. Phys. Rev. (2) 75, 106—117, 1949, Nr. 1. (1. Jan.) (Pittsburgh, Penn., 
Carnegie Inst. Technol., Dep. Phys.) Die Anderung der elektrischen Leitfahigkeit 
von Metallen durch kalte Verformung wird nach den iiblichen Methoden der 
Quantentheorie unter der Annahme berechnet, da8 durch die Verformung im 
wesentlichen sog. TAYLORsche. Fehlordnungen entstehen. Die gréfenordnungs- 
maBige Ubereinstimmung mit Messungen an Cu ist befriedigend. Steinwedel. 


Eduard Justi. Elekirischer Widerstand, magnetische Widerstandsdénderung und 
_ Hall-Effekt der Alkalimetulle. Ann. Phys. (6) 3, 183—198, 1948. (Max Planck zum 
_ Gedenken.) (1. Aug.) (Braunschweig, T. H., Inst. techn. Phys.) An besonders 
 reinen und sorgfaltig entgasten Alkalimetallproben wurde der elektrische Wider- 
stand bei Temperaturanderurg und in magnetischen Lings- und Querfeldern 
bis zu 40000 GauB, ferner der Hati-Effekt untersucht. Viir tiefste Temperaturen 

wurde dabei der Siedepunkt des Heliumbades durch eine Hg-Dampfstrahlpumpe 
_ bis auf 0,73° K herabgesetzt; die Uberlegenheit der Dampfstrahl!- tiber eine 
_ Diffusionspumpe fiir diesen Zweck wird begriindet. —- Sowobl an Na wie an K 
wurden innerhalb des He-Siedebereichs noch starke (bei Rb und Cs geringe) 
Senkungen des Widerstandes gefunden, méglicherweise Anzeichen beginnender 
_ Supraleitung. — Die magnetische Widerstandsanderung konnte in Abhangigkeit 
von Temperatur und Feldstiirke zuverlassig bestimmt werden. Im KOn#LERdIa- 
_ gramm liegen alle Widerstandsanderungen der Alkalien in einem bandférmigen 
_ Bereich, der sich als untere Begrenzung dem abnlichen Band fiir die reinen Metalle 
- der ungeradzahligen Gruppen des Periodischen Systems anschmiegt.— Die HaL1- 
_ konstanten erwiesen sich als in weiten Grenzen von Temperatur und Feldstirke 
- unveranderlich. K. Weiss. 


Konrad Rausch. Untersuchungen an Antimon-Einkristallen im transversalen Magnet- 
| feld. (Elektrischer und thermischer Widerstand; Thermokrajft.) Ann. Phys. (6) 1, 
~ 190—206, 1947, Nr. 4/5. (Marburg/Lahbn, Phys. Inst.) Als spezifischer elektrischer 
- Widerstand von Kristallen aus ,,Sb-Kahibaum-Special“ || und | Hauptachse 
igond S) fand sich bei t = 0° C 2,626 und 3,601-10-> Qcm, Temperaturkoeffizient 


$35 und 486-10-5 zwischen 0° und + 18° C. Magnetfelder von 10,1 kOe erhéhen je 
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nach Kristall und Feldrichtung @ bei —183° und —195° C den spezifischen elektri- 


schen Widerstand 0; 12) um 19 bis 74 %, den spezifischen Warmewiderstand uj, 1129 
um 6 bis 18%; die 0,9- und w,9-Kurven ahneln denen von Bi-Kristallen bei schwa- 
chen Feldern. KoHLERs Beziehung wird bestatigt. Die Gitterleitung fiir P und S, 
mit Hilfe des WIEDEMANN-FRANZ-LORENZschen Gesetzes von der Gesamtwarme- 
leitung (A_yg9° ~ 0,45 und 0,46 Watt/em-grad) getrennt, ist bei —182°C etwa 
1/, und 2/, von A. AA ist der Anderung der elektrischen Leitfahigkeit nahe propor- 
tional. — Die Thermokraft e/Sb/Cu) betragt bei 0° € fiir P + 20,35, fir S + 43,37 
pV grad; bei 10,1 kOe und —183° bis —195° € ritekt P zum Bi hin, S vom Bi ab, 
je nach Feldrichtung bis zu 24V/grad. Bei Zerlegung der Ae 0-Kurven in gerade 
und ungerade Komponenten“ treten bei P eine ungerade (drei Perioden von je 
120) und eine richtungsunabhingige Komponente auf, bei S'* (Stabachse || Basis- 
dreiecksseite) verschiebt sich das Minimum gegeniiber denen bei den elektrischen 
und thermischen Anderungen, die 4e-Kurve von S** ist jenen von Ao und dw 
ahnlich. Rausch. 


M. F. M. Osborne. Charged Bose-Einstein particles in a magnetic field. Phys. Rev. 
(2) 45, 339, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Naval Res. Lab.) 
Beschreibung des magnetischen Verhaltens geladener Teilchen bei BOSE-EINSTEIN- 
Kondensation. Nach Rechnungen des Verf. kann die BOSE-EINSTEIN- Kondensation 
frei beweglicher Elektronenpaare keine Erklarung der Supraleitung liefern, 
Steinwedel. 
D. Bohm. Note on a theorem of Bloch concerning possibie causes of superconductivity. 
Phys. Rev. (2) 75, 502—504, 1949, Nr. 3. (1. Febr.) (Princeton, N. J., Univ., 
Phys. Dep.) In einigen Theorien der Supraleitfahigkeit wird die Existenz von 
Zustanden des Elektronengases angenommen, in denen die freie Energie mit 
Strom geringer ist als ohne. Es ist zwar allgemein bekannt, da die BLocHsche 
Wellenfunktion ftir ein Teilchen den stromlosen Zustand immer dem Zustand 
niedrigster freier Energie zuordnet, aber man hoffte, daf Wechselwirkungen 
zwischen den Elektronen dieses Resultat abandern kénnten. BLOcH hat jedoch 
bewiesen, da dies nicht der Fall ist. Da dieses Resultat nicht allgemein bekannt 
zu sein scheint, weist Verf. auf seine Bedeutung hin. Gora. 


D. K. C. Mac Donald and K. Mendelssohn. The superconductive transition. Nature 
162, 924, 1948, Nr. 4128. (Clarendon Lab.) Es wird die Annahme widerlegt, daB 
bei reinen Metallen die Widerstandskurve b2i Ubergang in den supraleitenden 


Zustand schroff abfallt und auch keine Hysteresis zeigt. Bei sehr reinem Zinn, — 


Blei und Quecksilber wurde festgestellt, da8 die Ubergangskurve sich iiberein- 
stimmend mit zunehmender Starke des longitudinalen Magnetfeldes verbreiterte. 
Diskontinuitéat wurde bei demselben reinen Quecksilber gefunden, wenn statt 


eines einfachen Quecksilberfadens ein solcher mit kugelférmig erweiterten Enden_ 


untersucht wurde. Henning, 


Donald H. Andrews and Chester W. Clark. Radio frequency detection by super- 
conductivity. Phys. Rev. (2) 72, 161, 1947, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) (Johns 
Hopkins Univ.) Beim Anschalten eines elektrischen Schwingungskreises an ein 
supraleitendes NbN-Stabchen wird eine Detektorwirkung festgestellt. Wenn kein 
Gleichstrom durch das Stabchen flieBt, tritt Detektorwirkung bei zwei verschie- 
denen Temperaturen auf, und zwar bei der Halbwertstemperatur und einer um 


0,2° K tieferen Temperatur. Bei einem Gleichstrom von 5mA durch das supra-~ 


leitende NbN-Staibchen werden fiinf solche Temperaturbereiche beobachtet, die 
innerhalb von 1° K water dem Sprungpunkt liegen. Saur, 


Clifford €. Klick and James H. Schulman. Absence of photo-conductivity in tung- 


state phosphors. Phys. Rev. (2) 73, 1606—1607, 1949, Nr. 10. (15. Mai.) (Washing- 
ton, D.C., Naval Res, Lab.) Ansynthetischen Einkristallen von CaWO, und cdWO, 
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wurde zwischen 2200 und 4000 A keine Photoleitfilhigkeit gefunden, sofern darauf 
geachtet wird, daB keine Photoelektronen aus den Elektroden ausgelést werden. 
Die Nachweisgrenze lag bei 5-10-15 Amp. Entgegen den Angaben von RANDALL 
und WILKINS wird keine schwache Lumineszenz bei Anregung durch 3650A 
beobachtet. Das Erregungsspektrum des CdWO, hat ein Maximum bei 3100 A 
und eine langwellige Grenze bei 3350 A, das des CaWO, hat sein Maximum bei 
2600 A und die langwellige Grenze bei 2850 A. (Die Werte sind nicht bez. der Energie- 
verteilung des zur Anregung verwendeten H,-Kontinuums korrigiert). Der Blei- 
gehalt der Kristalle lag unterhalb 0,008 Mol%. Das Absorptionsspektrum eines 
CaWO,-Kristalls zeigte eine langwellige Kante bei 2720 A mit einem Auslaufer 
bis 2800 A. Schén. 


W. W. Parkinson jr. and Ferd E. Williams. 4 vacuum ultraviolet. monochromator 
for absorption and photo-conductivity measurements on luminescent solids. J. Opt. 
Soc. Amer. 39, 627, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. North 
Carolina.) [S.115.] Schén. 


F. Mollwo und F. Stéckmann. Uber die elektrische Leitfahigheit von Zinkoxyd. 
Ann. Phys, (6) 3, 223— 229, 1948. (Max Planck zum Gedenken.) (1. Aug.) (Gét- 
tingen, Univ., I. Phys. Inst.) Mit dieser Arbeit wird eine Reihe von Untersuchungen 
tiber das ZnO begonnen. — Untersucht wurden Schichten bis zu 0,1 mm Dicke, 
die durch Zusammensintern von niedergeschlagenem ZnO-Rauch auf einer Hart- 
glasplatte hergestellt worden waren. Bei Herstellung der Schichten in schwach 
reduzierender Atmosphire wird ein Zn-UberschuB bis zu 1 Gew.-% eingebaut. 
Die Schichten werden dadurch gelb gefarbt und elektrisch leitend. Leitfahigkeit 
und Gelbfarbung, gemessen durch die Absorption bei 435 my, sind einander pro- 
portional, jedoch gilt dieser Zusammenhang nicht allgemein. Durch mafige Re- 
duktion einer fertigen weiBen Schicht in Wasserstoff erhalt man eine gute Leit- 
fahigkeit, aber keine Gelbfarbung. An gelben ZnO-Schichten wurde eine betracht- 
liche lichtelektrische Leitfahigkeit gefunden. Die Stréme sind sehr triage, ihre 
spektrale Verteilung hat ein Maximum um 400 mu. Stéckmann. 


BE. Mollwo. Quantitatives zur lichtelektrischen Leitung in Zinkoxyd. Ann. Phys. (6) 
3, 230—239, 1948, (Max Planck zum Gedenken.) (1. Aug.) (Géttingen, Univ., 
I. Phys. Inst.) Bei der Fortfiihrung der im vorstehenden Bericht referierten Unter- 
- suchungen wurden ZnO-Schichten benutzt, die durch Oxydation eines im Hoch- 
- vakuum aufgedampften Zn-Spiegels hergestellt worden waren. Sie sind etwa 
0,1 u dick und isolieren praktisch vollkommen, werden aber nach einer Elektronen- 
bestrahlung im Vakuum leitend und behalten diese Leitfihigkeit in gutem Vakuum 
 beliebig lange. Durch Eimlassen geringer Mengen Saverstoff in die Apparatur 
_ kann man jedoch die Leitfahigkeit der Schichten schrittweise erniedrigen und so 
_ den Zusammenhang zwischen dem Dunkelstrom ij, dem lichtelektrischen Strom 
iz, und der Bestrahlungsstarke B untersuchen. Man findet (bei T = 20° C und A= 
- 366 mu) iz* = const. B. ip? und ahnlich einfache Potenzgesetze fiir die Anfangs- 


steigungen der Strom-Zeit-Kurve beim Ein- und Ausschalten der Belichtung. 
‘ Stéckmann. 


4 E. Mollwo und F. Stéckmann. Eine quantitative Deutung der elektrischen und licht- 
_ elektrischen Leitfihigkeit von Zinkoxyd auf Grund des Massenwirkungsgesetzes. 
Ann. Phys. (6) 3, 240—254, 1948. (Max Planck zum Gedenken.) (1. Aug.) (Gét- 
- tingen, Univ., I. Phys. Inst.) Die im vorstehenden Referat mitgeteilten Becbach- 
_ tungen am ZnO werden gedeutct durch die Annahme, da durch die Elektronen- 
 bestrahlung iiberschiissiges neutrales Zn im ZnO-Gitter geschaffen wird. Dieses 
- dissoziiert thermisch gema8 der Reaktion Zn > Zn*+ +e und erklart dadurch 
dic Dunkelleitfahigkeit. Dic lichtelektrische Leitfahigkeit entsteht durch eine 


‘ optische Dissoziation des Zn* gemaG der Reaktion Zn* + hv > Zn** 4 e. Durch 
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Anwendung der Methoden der photochemischen Reaktionskinetik kann man alle 
Messungen, einschlieBlich der nichtstationaren Vorginge, sehr gut quantitativ 
darstellen. Stéckmann. 


Heinz Pick. Uber lichtelektrische Leitung am Bleisulfid. Ann. Phys. (6) 3, 255—269, 
1948. (Max Planck zum Gedenken.) (1, Aug.) (Gottingen, Univ., I. Phys. Inst.) 
Diinne PbS-Schichten, die durch eine chemische Fallungsreaktion gewonnen 
waren, besitzen hohe lichtelektrische Empfindlichkeit im Bereich zwischen 0,3 
und 3,5 2. Untersucht wurden die Abhangigkeit der lichtelektrischen Stroéme von 
der Temperatur, der Bestrahlungsstarke und der Wellenlange. Bezieht man die 
Stréme auf gleiche Bestrahlungsstarken, so erhalt man ein spektrales Maximum 
bei 2,5 , bezieht man sie auf die gleiche Zahl von absorbierten Quanten, so be- 
kommt man einen monotonen Anstieg zu kurzen Wellen, der im Bereich von 0,5 
bis 1,5 w sehr flach ist. Temperaturerniedrigung vergréfert die Stréme, die Trag- 
heit und die ultrarote Grenzwellenlange. Die Beobachtungen werden gedeutet 
durch einen Reaktionsmechanismus, bei dem die Elektronenspender fir den 
Dunkelstrom und fiir den lichtelektrischen Strom verschieden sind, allerdings 
kann der genaue Mechanismus nicht angegeben werden. Fiir eine bestimmte 
Schicht werden die Elektronenkonzentration im Dunkeln zu 9-10!*/em® und die 
Beweglichkeit zu 0,7 cm-sec™!/Volt-cm™! abgeschiatzt. Stéockmann. 


H. Suhl and W. Shockley. Concentrating holes and electrons by magnetic fields. Phys. - 
Rev. (2) 45, 1617—1618, 1949, Nr. 10. (15. Mai.) (Murray Hill, N. J., Bell Teleph. 
Lab.) In ein Germaniumstabchen mit dem Querschnitt 0,25-0,25 em*, an das 
in Langsrichtung ein elektrisches Feld der Starke 20 Volt/em angelegt war, wurden 
durch einen Emitter in halber Hohe einer Seitenflache Defektelektronen entspre- 
chend einem Strom von 3 mAmp. eingefiihrt. Das Stabchen befand sich in einem 
variablen magnetischem Querfeld. Die Konzentration der Defektelektronen 
wurde durch einen in Sperrichtung geschalteten, in einer Entfernung von 13 em 
vom Emitter in der Mitte der Oberflache angebrachten Kollektor gemessen. Der 
zusatzliche Kollektorstrom ist dieser Konzentration proportional. In Abhangig- 
keit vom Magnetfeld Andert sich die Konzentration an der Stelle des Kollektors, 
was durch eine Kurve: Kollektorstrom tiber Magnetfeld dargestellt wird. Die 
Rekombination von Elektronen mit Defektelektronen an der Oberflache muf — 
beriicksichtigt werden. Aus den Messungen ergibt sich, daB ein Defektelektron 
im Mittel 1500 ZusammenstéBe mit der Oberfliche erfahrt, bevor es eingefangen 
wird. Mit dem Verfahren sollte es méglich sein, das Verhaltnis von Defektelektronen 
zu Elektronen und die Konstante der Rekombination im Volumen zu messen, 
Schén. 
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E. J. Ryder and W. Shockley. Interpretation of dependence of resistivity of germanium 5 
on electric field, Phys. Rev. (2) 75, 310, 1949, Nr, 2. (15. Jan.) (Murray Hill, N. J., 
Bell Teleph. Lab.) Die Spannungsabhiangigkeit des spezifischen Widerstandes von __ 
Ge vom N-Typ wird experimentell untersucht. Dazu werden diimne Ge-Platten — 
von keilférmiger Gestalt benutzt. An der Spitze und an der Basis des Keiles sind _ 

Elektroden angebracht, welche mit einem StoSgenerator verbunden werden, Ss 
Dieser erzeugt rechteckige SpannungsstéBe bis zu 450 Volt. Hierbei entstehen 
im Gebiet der Keilspitze Feldstarken bis zu 6000 Volt/cm. Ist die Spitzenelektrode 7 
negativ, so tritt selbst bei den héchsten Feldstarken keine Abnahme des spezi- _ 
fischen Widerstandes des Ge auf. Bei positiver Spitzenelektrode wird dagegen Se 
eine Abnahme des spez’ fischen Widerstandes bis zu 40% beobachtet. Diese Wider- _ 
standsabnahme wird dadurch gedeutet, da bei positiver Spitzenelektrode aus 
dieser Elektronendefektstellen in das Ge hineinwandern und sich unter der Wir- E, 
kung der hdhen Feldstarke schnell iiber die Gesamtmasse des Ge verteilen, ehe 
sie rekombinieren. Dadurch wird eine Erhéhung der Leitfahigkeit verursachtm 
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Bei positiver Basiselektrode ist dagegen die Konzentration der jetzt in ein Gebiet 
niederer Feldstarke einwandernden Defektstellen zu gering, um eine merkliche 
Widerstandsabnahme zu bewirken. v. Meyeren. 


R. RK. Newton, A. J. Ahearn and K. @. McKay. Observation of the ferro-electric 
Barkhausen effect in barium titanate. Phys. Rev. (2) '%5, 103—106, 1949, Nr. 1. 
(1. Jan.) (Marray Hill, N. J., Bell Teleph. Lab.) Unmittelbar nachdem ein Fin- 
kristall von Bariumtitanat in ein elektrisches Feld gebracht wurde, wurden 
Ladungsst6Be beobachtet, die jedoch nach mehreren Sekunden verschwanden. 
Die Versuchsergebnisse legen die Hypothese nahe, da8 diese Impulse durch 
BARKHAUSEN-Effekt hervorgerufen werden. B2i Messungen im elektrischen Um- - 
kehrfeld werden GréSe und Zahl der LadungsstéBe und Curte-Punkt bestimmt, 
daraus das Volumen der BARKHAUSEN-Region (5-10-® cm) im Kristall (5,6- 10-4cem?) 
und. die Wanderungsgeschwindigkeit der Ladung im Kristall (103 cm/sec) be- 
rechnet.! Herbeck. 


L. Pensak. Conductivity induced by electron bombardment in thin insulating films. 
Phys. Rev. (2) 75, 472—478, 1949, Nr. 3. (1. Febr.) (Princeton, N. J., Radio Corp. 
Amer., RCA Lab.) Hochisolierende diinne Schichten von amorphem Quarz (Dicke 


2509—15000 A) werden auf einem Nichrome-Metalltrager durch Erhitzen des- 


selben in Aethyl-Silikat-Dampf erzeugt. Werden diese Schichten mit Elektronen 
mit nicht sehr hoher Primirgeschwindigkeit (einige 100 eV) beschossen, so treten 
die bekannten, durch die Sekundaremission aus der isolierenden Schicht ver- 
ursacnten Erscheinungen auf, wobei durch die den primaren Elektronenstrom 


_ tibertreffende Sekundiremission eine Aufladung der auSeren Oberflache der diinnen, 
isolierenden Schicht bis zum Potential der umgebenden Sammelelektrode auf- 


tritt, die von dem an den Metalltrager angelegten Feld unabhangig ist. Wird die 
Energie der primaren Elektronen aber soweit gesteigert, daB sie die diinne iso- 
lierende Qaarzschicht zu durchdringen vermigen, so treten in dieser sekundare 
Stréme auf, die die sie erzeugenden primiren bis zum 100-fachen tbertreffen 
kénnen. Wegen dieser hohen Stréme durch die isolierende Schicht bricht aller- 


| dings das Feld zwischen der Oberfliche derselben und dem Metal!trager zusammen. 


- Um dies zu vermeiden, wird die diinne Schicht mit einem zweiten Elektronen- 


strahl so kleiner Geschwindigkeit, aber so hoher Stromstirke beschossen, da 
durch diesen wohl starke Aufladung durch sekundare Emission, aber keine se- 
kundaren Leitungsstréme in der Schicht auftreten. Die vom ersten Elektronen- 
strahl erzeugten sekundaren Leitungsstréme in der isolierenden Schicht kénnen 
nun gemessen werden. Sie steigen mit steigender Elektronenenergie, gehen bei 
einem bestimmten, von der Schichtdicke abhingigen Wert derselben durch einen 
Hichstwert und fallen dann langsam ab. Die Ergebnisse, die in qualitativ gleicher 
Weise auch an anderen isolierenden diinnen Schichten wie Aluminiumoxyd, 
Magnesiumfluorid und Bariumcarbonat erhalten wurden, werden dahin gedeutet, 
daB durch die primiren Elektronen im Inneren des Isolators Elektronen frei 
gemacht werden und unter dem Einflu8 des Feldes zwischen Schichtoberflache 


und Metalltrager wandern und die beobachteten sekundaren Leitungsstréme er- 
geben. DaB diese Leitungsstréme erst dann auftreten, wenn die primaren Elek- 


tronen die Schicht zu durchdringen vermégen, hat seine Ursache darin, dab, 
solange dies noch nicht der Fall ist, die sekundar erzeugten Leitungselektronen, 


deren mittlere freie Weglange in der isolierenden Schicht viel kleiner ist als deren 
Dicke, beim Steckenbleiben Raumladungen aufbauen, die den Leitungsstrom 
 schlieBlich vernichten. Der beobachtete Effekt ist der aus dem primiren Strahl 
-absorbierten Energie proportional. Die Isolationsfahigkeit der Schicht kehrt nach 


_ Abschalten des primaren Elektronenstrahles wieder vollkommen zuriick. 


H, Mayer. 
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-G. L. Pearson, J. D. Struthers and H. €. Theuerer. Correlation of Geiger-counter 
and Hall-effect measurements in alloys containing germanium and radioactive anti- 
mony 124, Phys. Rev. (2) 75, 344, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Bell Teleph. Lab.) Es werden Blécke aus Ge mit Zusatzen von 0,054, 0,0081 und 
0,00078% radioaktivem #24Sb durch Zusammenschmelzen hergestellt. Messungen’ 
mit einem GEIGER-Zahlrohr an Proben aus verschiedenen Zonen der Blécke er- 
geben eine quantitative Analyse der Sb-Verteilung. Das Ergebnis ist, dab die 
--Sb-Konzentration exponentiell vom Boden der Blicke bis zur obersten, zuletzt 
erstarrten Schicht zunimmt. Zum Vergleich mit den Zahlrohrmessungen werden 
HALu-Effekts-Messungen an den gleichen Proben ausgefiihrt. Es wird festgestellt, 
daB8 jedes Sb-Atom ein Leitungselektron liefert. Die HALL-Effekts-Messungen 
gestatten eine genaue Berechnung der Zahl auch der nicht radioaktiven Fremd- 
atome im Ge. Derartige Messungen an nicht absichtlich verunreinigtem Ge vom 
N-Typ ergeben am Boden der erstarrten Schmelze einen UberschuB von 1,8-10 
Donatoren pro cm®, in der obersten, zuletzt erstarrten Schicht einen solchen von 
1-1015 Donatoren pro cm’*. v. Meyeren. 


Hi. Norinder. Some aspects and recent results of electromagnetic effects of thunder- 
storms. J. Franklin Inst. 244, 109—130, 1947. [S.151.] H. Israél. 


Andrew V. Haeff. On the origin of solar radio noise. Phys. Rev. (2) 75, 1546—1551, 
1949, Nr. 10. (15. Mai.); Kurzer Sitzungsbericht ebenda S. 1333, Nr. 8. (15. Apr.) 


(Washington, D. C., Naval Res. Lab.) [S. 147.] Bernh. Koch. 
J. Frenkel. Atmospheric electricity and lightning. J. Franklin Inst. 243, 287—307 
1947. H. Israel. 


U. Fano. Jonization yield of radiations, II. The fluctuations of the number of ions, 
Phys. Rev. (2) 72, 26—29, 1947, Nr. 1. (Washington, D.C., Nat. Bur. Stand., 
X-Ray Sect.) [S. 47.] R. Jaeger. 


Fred L. Mohler, Evelyn G. Bloom, E. J. Wells jr., J. H. Lengel and €. Edward Wise, __ 


Double charged ion spectra in mass spectra of hydrocarbons. Phys. Rev. (2) 75. 

1332, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Nat. Bur. Stand.) [S. 62.] 
O. Steiner. 

F. F. Rieke and Daryl Errett. Measurement of electron mobility by means of pulse 

techniques. Phys. Rev. (2) 75, 346, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 


(Purdue Univ.) Eine neue Methode zur Messung der Beweglichkeit langsamer __ 


Elektronen wird entwickelt. Die langsamen Elektronen werden durch 5-107? sec 
dauernde StromstéBe von 300 keV-Elektronen in einer Jenisationskammer ex- 
zeugt. In der Kammer befindet sich zwischen planparallelen Elektroden ein homo- 
genes, elektrisches Feld. Der mittlere Teil der einen Elektrode dient als Auffanger 
fiir die langsamen, im homogenen Feld des Plattenkondensators bewegten Elek- 
tronen. Mit Hilfe eines Kathodenstrahloszillographen wird die Zeit gemessen, 
welche erforderlich ist, um die langsamen Elektronen vom Zeitpunkt ihrer Er- 
zeugung ab auf dem Auffanger zu sammeln. Daraus 1a8t sich die Elektronen- . 
beweglichkeit herechnen. Versuche in Luft zwischen 1 und 86 Torr Druck, sowie 
in Bombenstickstoff zwischen 2 und 344 Torr Druck ergeben eine Zunahme der 
Elektronenbeweglichkeit mit wachsender Feldstarke bis zu einem Maximalwert 
und dariiber hinaus wieder einc Abnahme. In Bombenstickstoff von 4 Torr Druck _ 


betragt die Klektronenbeweglichkeit bei Feldstarken von 5 und 23 Volt/em 70-103 — 


baw. 110-10° cm?/Voltsec. v. Meyeren. 


Harold Jacobs and Armand P. La Rocque. The effects of various barium compounds 
with respect to cold cathude behavior as a function of life in a glow discharge. Phys. 
Rev. (2) %5, 347, 1949, Nr.2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Sylvania 


Pye Aer 
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Electr. Prod.) Untersuchung des kathodischen Verhaltens verschiedener Barium- 
verbindungen in Glimmentladungen im besonderen Hinblick auf den zeitlichen 
Verlauf der Brennspannung. v. Meyeren, 


Julius H. Cahn. Electronic interaction in electrical discharges in gases. Phys. Rev. (2) 
%, 293—300, 1949, Nr. 2. (15. Jan.); Kurzer Sitzungsbericht ebenda, S. 346. 
(New Haven, Conn., Yale Univ., Sloane Phys. Lah.) Verf. untersucht theoretisch 
die elektrostatischen Wechselwirkungen in Niederspannungs-Gasentladungen. Die 
Untersuchung ist eine Weiterfiihrung Alterer Arbeiten von B. DAVYDOV und von 
E. LANDAU. Als Voraussetzungen werden kleine elektrische Feldstiirkenwerte und 
damit das Fehlen unelastischer Stofiprozesse angenommen, ferner vollstandige 
Raumladungsneutralisation. Mit Hilfe der klassischen BOLTZMANN-Transport- 
gleichung wird fiir zwei spezielle Falle der Wechselwirkung zwischen Elektronen 
und Molekiilen die Geschwindigkeitsverteilung der Elektronen berechnet. Im 
ersten Fall wird angenommen, daB der Elektron-Molekiil-Wechselwirkungs- 
querschnitt umgekehrt proportional der Elektronengeschwindigkeit ist. In dieser 
Palle ergibt sich fiir alle Elektronendichten eine MAXWELL-Verteilung. Im zweiten 
Falle wird der Elektron-Molekiil-Wechselwirkungsquerschnitt als von der Elek- 
tronengeschwindigkeit unabhangig angesetzt. Hier ergibt sich fiir niedere Elek- 
tronendichten die von DAVYDOV angegebene Geschwindigkeitsverteilungsfunktion, 
wahrend bei hohen Elektronendichten eine MAXWELLverteilung resultiert. 
v. Meyeren. 


D. Bohm and E. P. Gross. Theory of plasma oscillations. A. Origin of medium-like 
behavior. Phys. Rev. (2) %5, 1851—1864, 1949, Nr. 12. (15. Juni.) (Princeton, N. J., 
Univ., Dep. Phys.) Verff. entwickeln die Theorie von Plasmaschwingungen unter 
Beriicksichtigung der thermischen Eigenbewegung der Elektronen. In diesem 
Teil A wird der Einflu® der ZusammenstiiB®e der Plasmateilchen und einer Plasma- 
begrenzung vernachlassigt. Kann man, wie meistens, die Elektronen, deren Ge- 
schwindigkeit V mit der Wellengeschwindigkeit V,, = w/k vergleichbar ist, 
vernachlassigen, so erhalt man die Dispersionsformel 1 = wy," ff (V)/(@ —kV)?.dV. 
oder in erster Naherung fiir kV/w<1w?=o,?-+ Vk. Fir k-0 wird 
@ = Wp; hierbei ist w, durch die bekannte Bezichung fiir Plasmaschwingungen 
ohne thermische Eigenbewegung der Elektronen w,? = 4,t ne?/m definiert. Die 
kleinste fiir Plasmaschwingungen mogliche Wellenlange wird zu A = 2x (kT/x? 
@*)'/2 berechnet. Nur die durch die Dispersionsformel gegebenen Schwingungen 
sind stabil. Sind die Elektronen, deren Geschwindigkeiten mit der Wellengeschwin- 
digkeit vergleichbar sind, nicht mehr zu vernachlassigen, so interessiert besonders 
der Fall, daB die Amplitude py, — y, der Welle so grof ist, daB eine gréfere An-: 
zahl n, von Elektronen in dem, von der Welle gebildeten Potentialtrog ge- 
fangen sind. Es ‘gelten dann die Beziehungen k?-—wi,” f f (V)/(V— Vw)? dV = 
—Avz en,/(~, — p) und fiir verschwindende thermische Bewegung der Eiekironen 
@? = Wwy?k?/[k? -+ {dor en,/(p, -— 92)}], die fir ny— 0 in die alten Beziehungen 
abergehen. Es werden Loésungen angegeben, die einen durch das ruhende Plasma 
mit konstanter Geschwindigkeit wandernden Potentialimpuls heschreihen, der 
eine Gruppe von Teilchen zusammenhalt und mit sich fihrt. v. Gierke. 


D. Bohm and E. P. Gross. Theory of plasma oscillations. B. Excitation and damping 
of oscillations. Phys. Rev. (2) 15, 1864—1876, 1949, Nr. 12. (15. Juni.) (Princeton, 
N. J., Univ., Dep. Phys.) In Fortsetzung der vorstehend ref. Arbeit werden der 
Einflu8 der ZusammstéBe der Plasmateilchen und einiger Stérungen des Plasma- 
gleichgewichtes auf die Theorie der Plasmaschwingungen untersucht. Die Zu- 
sammenstéBe bedingen eine Dampfung der Welle in einer Zeit von der Gré8en- 
ordnung der mittleren Stofzeit. Eine Stérung des. Plasmagleichgewichtes kann 
die Erregung von Plasmaschwingungen zur Folge haben. Fs wird gezcigt, daB die 
Anwesenheit von Elektronenstrahlen scharf definierter Geschwindigkeit oder 
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Gruppen von Teilchen, deren Geschwindigkeiten weit tiber der mittleren ther- 
mischen Geschwindigkeit liegen, eine solche Stérung darstellt, dab kleine Schwin- 
gungen immer weiter anwachsen, bis sie durch die Dampfung und in der Rechnung ~ 
nicht beriicksichtigte Effekte stabilisiert werden. Eine Abschatzung der Amplitude _ 
einer Plasmaschwingung, die durch eine Gruppe von Elektronen hoher Geschwindig- 
keit hervorgerufen wurde, wird gegeben und der Energietransport berechnet. 
Auch in Richtung abnehmender Teilchendichte entsteht eine Welle. Kin mono- 
chromatischer Elektronenstrahl wird beim Durchgang durch ein Plasma nicht 
nur durch die zufalligen Zusammensté8e mit den Plasmateilchen, sondern auch 
durch die Erregung einer Plasmaschwingung geschwacht. Damit im Einklang 
stehen Experimente von LANcMuIR. Auf die Erregung von Schwingungen des _ 
Sonnen- und interstellaren-Plasmas durch Elektronen boher Geschwindigkeit sind 
die von dort empfangenen Wellen zuriickzufiihren. v. Gierke. : 


*Wolfgang Finkelnburg. Hochstromkohlebogen. Physik und Technik einer Hoch-~ 
temperatur-Bogenentladung. Technische Physik in Einzeldarstellungen, 6. Heft. — 
Mit 132 Abb. im Text, VIII u. 221 S. Berlin-Gittingen-Heidelberg, Springer- — 
Verlag, Miinchen, J. F. Bergmann, 1948, Preis DM 22,50. [S. 1.] Schén. 
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Seville Chapman. Mechanisms of charge generation in thunderclouds. Phys, Rev. (2). 
5, 1333, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Cornell Aeron. Lab.) 
[S. 151.] H. Israél. 


8. E. Reynolds and B. J. Workman. Electrical charge separation produced by rapid — 
freezing of rainwater, Phys. Rev. (2) 15, 347—348, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer © 
Sitzungsbericht.) (New Mexico School Mines.) [S. 151.] v. Meyeren. @ 
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E. J. Workman and 8. E. Reynolds. Electrical phenomena resulting from the freezing — 
of dilute aqueous solutions. Phys. Rev. (2) 75, 347, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer — 
Sitzungsbericht.) (New Mexico School Mines.) Untersuchung des Auftretens — 
elektrischer Spannungen und Ladungen beim plétzlichen Gefrieren waB -iger- 
Lésungen (vgl. E. J. WoRKMAN, S.E. REYNOLDS, Phys. Rev. (2) 74, 709, 1948), 
Es werden Lésungen verschiedener chemischer Stoffe in Konzentrationen von ~ 
10° bis 10-° n benutzt. Es werden elektrische Spannungen zwischen der festen 
und fliissigen Phase von —34 bis +190 Volt gemessen. Bei NaF-Lésungen treten — 
elektrische Ladungen von 4-105 CGS pro cm? auf. Fiir die gelésten Na-Halogenide 
nehmen die entstehenden Ladungen in der Reihenfolge NaF, —Cl, -Br, -J ab, 
entsprechend der abnehmenden Starke der Ionenbindung. Die Abhangigkeit der 
GréBe der entstehenden Potentialdifferenz von der Konzentration der Lésung— 
erméglicht die Verwendung des Gefriereffektes zum Nachweis und zur Analyse, 

: v. Meyeren. — 
Paul A. Anderson. The work function of lithium. Phys. Rev. (2) 73, 1205—1207, 
1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Pullman, Wash., State Coll.) Es wird die Austrittsarbeit 
von sehr reinem Lithium, das durch mehrfache, fraktionierte Destillation im 
Hochvakuum aufs sorgfaltigste entgast worden war, durch Messung seiner Kontakt- 
potentialdifferenz (Methode der Kennlinienverschiebung) gegen Barium, das in 
gleicher Weise vorbchandelt worden war, bestimmt. Der gemessene Endwert 
von 2,49 + 0,02 eV hlieb in dem erzielten Hochvakuum innerhalb mehrerer Tage 
unverindert und war beliebig reproduzierbar, Der Vergleich dieses experimentell 
bestimmten Wertes mit einem von BARDEEN und WIGNER fiir ein Metallmodell, 
das freie Elektronen voraussetzt, theoretisch berechneten Werte von 2,19 eV, 
der jedoch nur den Volumanteil der Austrittsarbeit enthalt, zeigt, daB der Ober- 
flachenanteil mit 0,3 eV aur sehr klein sein kann. Dieser Oberflachenanteil enthalt 
auch die Abhingigkeit der Austrittsarbeit von der Art der Kristallflache. Seine 
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-Kleinheit zeigt an, da8 bei den Alkalimetallen nur eine geringe Abhangigkeit 
der Austrittsarbeit von cer Art der Kristallfliche vorhanden ist, und da® der 
Volumanteil dominiert. F H. Mayer.’ 


‘Conyers Herring. Some simple theorems on the free energies of crystal surfaces. Phys. 
Rev. (2) 15, 344, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Bell Teleph. 
Lab.) [S. 76.] v. Meyeren. 


A. Hisenstein and J. R. Young. Oxide cathode interface and coating voltages, Phys. 

Rev. (2) 15, 347, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Missouri.) 

Entwicklung einer GleichstrommeSmethode zur Bestimmung des Spannungs- 
_abfalls zwischen der emittierenden Oberflachenschicht und der Zwischenschicht 
von Oxydkathoden wahrend des FlieBens des Emissionsstromes. v. Meyeren. 


‘HH. A. Stahl. The thermal behavior of evaporated layers in vacuum devices. J. appl. 
Phys. 20, 8—14, 1919, Nr. 1. (Jan.) (Berlin, Telefunken, Lab. Mat. Phys.) [S.79.] 
H. Mayer. 


J. R. Haynes and W. Shockley. Investigation of hole injection in transistor action. 
Phys. Rev. (2) 75, 691, 1949, Nr. 4. (15. Febr.) (Murray Hill, N. J., Bell Teleph. 
Lab.) Zur Untersuchung der Natur der Ladungstriger, die fiir die Abnahme des 
Ubergangswiderstandes am Kollektorkontakt nach dem Einschalten des Emitter- 
‘sstroms verantwortlich sind, wurden an einem Block mit den Abmessungen 
9-3-0,5 mm? aus Germanium mit UberschuBleitung und hohem Sperr- 
widerstand an den beiden Endflichen Elektroden und parallel zu diesen in einer 
‘Reihe tiinf Emitterkontakte angebracht. Mit der Kollektorspitze konnte der 
Kristall beliebig abgegriffen werden. Der Kollektorstrom wurde oszillographisch 
aufgenommen, Sofort nach dem Einschalten des Emitterstroms Andert sich der 
Kollektorstrom infolge des im Kristall fieSenden Stroms sprunghaft, bleibt dann 
eine der Entfernung zwischen dem Kollektor und Emitter proportionale Zeit 
‘uber konstant — bei einer Entfernung von 1 mm 5 usec — und nimmt dann weiter 
gu. Diese Zeit ist gleich der Laufzeit der zu untersuchenden Ladungstrager. Deren 
‘Vorzeichen ist positiv, wie aus dem Einflu8 eines iiber die Endelektroden ange- 
legten Zusatzfeldes auf die Laufzeit hervorgeht. Da auch bei auf der Riickseite 
‘angebrachtem Kollektor die gleichen Stromanderungen auftreten, miissen sich 
die positiven Ladungstrager durch das Kristallinnere bewegen. Die Beweglich- 
“keit der Ladungstrager ergibt sich zu 1,2-10° cm®/Volt sec in Ubereinstimmung 
mit HALLeffektmessungen an Germanium mit Defektleitung. Aus der Abhangig- 
keit der Signalspannung von der Laufzeit wurde die Lebensdauer der Defekt- 


-elektronen zu 10 usec geschatzt. (s. auch die beiden nachstehenden ere! 
Z chén. 


Kart Lehovec. On the hole current in the germanium transistor. Phys. Rev. (2) %5, 
1100—1101, 1949, Nr. 7. (1. Apr.) (Fort Monmouth, N. J., Signal Corps Engng. 
Lab.) Beim Transistor interessieren die Fragen nach der Lebensdauer der Defekt- 
elektronen und nach deren Erzeugung am Emitter. Zur Diskussion der ersten 
‘werden fiir Germanium mit UberschuBleitung und hohem Sperrwiderstand 
folgende Daten zusammengestellt: Elektronenbeweglichkeit = 2-10% cem?/Volt sec, 
‘Beweglichkeit der Defektelektronen = 1,2-10% cm?/Volt sec, Diffusionskonstante 
der Defektelektronen = 30 cm?/sec, Diffusionsreichweite der Defektelektronen in 
der Zeit t = 7,7-t/2, Dichte der freien Elektronen bei einem spezifischen Wider- 
‘stand von 10 Qsec = 3-10!4cm-3, Einfangquerschnitt der Elektronen fiir 
‘Defektelektronen = 10-15 cm?, mittlerer Gesamtweg eines Defektelektrons bis 
zum Einfang (bei 10 2 cm) = 3,3 cm, thermische Geschwindickeit eines Defekt- 
elektrons = (3kT/m,)'/2 + 7+ 105 cm/sec, mittlere Lebensdauer eines Defektelektrons 
{bei 10 Qcm)= 5-10°7 sec, mittlere Diffusionslinge in dieser Zeit = 55-10~* cm, 
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Abstand R vom Kollektor, aus dem ein Defektelektron wahrend seiner Lebens- 
dauer diesen erreichen kann R = 107?:(Ie)'/2 (Ic = Kollektorstrom in mAmp.). 
Da die angegebene mittlere Lebensdauer mit der von HAYNES und SHOCKLEY (s. 
vorstehendes Ref.) gemessenen nicht iibereinstimmt, mu entweder der Einfang- 
querschnitt kleiner sein, oder die Rekombination fiihrt zu einem leicht dissoziieren- 
den Exciton. Da nur die dritte Wurzel der Lebensdauer in R eingebt, gibt der 
angegebene Wert von R sicher die richtige GréBenordnung wieder. Zur zweiten 
Frage wird bemerkt, da8 infolge der Abnahme der Elektronendichte in Elektroden- 
nahe dort Defektleitung besteht, und daB im Ubergangsbereich zur Elektronen- 
leitung der RekombinationsprozeB haufiger sein muB als die thermische Erzeugung, 
wenn ein Strom in DurchlaGrichtung flieBt (und umgekehrt bei einem Strom in 
Sperrichtung). Die Konzentration der Elektronen und Defektelektronen wird 
dabei durch den Strom erhéht, sodaB er die gleiche Wirkung wie eine Temperatur- 
erhéhung hat. Im Rekombinationsgebiet mu auch die Konzentration der Ex- 
citonen groB sein, die, wenn sie ihren Weg ins Feld des Kellektors finden, nach 
thermischer Dissoziation zur Stromverstarkung beitragen. Schon. 


J. Bardeen and W.H. Brattain. Physical principles involved in transistor action. 
Phys. Rev. (2) 75, 1208—1225, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Murray Hill, N. J., Bell. 
Teleph. Lab.) Der Transistor, eine Halbleitertriode, besteht in der der vorliegenden 
Arbeit zugrunde liegenden Form aus emem etwa 0,05 bis 0,20 cm dicken Ger- 
maniumblock mit einer auf eine Flache aufgebrachten Elektrode mit geringem 
Ubergangswiderstand (Rhodium) und mit zwei auf der gegeniiberliegenden Seite 
sich befindenden Spitzenelektroden (z. B. aus Phosphorbronze), die aus an den 
Enden keilférmig zugespitzten Drahten von 5-10-? bis 1,2-10-! mm Durchmesser 
hergestellt sind und bei einer Beritihrungsflache von etwa 10-6 cm? einen Abstand 
von 0,005 bis 0,025 mm haben. Als Germanium eignet sich solches mit Uberschu$- 
leitung und einem Widerstand von 10 2 cm, wie es im Spitzen-Sperrschichtgleich- 
richtern verwendet wird. Die Oberflache wird wie bei diesen prapariert (geschliffen, 
geatzt, oft auch anodisch oder bei 500° C oxydiert, die Oxydschicht abgewaschen 


‘ 
be 


und dann der Kontakt hergestellt). Die eine Spitze, der ,,Emitter“ ist in Durch- 


laBrichtung geschaltet, die andere, der ,,Kollektor“, der nach der Herstellung 


durch einen starkeren Strom formiert wird, ist in Sperrichtung geschaltet. Ein — 


Wechselstromsignal im Emitterkreis erscheint im Kollektorkreis verstirkt. Der 
Strom aus dem Emitter beruht vorwiegend auf Defektelektronen, die vom Feld des 
Kollektorstroms angezogen werden. Da sie vom Emitter iiber eine kleine Impedanz 
ein- und iiber den Kollektor mit groBer Impedanz austreten, tritt eine Spannungs- 
und Leistungsverstarkung bis um den Faktor 100 auf. Der Einflu8 des Emitter- 
auf den Kollektorstrom wird durch eimen Stromverstirkungskoeffizienten cha- 
rakterisiert, der in gebrauchlichen Anordnungen Werte zwischen 1 und 3 hat. 


Das Verhalten des Transistor ist aus seiner statischen Charakteristik: Kollektor-— 


spannung tiber Kollektorstrom mit Emitterstrom bzw. -spannung als Parameter 


zu entnehmen. Der Stromverstarkungskoeffizient nimmt mit zunehmendem Ab- 
stand der Spitzenelektroden exponentiell ab. Bis etwa 1 Megahertz ist er von der 


Frequenz unabhingig. Dariiber nimmt er infolge der endlichen Laufzeit der Defekt- — 


elektronen ab und verschwindet im allgemeinen oberhalb 10 Megahertz. Mit der 


Temperatur nimmt er im Bereich zwischen —50 und +50° C zunachst nur wenig, 


dann etwas stirker zu. Der Einflu8 des Kollektorstroms auf den Emitterstrom 


(positive Riickkopplung) kann zur Instabilitat fiihren. — Im theoretischen Teil 
werden die physikalischen Grundlagen der Transistorwirkung behandelt. Uher- _ 


schuB- und Defektleitung hangen von den Zusitzen ab. Erstere wird durch Elemente 
der 5., letztere durch solche der 3. Vertikalen bewirkt. Die Transistorwirkung 


ScHOTTKY erklart. Die Raumladungsschicht mit Defektleitung tritt unabhangig 


wird aus dem Sperrschichtverhalten entsprecherd den Theorien von MoTT india 
. 
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vom Metalikontakt im Kristallinneren nahe der Oberflache auf. Wahrend die an 
vielen Oberflachen gemessene Oberflachenleitung Defektleitung ist, ist sie in der 
Nahe der Kontakte UberschuBleitung, die durch Strom in der DurchlaSrichtung 
verstarkt wird. — Aufer Germanium sind Silicium und wahrscheinlich auch andere 
Halbleiter geeignet. Verbesserungsbediirftig sind noch der Gerauschpegel, das 
Verhalten bei hohen Frequenzen und die Reproduzierbarkeit. Schon. 


John N. Shive. The double-surface transistor. Phys. Rev. (2) %5, 689—690, 1949, 
Nr, 4. (15. Febr.) (Murray Hill, N. J., Bell Teleph. Lab.) Es wird eine neue Tran- 
sistoranordnung beschrieben, bei der Emitter- und Kollektorelektrode einander 
auf einem keilférmig geschliffenen Germaniumstiick gegeniiberstehen, wahrend 
die dritte Elektrode auf die Basisfliche aufgebracht ist. Die Spitzenelektroden 
sind in der Nahe der Keilkante angebracht, sodaB8 ihre Entfernung hichstens 
0,lmm betragt. (Ks kann auch ein entsprechend diinnes Germaniumplattchen 
statt des Keils verwendet werden.) Die Emitterelektrode ist in DurchlaSrichtung 
bei einer Spannung von einigen Zehntel Volt, die Kollektorelektrode in Sperr- 
richtung bei einer Spannung von —50 bis —100 Volt geschaltet. Infolge der Riick- 
wirkung des Kollektors auf den Emitter mu8 die Emitterspannung u. U. negativ 
oder gleich Null gewahlt werden. Die statische Charakteristik der Anordnung ist 
in Form von Kollektorspannung- tiber Kollektorstromkurven hei Emitterstrom | 
bzw. -spannung als Parameter angegeben. Bei dieser Anordnung flieBen die Defekt- 
elektronen vom Emitter zum Kojlektor durch das Kristallinnere. Auch hier kann 
eine Stromverstarkung auftreten, die auf ionisierenden StéBen beim Durchgang 
der Defektelektronen oder auf einer Veranderung der Sperrschicht am Kollektor 
durch ihre positive Raumladung beruhen kann. — Als Material fiir die Spitzen- 
elektroden waren Wolfram, Kupfer und Phosphorbronze geeignet. Schon. 


G. H. Livens. Note on magnetic energy. Phys. Rev. (2) 71, 58—63, 1947, Nr. 1. 
(Cardiff, Wales, Univ. Coll. South Wales and Monmouthshire, Dep. Math.) Hine 
ausfiihrliche Darstellung des Unterschieds der Darstellung und Auffassung der 
magnetischen Energie durch den Verf. einerseits und E. A. GUGGENHEIM anderer- 
seits. GUGGENHEIM geht nicht von der urspriinglichen Fassung der MAXWELL- 
schen Theorie aus, sondern von der Gestalt, die sie durch HELMHOLTZ, HERTZ 
und E.CoHN gewonnen hat. Dementsprechend geht er nicht von der LAGRANGE- 
schen, sondern von der HAMILTONschen Funktion aus, die in ihrer Anwendung 
auf bewegte Kérper und auf die bei virtuellen Verriickungen auf magnetische Stoffe 
wiikende Krafte verschieden zweckmiafig sind. v. Auwers. 


J. J. Went. Weicheisen fiir den Elektromagneten eines Zyklotrons. Philips’ Techn. 
Rundschau 10, 247—256, 1949, Nr. 8. (Febr.) Verf. bespricht ausfiihrlich die ma- 
snetischen Eigenschaften der in der Praxis zumeist angewendeten ferromagne- 
tischen Werkstoffe, die in vier Gruppen eingeteilt werden: 1. Werkstoffe mit 
ero8er Koerzitivkraft, 2. Werkstoffe mit kleiner Koerzitivkraft, 3. Werkstoffe 
mit groBer magnetischer Sattigung, 4. Werkstoffe mit groBem elektrischen Wider- 
stand zur Verringerung von Wirbelstromverlusten. Nach einem allgemeinen 
Uberblick iiber die Theorie des Ferromagnetismus und tiber die Méglichkciten, 
die magnetischen Higenschaften in gewiinschter Richtung zu beeinflussen, wird 
dann die Hysteresekurve eines Weicheisens (Zusammensetzung 0,05% C, 0,45% 
Si, 0,35% Al, 0,25% Mn) besprochen und mit einer Reihe anderer Werkstoffe 
verglichen, das fiir den Magneten des Amsterdamer Zyklotrons benutzt wurde 
und auGBerdem einen sehr geeigneten Rohstoff fiir Relaisherstellung bildet. Die 
Angaben der magnetischen Werte erfolgt einheitlich nach dem GuioRCIschen 
Maftsystem fiir Induktion und Feldstirke in Weber/m?. v. Harlem. 

Charles Hittel. Interpretation of anomalous Larmor frequencies in ferromagnetic 
resonance experiment. Phys. Rev. (2) 41, 270—271, 1947, Nr. 4. (Cambridge, Mass., 
Massachusetts Inst. of Technol., Res. Lab. of Electronics.) J. H. E. GrirriTus 
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hatte iiber einen neuen ferromagnetischen Resonanzversuch berichtet, der ein . 
ferromagnetisches Analogon zum PURCELL-TORREY-POUND-Kernresonanzeffekt ist. 
Seine Erklarung bereitete aber Schwierigkeiten, weil die beobachtete Resonanz- — 
frequenz zwei- bis sechsmal gréBer als die errechnete LARMORfrequenz des Flek- 
tronenspins war. Ein Versuch der Erklarung durch LoRENTZkrafte scheiterte. 
Verf. gibt einen neuen Erklarungsversuch durch Beriicksichtigung der dynamischen 
Kopplung durch das senkrecht auf der Oberflache der Probe stehende entmagneti- 
sierende Feld. Man mu8 die LORENTZfrequenz nicht fiir die Feldstarke 9, sondern ~ 


fiir 8H berechnen. Hierdurch wird die Ubereinstimmung zwischen Beohachtung 
und Rechnung fiir Fe, Co und Niin Feldern zwischen 500 und 5000 Oe ausgezeichnet, 
wohei Dampfung und Anisotropiekrafte vernachlissigt werden konnen. 

v. Auwers. 
M. H. Johnson, G. T. Rado and M. Maloof. Ferromagnetism at very high frequencies. 
I-magnetic iron at 200 mc. Phys. Rev. (2) 71, 322—323, 1947, Nr. 5. (Washington, 
D.€., Naval Res. Lab.) Durch Bestimmung der Phasengeschwindigkeit eines. 
Wechselfeldes von 2-108 Hz als Bruchteil der Lichtgeschwindigkeit und ihrer ~ 
Verringerung durch die Permeabilitat und elektrische Leitfahigkeit eines ferro- 
magnetischen Metalls lassen sich die Komponenten 4, und p, der komplexen 
Permeabilitat » = u,—ip, getrennt bestimmen. Dic u,-Werte stimmen ausgezeich- 
net mit der Gleichstrompermeabilitat fiir Felder von mehr als 15 Oe tiberein. — 
Unterhalb 15 Oe ist die Gleichstrompermeabilitat gréBer als u,. Fiir Felder << 6,25 Oe — 
treten Hysteresiserscheinungen auf. Oberhalb dieser Feldstirke ist uw, stets < 60. — 
Das Verhaltnis von 1, : 4, ist stets kleiner als 1/,. Oberhalb 15 Qe ist der Ausdruck é 
fy/(45—1) etwa 0,15, Hieraus und aus der Ubereinstimmung von py, mit der Gleich- — 
strompermeabilitat wird der Schluf gezogen, daf} die Ummagnetisierung bei — 
2-108 Hz durch Spindrehung mit einer Relaxationszcit + = 107! sec erfolgt — 
(wv = 0,15). ¢ andert sich zwischen 15 und 500 Oe weniger als 50%. Fiir kleine — 
Feldstarken ist yu. wesentlich gréBer als y,, so daB u./u, < 0,5 wird. Die Verff. 
deuten ihre Versuche so, daf} bei diesen Feldern keine VergréBerung der Relaxa-— 
tionszeit auftritt, sondern eine Unterdriickung der Wandverschiebungen, so dafi 
der Dreheffekt véllig tiberwiegt. v. Auwers. 


Robert R. Grinstead and Don M. Yost. Ferromagnetic alloys in the system copper- : 
manganese-indium., Phys. Rev. (2) 45, 984—985, 1949, Nr. 6. (15. Marz.) (Pasadena, — 
Calif., Inst. Technol., Gates & Crellin Lab. Chem.) [S. 137.] Walibaum, — 


Clyde A. Hutchison jr. Paramagnetic resonance absorption in crystals colored by 
irradiation. Phys. Rev. (2) 45, 1769—1770, 1949, Nr. 11. (1. Juni.) (Chicago, Tll., 
Univ., Inst. Nucl. Stud. and Argonne Nat. Tab.) [8. 74.] Schén. | 
M. E. Bedwell, J. F. Spencer and Y. C. G. Trew. Diamagnetic, susceptibility of 
ammonium compounds, Trans. Faraday Soc. 45, 217—221, 1949. (London, Bed- — 
ford Coll.) Die auf das Mol bezogene diamagnetische Massensusceptibilitat y — 
wurde an den Ammonium-Halogensalzen im Kristallzustand und in waBriger 
Lésung gemessen und daraus unter Beriicksichtigung der molekularen: Felder 
verschiedener Starke (Koordinationszahl) und der bereits bekannten Suscepti- 
bilitat der Anionen nun der Wert von y fiir das Ammonium-Ion abgeleitet. Je 
kleiner die Koordinationszahl ist, um so héher steigt der Wert fiir die Suscepti- 
bilitat. Im Falle der Lésung ergibt sich ein Maximalwert. Bei Extrapolation auf 
die Koordinationszah] 0 werden folgende Werte abgeleitet: = 

Salz NH,F NH,(Cl NH,Br NH,J 

4-108 24,6 40,7 52,3 70,2 CGS-Einheiten : 
und fiir das ungebundene positiv geladene Ammonium-lIon y-10® = 14,5 berechnet, 


Ferner wurden die Susceptibilitaten von neun weiterenAmmoniumverbindungen | 
gemessen. 
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hyde A. Hutchison jr. The magnetic susceptibility of BeO. Phys. Rev. (2) %5, 465 
ais 466, 1949, Nr. 3. (1. Febr.) (Chicago, Ill., Univ., Argonne Nat. Lab., Inst. 
Nucl. Stud.) Verf. bestimmt mittels der Gouy-Methode die Molsusceptibilitat. 
les reinen BeO zu —11,93-10-8 hei 24,8° C. Der theoretisch von ANGUS aus den 
Susceptibilitaten des Be++ und O---Ions mit Hilfe der SLATERschen Abschir- 
nungskonstanten in leicht modifizierter Form berechnete Wert betragt —11,39-10-§. 
v. Harlem. 
Ya Ting, Roy C. Weidler and Dudley Williams. Microwave absorption spectra of 
paramagnetic salts. Phys. Rev. (2) 45, 980, 1949, Nr. 6. (15. Marz.) (Columbus, O., 
State Univ.) Es wird magnetische Resonanzabsorption an pulverformigen Proben 
olgender paramagnetischer Salze festgestellt: CrF,, CrBr,, Cr,(SO,),, MnC,H,Qg,. 
MinCO,, Mn(C,H,0,), und FeNH,(SQ,),-12 H,0O. Bei einer einfallenden Hoch- 
‘requenzstrahlung von A = 3,3 cm findet starke Absorption fiir ein 4uBeres Magnet- 
feld von 3000 bis 4000 Oe statt. Das Absorptionsmaximum liegt bei 3500 Oe. 
v. Meyeren. 
J. E. Goldman and R. Smoluchowski. Magnetostriction and order-disorder. Phys. 
Rev. (2) 4, 140—147, 1949, Nr. 1. (1. Jan.) (East Pittsburgh, Penn., Westing- 
house Res. Lab.; Pittsburgh, Penn., Carnegie Inst. Technol., Metals Res. Lab.) © 
An Fe—Co-Mischkristallen mit 50 und 45 At% Co wurde die Sittigungsmagneto- 
striktion in Abhangigkeit von der hier méglichen Uberstruktur bestimmt. Die 
Proben enthielten auBerdem 0,75% Cr und wurden nach dem Zusammenschmelzen 
bei 900° C im Hochfrequenzofen in Wasser abgeschreckt. Um die Uberstruktur 
zu erhalten, wurden die entsprechenden Proben dicht unterhalb von 732° C mehrere 
Stunden getempert. Die Uberstruktur wurde durch Neutronen-Streuversuche 
and durch Leitfahigkeitsmessungen nachgewiesen. Die Magnetostriktion wurde 
mit dem von J. E. GOLDMAN entwickelten Widerstands-Spannungs-Mefver- 
fahren gemessen. Im Falle der Uberstruktur war die Magnetostriktion 40% (bei 
50% Co) bzw. 30% (bei 45% Co) gréBer als im ungeordneten Zustand, — Zur 
theoretischen Deutung wird angenommen, daB die értliche Ilektronendichte 
and damit auch das magnetische Moment pro Atom von der Art der nachsten 
Nachbarn abhangt. Es besitzt innerhalb der Miscbkristallreihe ein Maximum bei 
35% Co und fallt nach beiden Seiten linear ab. Daher ist im geordneten Kristall 
das durchschnittliche magnetische Moment und damit auch die Magnetostriktion 
gréBer als im ungeordneten. Der so theoretisch zu erwartende Unterschied ist 
aber doppelt so grof als der experimentelle Wert. Gedeutet wird diese Abweichung 
dahin, daB weder die Uberstruktur noch die statistische Verteilung bei den Proben 
vollig erreicht war. Wallbaum, 


J. E. Goldman and R. Smoluchowski. Influence of order on the saturation magnetic 
moment. Phys. Rev. (2) 75, 310—311, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (East Pittsburgh, 
Penn., Westinghouse Res. Lab.; Pittsburgh, Penn., Carnegie Inst.) In Fort- 
setzung vorstehender Arbeit wurde an den gleichen Proben das magnetische 
Moment bei Sattigungsmagnetisierung bestimmt. Zur Erzielung der Sattigung 
diente ein Feld von 12500 Oersted. Die in obiger Arbeit fiir das magnetische Moment 
pro Atom benutzten Werte waren 2,37 Bonrsche Magnetonen im geordneten 
und 2,27 im statistischen Zustand. Die experimentell gemessenen Werte waren 


2,35 bzw. 2,25 wB. Wallbaum. 


g. J. Barnett and D. 8. Webber. Note on a variation with frequency of the torsional 
modulus of German silver wire and its relation to gyromagnetic measurements. Phys. 
Rev. (2) 71, 896—902. 1947, Nr. 12. (Los Angeles, Calif., Univ.; Pasadena, Calif., 
Inst. Technol.) [5. 27.] v. Auwers. 


Otte Buhl. Die Einmiindung in die magnetische Séitigung bei Nickel unter Zug- 
spannung. Z. Phys. 126, 84—97, 1949, Nr. 1/2. (4. Apr.) (Miinchen, Univ., Phys. 
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Inst.) Verf. gibt eine Erweiterung der Theorie von R. BECKER und H. POLLEY 
(s. diese Ber. 21, 2075, 1940) iiber die Finmiindung in die magnetische Sattigung 
unter Zugspannung, wobei auBer der Zugspannungszone noch ein Gebiet an- 
genommen wird, in dem auf Grund vorangegangener plastischer Verformungen 
ungeordnete innere Spannungen vom mehrfachen Betrag der 4uSeren Zugspannung 
_ vorherrschen. Durchgefiihrte Messungen an zwei Karbonyl-Nickel-Prohben zeigen, 
da die gemessenen Konstanten durch die entwickelte Theorie richtig wieder- 
gegeben werden. Die Theorie wird noch erhartet durch die Tatsache, da® unter 
Zug eine Hysterese mit einer von der Spannung praktisch unabhangigen Remanenz 
beobachtet wird. Aus der Untersuchung der Einmiindung nach Entspannung von 
verschiedenen Zughelastungen wird auf das Vorhandensein einer definierten physi- 
kalischen FlieBgrenze geschlossen. v. Harlem. 


Peter Debye. The magnetic approach to the absolute zero of temperature. Science in 
Progress 4, 150—168, 1947. (Cornell Univ.) [S. 31.] Henning. 


Hi. Palevsky, R. K. Swank and R. Grenchik. Design of dynamic condenser electro- 
meters. Rev. Sci. Instr. 18, 298—314, 1947, Nr.5. Theorie und Konstruktion 
von dynamischen Kondensator-Elektrometern werden diskutiert. Die Instru- 
mente zeichnen sich durch einfache Handhabung, vielseitige Anwendbarkeit 
und Anpassungsfahigkeit, hohe Empfindlichkeit bei sehr geringer Nullpunkts- 
schwankung aus. Auf zwei Instrumente, die zur Messung yon Strémen von 1074 
Amp. dienen, wird ausfiihrlicher eingegangen. Herbeck. 


R. W. Gilbert. A sensitive direct current electrical integrator. Rev. Sci. Instr. 18, 
328—331, 1947, Nr. 5. (Newark, N. J., Weston Electr. Instr. Corp.) Zur Bestim- 
' mung des Zeitintegrals einer Gleichspannung ist ein Gerat mit praktisch richt- 
kraftlosem Drehspulsystem entwickelt worden, das als oszillierendes Relais arbeitet. 
In Verbindung mit einem Spannungsumkehrrelais an den beiden Enden seines 
Ausschlagbereiches und einer Réhrenschaltung wird eine Schwingung erzeugt, 
deren Frequenz proportional der Eingangsspannung ist. Die Zahl der Schwin- 
gungen entspricht dem Spannung-Zeit-Integral. Die Schwingungsdauer der 
Schaltfrequenz mu also klein gegeniiber der Zeitdauer des Spannungsimpulses 
sein. Die MeBgenauigkeit betragt 1%; der Leistungsbedarf ist gering, so daB 
Sperrschichtphotozellen, Thermoelemente, GEIGERzAdbler usw. direkt angeschios- 
sen werden k6énnen. « Herbeck. 


Ronald L. Ives. Capacitor-discharge recorder applications. Electronics 22, 104—108, 
1949, Nr. 2. (Febr.) (Bloomington, Ind., Univ., Dep. Geogr.) Werschiedene An- 
wendungen der Kondensatorentladung als Mefprinzip werden besprochen. Die 
Vor- und Nachteile werden je nach dem speziellen Zwecke herausgestellt und 
die Theorie und Wirkungsweise der Schaltungen erklirt. Als Anwendungsgebiet 
wird besonders die MeBtechnik der Meteorologic herangezogen, es werden Auf- 
zeichnungseinrichtungen fiir die Windgeschwindigkeit, fiir Maximal-, Summen- 
und Differenzwerte physikalischer Gré8en heschrieben. Macek. 


B. H. Billings, H. E. Barr and W. WL. Hyde. Construction and characteristics of 
evaporated nickel bolometers. Rev. Sci. Instr. 18, 429-—435, 1947, Nr. 6. (Cambridge, 
Mass., Polaroid Corp., Res. Lab.) Die Herstellung von aufgedampften Nickel- 
Bolometern von 100 A Dicke auf Nitrozellulose-Hiutchen von 1000A Dicke 
wird mit den einzelnen Arbeitsgangen beschrieben. Die tibliche Bolometertype 
hat eine Zeitkonstante von 4-10-*sec und eine Stérschwelle von 3,3-10-8 W. 
Herhbeck, 


L. A. Nettleton and F, E. Dole. Reducing potentiometer loading error. Rev. Sci. Instr. 
48, 332 —341, 1947, Nr. 5. (New York, N. Y., Edison Co., Outside Plant Bur.; 
Hartford, Conn., J.M. Ney Co.) Verschiedene Widerstandskombinationen fir 
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Potentiometerschaltungen, bei denen der Spannungsabfall bei Belastung weit- 

_ gehend reduziert wird, werden beschrieben. AnschlieBend wird eine Briickenschal- 

tung angegeben, bei der die abgenommene Spannung nahezu gleich dem hyper- 
bolischen Tangens des Verschiebungsweges des Potentiometerabgriffes ist. 
Herbeck. 


§. K. Kulansky. Pushbutton selective calling. Electronics 22, 92—96, 1949, Nr. 2. 
(Febr.) (New York, N. Y., Hammarlund Manuf. Co.) Die fiir den selektiven Anruf 
einer gréSeren Zahl yon Teiluehmern iibliche Wahlscheibe erscheint fiir die Sonder- 
zwecke der frequenzmodulierten kommerziellen Bander von 152 bis 162 MHz 
_ nicht sehr geeignet. So ist z. B. beim Taxidienst, bei dem jeder Wagen mit der 
_ Zeatrale drahtlos verbunden ist, die Wahlscheibe zu zeitraubend, auSerdem 
erlaubt sie nicht den Anruf von Gruppen oder aller Teilnehmer auf einmal. Die 
Lésung dieser Forderung wurde in einem Druckknopfbrett mit einer zugehdérigen 
Schaltung gefunden, auf dem auch eigene Knopfe fiir Gruppen von Teilnehmern 
und ein Knopf fiir die Verbindung mit allen Teilnehmern vorhanden sind. Diese 
Anordnung wird beschrieben und durch Photos, Blockschaltbilder und Schalt- 
bilder erlautert. Macek. 


Samuel K. Allison, Leticia del Rosario, Joan Hinton and Howard Wilcox. Recon- 
siruction of a 400-kv d. c. high potential source. Phys. Rev. (2) 71, 139, 1947, Nr. 2. 
(Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Chicago, Inst. Nucl. Studies.) Bei Uberholung 
der 400 kV-Gleichspannungsanlage im Institut fiir Kernphysik an der Universitat 
Chicago wurden gréfere Kondensatoren zur Herabsetzung der Welligkeit und 
Erhébung der Spannungsstabilitat, pumpenlose Gleichrichter und koronafreie 
Widerstandskombinationen eingebaut. Herbeck. 


F. €. Todd. Photoelectric control of high-temperature furnaces. Electronics 22, 80—83, 
1949, Nr. 2. (Febr.) (Columbus, O., Batelle Mem. Inst., Ind. Phys. Div.) [S. 34.] 
é Macek, 


Edward H. Gamble. The high frequency response of thermionic diodes. Phys. Rev. (2) 
942, 160, 1947, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) (Polytechn. Inst. Brookyln.) Von 
den MAXWELLschen und NEwToNschen Grundgleichungen fiir geladene Teilchen 
in elektromagnetischen Feldern aus wird eine allgemeine Theorie entwickelt, 
_ die das skalare Potential, das elektrische Feld, die Elektronenbahnen und die 
Stromdichte als Funktion der Uhrzeit und der Emissionszeit bestimmt. Diese 
physikalischen GréS8en werden sowohl fiir planare wie auch fiir zylindrische Zwei- 
elektrodenréhren gefunden. Die Form der angewandten Signalspannung ist nicht 
 spezifiziert, und daher ist die Theorie auf starke, schwache und gemischte Zeichen 
anwendbar. Eine Anniherung durch Integralgleichung wird fiir die Lésung dieser 
Probleme angenommen. Diese Anniherung erscheint natiirlich und folgerichtig. 
Die Gleichungen fiir raumladungsbegrenzte und temperaturbegrenzte Operation 
werden aus den allgemeinen Beziehungen gefunden, wenn die korrekten, verein- 
fachenden Annahmen gemacht werden. Die gewiinschten physikalischen GréBen 
' werden fiir jede Gestaltung fiir die hesonderen Formen der angewandten Signal- 
spannung gefunden. Der voriibergehende Stromaufbau in einer planaren Zwei- 
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elektrodenréhre auf der plétzlichen Einwirkung einer auBeren Spannung wird 
ebenfalls bestimmt. Im Falle einer konstanten Spannung entspricht der Raum- 
ladungsstrom der temperaturhegrenzten Operation und der endgiiltige Dauer- 
strom der raumladungshegrenzten Operation. Es besteht ein zeitlicher Ubergang 
von der einen Betriebsweise zu der anderen. Kurz. 


A. Berman. A method for increasing the safe power input of X-ray tubes. Phys. 
Rev. (2) %5, 1457, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Stanford Univ.) 
Bei dem b2schriebenen Réhrentyp wird nicht die ganze Anode um ihre Achse ge- 
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dreht, sondern ein Punkt der Anode beschreibt einen kleinen Kreis. Gleichzeitig 
wird das Elektronenbiindel durch ein rotierendes Magnetfeld in der Weise ab- 
gelenkt, dafs der Fokus synchron, aber mit 180° Phasenverschiebung einen ebenso 
groBen Kreis beschreibt; dann bleibt der Fokus raumlich am gleichen Platz. Die 
Vorteile dieser Methode werden kurz gestreift. Bei Rotationsgeschwindigkeiten 
von 6 Umdrehungen pro sec wahrend stundenlanger hoher Belastung zeigte die 
Anode keine Verinderung. R. Jaeger. 


6. Optik 


*Wolfgang Finkelnburg. Einfiihrung in die Atomphysik. Mit 193 Abb. im Text, 
VIII u. 339 S. Berlin-Géttingen-Heidelberg, Springer-Verlag, 1948. Preis DM 28.—. 


[S.1.] Schén. 


8. T. Ma. Relativistic formulation of the quanium theory of radiation. Phys. Rey, (2) 
45, 535, 1949, Nr. 3. (1. Febr.) (Dublin, Eire, Inst. Adv. Stud.) [S. 18.] 


Otto Halpern and Harvey Hall. Coherent scattering of radiation and negative energy 


states. Phys. Rev. (2) 45, 910—911, 1949, Nr. 5, (1. Marz.) (Los Angeles, Calif., 
Univ. Southern California.) [S. 19.] Steinwedel, 


Mark W. Zemansky. Demonsiration of Polhl’s interference experiment. Amer. J. 


Phys. 17, 232—233, 1949, Nr. 4. (April.) (Kurzer Sitzungshericht.) (City Coll. 
New York.) Schon. 


Ernst H. Winkler. Analytical studies of the Mach-Zehnder interferometer, Phys. 
Rev. (2) %5, 1314, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Naval Ordn. 
Lab.) Zwei Schwierigkeiten treten beim Arbeiten mit dem Mach-Zehnder auf; 
einmal reicht die Lichtintensitit geniigend monochromatischer Lichtquellen 
nicht aus zur Untersuchung schnell verlaufender Vorgange; zum andern ist das 
Gesichtsfeld zu klein, Will man dieser Schwierigkeiten Herr werden, so kommt man 
zu Glasdicken, die den Einflu8 von Unvollkommenheiten des Glases in Erschei- 
nung treten lassen. Eine analytische Untersuchung der Verhaltnisse fiihrt zu gewis- 
sen Bedingungen, die erfiillt sein miissen, damit die erhaltenen Resultate zuver- 
lassig sind. Dziobek. 

€. W. Horton. On the diffraction of a plane wave by a semi-infinite conducting sheet. 
Phys. Rev. (2) 45, 1263, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Austin, Tex., Univ.) Die nach der 
SOMMERFELDschen Theorie fiir. das Beugungsproblem an einer halb-unendlichen, 
leitenden Ebene gewonnenen Naherungslésungen gelten nur jenseits zweier Grenz- 
parabeln. In einem Brief werden fiir das innerhalb derselben liegende Nahfeld — 
Naherungslésungen fiir den Fall mitgeteilt, da8 der elektrische Vektor parallel — 
_ gar beugenden Kante schwingt. Schmelzer. 
Wm, W. A. Johnson, Natalie 8. Johnson and Daniel P. Norman. Band emission. 
spectra of polymers. Effects of curing time. Phys. Rev. (2) %5, 1320, 1949, Nr. 8. 
(15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (New England Spectrochem. Lab.) Hoch 
polymerisierte Substanzen kénnen durch Vakuumentladung bei hoher Strom-_ 
dichte dissoziiert werden; sie geben dann die charakteristischen Bandenspektren _ 
der freien Radikale. Die Verteilung und relative Intensitat dieser Spektren ist 
eine Funktion der Natur der urspriinglichen Polymere und der Behandlung dieser 
Polymere. Verff. versprechen sich eine technische Anwendung der von ihnen — 
gefundenen Resultate. Kinzelheiten tiber die benutzte Apparatur sollen an anderex _ 
Stelle gegeben werden. Dziobek. 
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G. W. Willard. Criteria for normal and abnormal ultrasonic light diffraction effects. 
J. Acoust. Soc. Amer. 21, 101—108, 1949, Nr. 2. (Marz.) (Murray Hill, N. J., Bell 
Telepk. Lab.) Bei der Lichtbeugung an Ultraschallwellen tritt statt des normalen 
RAMAN-NATH-EFffekts unter passenden Bedingungen auch BRAGGsche Reflexion 
mit unsymmetrischem Spektrum auf. Bezeichnet f die Schallfrequenz, w den 
Durchmesser des Schallstrahls, p eine mit der Schalldruckamplitude assoziierte 
GréBe (p = wAy/A), w die optische Brechzahl, A die Lichtwellenlange, v die Schall- 
geschwindigkeit, n die Ordnung des Beugungsbildes nnd N > 1 die Zahl der auf den 
Durchmesser des Schallstrahls entfallenden Lichtwellenlingen, dann fiihren 
_ theoretische Betrachtungen zu der Forderung: wf? p < u v2/16A fiir das Auf- 
treten von RAMAN-NATHscher und wf? > 2 pv? N/nd fiir das Auftreten BRAGG- 
scher Beugung. Da letztere von der Schalldruckamplitude unabhingig ist, miiBte 
_es theoretisch ein Gebiet geben, in dem beide Arten von Beugung zu beobachten 
waren. Das Experiment liefert indes fiir das Auftreten von BRAGGscher Beugung 
die Zusatzbedingung p > n/32 N. Als Schallgeber wurde ein 5 MHz-Quarz von 
3,8 em Durchmesser verwendet, der noch in der 7. Harmonischen erregt werden 
konnte. Das Produkt wf? lieB sich hiermit zwischen 9,3 und 3100 cm MH?? variieren. 
Es ergaben sich fiir grimes Licht und Wasser als schallfiihrendes Medium folgende 
Zahlenwerte fiir die oben angefiihrten Forderungen: wf? p < 34 em+MHz2? (RAMAN- 
Natusche Beugung) und wf? > 1100 N/ncem:MHz? (BRAGGsche Beugung). - 
Meyer-Eppler. 


Joseph 8. Rosen. The refractive indices of alcohol, water, and their mixtures at high 
pressures. J. Opt. Soc. Amer. 3%, 932—938, 1947, Nr. 11. (Kansas City, Miss., 
Univ.) Der Brechungsindex der Substanzen wird nach der Methode der mini- 
malen Ablenkung bei Zimmertemperatur mit einem Fliissigkeitsprisma von 51° 
Kantenwinkel bis 1800 kg/em? gemessen, der Druck durch einen Gummibeutel 
auf die Untersuchungssubstanz iibertragen (s. diese Ber. 17, 2218, 1936). Die 
_ Messungen fiir die Hg-Linien 579, 546, 436 und 406 my geben eine Abweichung von 
0,6 bis 1% in der LORENTZ-LORENZ-Konstante, von 0,1 bis 0,45% in der GLAD- 
STONE-DALE-Konstante und 0,2 bis 0,6% Abweichung von der empirischen 
Beziehung von EYKMAN. — Die spezifische Refraktion der Wasser-Alkohol- 
- mischungen 1a8t sich fiir jeden gegebenen Druck aus denen der einzelnen Kom- 
_ ponenten mit guter Genauigkeit nach einer additiven Mischungsregel berechnen 
und ist so fiir konstantes p eine lineare Funktion des Alkoholgehaltes. Die Dichten 
- werden aus Messungen von MOESVELD unter Zuhilfenahme der TaArrschen 
_ Zustandsgleichung ermittelt. Der Brechungsindex der Alkohol-Wassermischungen 
~ (20, 40, 60, 80%) ist im gesamten Druckbereich mit guter Genauigkeit durch eine 
_ Beziehung vorausberechenbar, die dasselbe log-Glied aufweist wie die TAITsche 
- Gleichung der KompressibiJitat und den Brechungsindex in derselben Funktion 
- enthalt wie die Beziehungen von GLADSTONE-DALE oder LORE ee x 
: ub, 


_ Konrad Weiss. Das Ulirarot-Absorptionsvermégen einiger Metalle bet Zimmertem- 
 peratur und — 183° C, Ann. Phys. (6) 2, 1—18, 1948, Nr. 1/2; auch Dissert. Mar- 
_ burg, 1945. (Marburg/Lahn, Phys, Inst.) Das Ultrarot-Absorptionsvermoégen dreier 
_ Metalle (Manganin, Cu, Ie) wird bei Zimmertemperatur und — 183° C kalorimetrisch 
bestimmt; aus Intensititsgriinden werden zwei breite Bereiche aus dem Spektrum 
_ des Auerstrumpfs (2—1i1 und 8—18 ») verwendet. Aus der Temperaturerhéhung 
hei Bestrahlung baw. bei elektrischer Ersatzheizung der undurchlassigen Metall- 
_ probe einerseits, eines schwarzen Korpers unter gleichen Bedingungen anderer- 
_ seits werden absorbierte und zugestrahlte Leistung ermittelt.— Manganin schlieBt 
sich der MaxweLlschen Theorie an (DRUDE-HAGEN-RUBENS-Formel). Bei 
— 20° C zeigt Cu in beiden Bereichen gleiche und zu kleine Absorption; Fe absorbiert 
 beilangen Wellen ebenfalls geringer als erwartet. Die relative Absorptionsinderung 
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mit auf —183° C sinkender Temperatur ist bei Cu und Fe erheblich kleiner als 
nach DRUDE berechnet. — Der Befund an Cu und Fe wird verglichen mit einer 
neueren Diskussion der DrUDEschen Dispersionstheorie von MOTT und ZENER; 
teilweise Ubereinstimmung fiihrt zu der Annahme, daf ein groBer Teil der gemes- 
senen Absorption nicht durch Leitungselektronen im ungestérten Gitter, sondern 
durch einen wesentlich temperaturunabhingigen Mechanismus vermittelt wird. 


K. WeiB. 


Eckhart Vogt. Zum Reflexions- und Absorptionsvermégen der Metalle. (Theoretische 
_Bemerkungen zu den Messungen von K. Wei.) Ann. Phys. (6) 3, 82—88, 1948. 
(Max Planck zum Gedenken.) (1. Aug.) (Marburg/Lahn, Univ., Phys. Inst.) Weiss 
(s. vorstehendes Ref.) hatte das Absorptionsvermégen von Cu, Fe und Manganin 
fiir Ultrarot von A = 2 bis 18 w bei 20° und — 183° C gemessen. Wahrend Manganin 
sich im wesentlichen der bekannten HAGEN-RUBENS-Beziehung entsprechend 
verhielt, konnten die Ergebnisse an Cu (Unabhangigkeit der Absorption von A) 
erheblich besser an eine Naherungsformel von MoTT und ZENER angeschlossen 
werden. VoGT diskutiert die Beobachtungen im Zusammenhang mit der ungekiirz- 
ten DRUDEschen Dispersionstheorie und zeigt vor allem, da8 die Anwendung der 
Motr-ZENER-Formel im benutzten Spektralbereich erlaubt war. Die von WEISS 
beobachtete wesentlich temperaturunabhangige ,,Zusatzabsorption®™ von Cu wird 
in Beziehung gesetzt zu den neueren Vorstellungen von der Struktur polierter 
Metalloberflachen. — Der bei Fe (auch von anderen Beobachtern gemessene) 
steile Anstieg der Absorption mit abnehmendem A wird durch Elektronentberginge 
aus dem unvollstandig besetzten d-Band in das s-Band gedeutet. K. Weiss. 


L. G. Schulz, The index of refraction of evaporated films of LiF. Phys. Rev. (2) 
45, 345, 1945, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Chicago.) Der 
Brechungsindex von LiF-Schichten, die im Vakuum auf Glastriger aufgedampft 
werden, wird mit dem ABBE-Refraktometer gemessen. Die Schichten sind jedoch 
pords, daher dringen die Kontaktfliissigkeiten in die Hohlraume ein, und der 
Brechungsindex erfahrt dadurch eine Anderung. Durch Verwendung verschie- 
dener Kontaktfliissigkeiten kann das Gesamtvolumen der Poren bestimmt werder, 
und zwar sowohl jener, in die die Fliissigkeit einzudringen vermag, als auch jener, 
in die sie nicht eindringen konnte. Fiir Schichten von einer Dicke von 70000 A 
wird fiir den ersten Anteil 25% des Substanzvolumens, fiir den zweiten 1% gefun- 
den. Der fiir Luft als Medium berechnete Brechungsindex ist 1,29 und stimmt mit 
einem mit dem MicHELSON-Interferometer gemessenen Wert iiberein. Die Poro- 
sitat diimnerer Schichten ist gréSer als die dickerer, daher auch der Brechungs- 
index der ersteren etwas niedriger. H. Mayer. 


Wilbur Kaye and Richard Devaney. An apparatus for the observation of the Kerr 
effect with microsecond electrical pulses. J. appl. Phys. 18, 912—918, 1947, Nr. 103 
auch Kurzer Sitzungsbericht Phys. Rev. (2) 42, 165, 1947, Nr. 2. (Kingsport, 
Tenn., Eastman Corp., Res. Lab.) Den elektro-optischen Kerr-Effekt, der die 
elliptische Polarisation des Lichtes in einem Stoff betrifft, der der Einwirkung 
eines elektrischen Feldes unterworfen wird, studieren die Verff. enter Verwendung 
eines pulsierenden elektrischen Feldes. Zur Beobachtung des KERR-Effektes in _ 
Flissigkeiten und Polymeren werden elektrische Mikrosekundenimpulse verwandt,_ 

Die Methode bictet einen bequemen Weg zum Studium der inneren Bewegungen — 
und des molekularen Aufbaues besonders von Polymeren unter dem besonderen 
giinstigen Umstand des Entstehens eines Minimums an Erhitzung, die solche Be- 
obachtungen zu begleiten pflegt. Die hier verwandten elektrischen Impulse von 
1 bis 1000 Mikrosekunden Weite, 60 bis 1000 p.p.s. mit Amplituden aufwarts bis 
zu 5000 Volt werden nach den gewohnten Methoden erzeugt. Die Impulse wirken 
auf die zwischen die Platten eines Kondensators gebrachten Stoffe von geringem 
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Molekulargewicht und auf polymere Stoffe ein. Die Zirkular-Polarisation, induziert 
_ auf das zwischen den Platten hindurchgehende Licht. bestatigt eine Photo-Ver- 
starkerréhre, so da8 die Lichtimpulse mit einem Oscillographen studiert werden 
kénnen. Kurven der KERR-Konstanten in Gegeniiberstellung zur Temperatur 
bei Temperaturen bis — 80° C werden mit den aus der Literatur entnehmbaren 
Angaben verglichen. Oscillogramme, die die Antworten der verschiedenen Fliissig- 
keiten und polymeren Stoffe auf die vorgenommenen Einwirkungen zeigen, werden 
gegeben. Ein Vergleich der vorliegenden Methode mit den dielektrischen Absorp- 
tionsmethoden gibt qualitative Ubereinstimmung mit der Theorie von LANGEVIN- 
Born. Oscillogramme mit interessanten Unterschieden zwischen Orientierungs- 
und Relaxationszeit werden vorgefiihrt als solche, die richtende und verdrehende 
Polarisation gleichzeitig klar zeigen. Weitere Untersuchungen sind in Vorbereitung 
tiber das Verhiltnis des Kerr-Effektes zu den gebriauchlichen dielektrischen 
Higenschaften und zur Viscositaét einer Serie von primaren Alkoholen. Kurz. 


Donald Hubbard and Gerald F. Rynders. Chemical durability, specular gloss, and 
transmittance of optical glasses. Bur. of Stand. J. of Res. 41, 477—482, 1948, Nr. 5. 
(Nov.) [S. 66.] Henning. ~ 
1. R. Weingarten and G. E. Kimball. Untuned cavity microwave spectroscope using 
bolometer detectors. Phys. Rev. (2) 75, 1325, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Columbia Univ.) [S. 130.] Schmelzer. 


N. B. Colthup and V. Z. Williams. Self-filling micro infra-red absorption cell. Rev. 
Sci. Instr. 18, 927—928, 1947, Nr. 12. (Stamford, Conn., Amer. Cyanam. Co., 
‘Stamford Res. Lab.) Es wird eine Mikroabsorptionskiivette fiir Ultrarotmessungen 
beschrieben, die vor allem auch fiir Lésungsmittel wie CS, und CCI, brauchbar ist. 
Die automatische Fillung der Zelle wird durch eine angekittete Injektionsnadel 
bewerkstelligt. Die Zelle fiillt sich durch die Kapillarkrafte von selbst. Der Inhalt 
der Zeile betragt 0,04ccm. Da ein gut fokussierter Lichtstrahl notwendig ist, 
wird die Zelle im Spektrometer direkt hinter dem Eintrittsspalt angebracht. 
Kortiim- Seiler. 


1. Rud Nielsen. Aberrations in ellipsoidal mirrors used in infra-red spectrometers. 
J. Opt. Soc. Amer. 39, 59—63, 1949, Nr. 1. (Jan.) (Norman, OkL, Univ., Dep. 


Phys.) Fiir einen langen engen Spalt, dessen Mittelpunkt in dem einen Brennpunkt - 


und dessen Ebene senkrecht zur Verbindung der Brennpunkte (groBe Haupt- 
achse) liegt, werden die Formeln fiir Reflexion an einem elliptischen Hohlspiegel 
durchgerechnet. Die infolge der Ausdehnung des Spaltes auftretenden Aberrationen 
in einer durch den zweiten Brennpunkt gehenden, ebenfalls zur groBen Ellipsoid- 
achse senkrechten Bildebene (Strahlungsempfinger) werden ausfiihrlich an- 
gegeben, indem der dem 2. Brennpunkt benachbarte Teil des Ellipsoids um die 
grofe Achse herum als Reflektor benutzt wird. Da die Formeln recht untibersicht- 
lich sind, wird fiir eine bestimmte Anordnung das Aberrationsbild numerisch und 
graphisch eingehend ausgewertet. Der Einflu8 der Exzentrizitat auf das Ergebnis 
wird diskutiert. AuBerdem wird untersucht, welche Spaltlange bei gegebenem 
Empfanger noch Verwendung finden kann bzw. wie groB die Strablungsverluste 
durch Aberration sind. Das Aberrationsbild eines Jangen engen Spaltes in der ein- 
‘gangs skizzierten Anordnung hat x-formige Gestalt, wobei der spitze Winkel 
-Strahlungsenergie erhalt. Dieser Winkel! wird in Abhiangigkeit von den Spiegel- 
daten in Ubereinstimmung mit einer schon friiher von RANDALL und FIRESTONE 
(s. diese Ber. 20, 2331, 1939) angegebenen Forme] berechnet. Brigel. 

RB. C. Nelson. Direct recording of spectra in the region 1,2 to 3p using the lead 
sulfide photo-conductive cell. J. Opt. Soc. Amer. 39, 68—71, 1949, Nr. 1. (Jan.) 
(Evanston, Iil., Northwestern Univ., Dep. Phys.) Es wird eine spektrographische 
‘Anordnung beschrieben zur automatischen Registrierung von Spektren im Bereich 


ar row 
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von 1,2 bis 3 4 mit sehr hoher Prazision der Wellenlangebestimmung. Die Anord- 
nung benutzt ein Reflexionsgitter von 15000 Strich/inch in Prunp-Aufstellung 
mit parabolischen Spiegeln von 2m Brennweite. Die gewiinschte Genauigkeit 
der Wellenlangebestimmung von etwa 0,05 A erfordert eine Prazision der Winkel- 
messung der Gitterstellung auf etwa '/, Bogensekunde. Die dazu notwendigen 
Ma8nahmen werden beschrieben. Als Strahlungsempfanger dient ein PbS-Photo- 
widerstand, der von der Strahlung intermittierend mit einer Frequenz von 1080 Hz 
belichtet wird. Mit einem AuSerst scharf abgestimmten Verstarker wird eine 
Gesamtverstarkung von 108 erzielt, wobei zar Verminderung des Warmerauschens 
eine Bandbreite von etwa 0,5 Hz eingehalten wird. Die infolge der tiber die Flache 
des Fmpfangers wechselnden Empfindlichkeit (Empfindlichkeitsinseln von etwa 
2x0,02 mm) auftretenden Schwierigkeiten und ihre Userwindung werden dis- 
kutiert. Das erzielte Auflésnngsvermégen betragt im giinstigsten Fall etwa 45000 
bei 1,44. Die Wellenlangebestim nang basiert auf Linien von genau bekannter 
Wellenlange, die in hdherer Ordnung registriert werden. Schwierigkeiten ver- 
ursacht die Konstanthaltung der au®eren Bedingungen, weil die Aufnahme eines 
Spektrum; mit hoher Prazision ziemlich lange dauert (kleinste Registriergeschwin- 
digkeit 200 A/min). Zwei Registrierphotogramme (Wasserdampfabsorption bei 
13825 und Argonspektrum von 12110 bis 12490 A) zeugen von dem Erreichten. 
Brigel. 

J. H. Enns and R. A. Wolfe. Instantaneous spectrum line intensity variations. 
J. Opt. Soc. Amer. 37%, 519, 1947, Nr. 6. (Kurzer Sitzungsbericht.) (Ann Arbor, 
Mich., Univ.) Es werden tiber Sekundiirelektronenvervielfacher und Zweistrahl- 
oszillograph die Intensitaétsschwankungen von Linienpaaren von Funke zu Funke 
gesteverte Funkenentladung) und von Halbwelle zu Halbwelle (Wechselstrom- 
bogen) untersucht. Rollwagen. 


W. Hartmann and B. E. Prescott. The quantitative spectrochemical determination 
of barium, strontium, and calcium. J. Opt. Soc. Amer. 3%, 989, 1947, Nr. 12. (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Bell Teleph. Lab.) Mischungen von Ba-, Sr- und Ca-Carbonaten 
wurden mit Kupfer als Vergleichselement im Wechselstrombogen gegen Standard- 
proben analysiert. Mengen iiber 200 »y warden auf dem Umweg tiber die Lésungen 
auf geeignete Konzentration verdiinnt. Rollwagen. 


D.L. Fry. Infra-red absorption ana'yses used in control of a pilot-plant process. 
J. Opt. Soc. Amer. 39, 402—405, 1949, Nr. 5. (Mai.) (Detroit, Mich., Gen. Motors 
Corp., Res. Lab. Div.) Die Arbeit zeigt die Niitzlichkeit und Anwendbarkeit von 
Ultrarot-Absorptionsmessungen, wenn es gilt, die Herstellung gewisser Stoffe 
in den einzelnen Piasen durch schnelle und in groGer Zahl erforderliche Analysen 
zi kontrollieren, am Beispiel des Triptans (2,2,3-trimethylbatan), bei dem 15 
von 20 nétigen Prozessen so iiberwacht werden. Die Apparatur wird nicht beschrie- 
ben (s. aber Fry, NusBAUM und RANDALL, J. appl. Phys. 17, 150, 1946). Aus 
der Fiille der Probleme werden solche Fragen diskutiert, die die erreichbare Ge- 
nauigkeit (etwa 1%) beeintrichtigen, ohne unmittelbar der Apparatur anzuhaften, 
7. B. Richung mit nicht ganz reinen Substanzen; Uberlagerung von Banden, die in 
dem zu analysierenden Stoffgemisch mehreren Komponenten gleichzeitig an- 
gehéren; Einflu8 von Konzentrationsinderungen; u. dgl. mehr. — Brigel. — 


William R. Kennedy. Teaching routine spectrographic analysis in industry. J. Opt. 


oy ss] 37, 989, 1947, Nr, 12. (Kurzer Sitzungsbericht.) (Amer. Cast Iron Pipe ~ 
Co.) [S.5. 


€. J. Neuhaus and Paul E. Lighty. A point-to-plane arcing technique for the Speers 
chemical analysis of monel. J.Opt. Soc. Amer. 3%, 519, 1947, Nr. 6. (Kurzer | 
Sitzungsbericht,) (Huntington, W. Virg., Internat. Nickel Co.,; 


; ; Great Neck, Long 
Isl., N. Y., Sperry Gyrosc. Co.) [S.135.] Rollwacan “a 
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-. E. Roach and T. J. Rollins. Self-reversal of spectral lines in Al-Mg alloys. J. 
Opt. Soc. Amer. 37, 989, 1947, Nr.12. (Kurzer Sitzungsbericht.) (Naval Ordn. 
Test Stat.) [S. 135.] 


Richard Hanau and R. A. Wolfe. An investigation of the use of Geiger-Miiller photo- 
electron counters in the spectrographic analysis of phosphorus in steel. J. Opt. Soe. 
Sis," 989—990, 1947, Nr. 12. (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Michigan.) 


George A. Nahstoll and Ford R. Bryan. An industrial application of Geiger-Miiller 
counters to the analysis of phosphorus in steels. J. Opt. Soc. Amer. 3%, 990, 1947, 

/ Nx, 12. (Kurzer Sitzungsbericht.) (Ford Motor Co., Chem, Engng. and Chem. 
Metallurg. Iingng. Res.) [S. 136 ] ; 


M. F. Hasler, J. W. Kemp and €. E. Harvey. New applications of the quantometer 
to direct-reading spectrochemistry. J. Opt. Soc. Amer. 37, 990, 1947, Nr. 12. (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Glendale, Calif., Appl. Res. Lab.) [S. 136.1 


M. F. Hasler, J. W. Kemp and W. HL. Miller. A high precision source unit for 
‘spectrochemistry. J. Opt. Soc. Amer. 37, 990, 1947, Nr. 12. (Kurzer Sitzungs- 
. bericht.) (Glendale, Calif., Appl. Res. Lab.) [S. 136.] Rollwagen. 


J. A. Bearden and G. L. Rogosa., Single crystal vs. double crystal X-ray spectro- 
meters. Phys. Rev. (2) 45, 1304, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.} 
(Johns Hopkins Univ.) In Anlehnung an eine Konstruktion von COSTER und 
DELANG haben die Verff. ein fokussierendes Einkristall-Spektrometer entwickelt, 
mit dem wahlweise photographisch oder mit GEIGER-Zakler gearbeitet werden 
kann. Der Spalt an der Vorderseite des GEIGER-Zahlers ist 10-2 mm breit. Die 
Ergebnisse scheinen den Schlu% zuzulassen, dafs das Auflésungsvermégen des 
fokussierenden Spektrometers betrichtlich iberschatzt wurde. R. Jaeger. 


4G. Eichhorn und G. Hetiner. Die grundsdizliche Leistungsfahigkeit von Strahlungs- 
- mefinstrumenten. Ann. Phys. (6) 3, 120—123, 1948. (Max Planck zum Gedenken.) 
(1. Ang.) (Miinchen, T. H., Inst. Theor. Phys.) Zur allgemeinen formelmaBigen 
E-fassung des bekannten Sachverhalts, das die Schwankungen der elektro- 
amagnetischen Hohlraumstrahlung der Umgebung die Leistungsfahigkeit von 
Strahlungsempfangern begrenzen, wird als ,,Schwellenenergiestrom™ derjenige 
- Energiestrom eingefiihrt, der durch eine Messung von bestimmter Dauer gerade 
mit einem ihm selbst gleichen mittleren Fehler behaftet ist. Der Ausdruck hierfiir 
wird hergeleitet als Funktion der Umgebungstemperatur, der Geometrie und der 
_ Frequenz der Strahlung. Das Ergebnis wird identisch gefunden mit schon friher 
auf Grund speziellerer Uberlegungen gewonnenen Ausdriicken fiir thermische 
(DASLKE und HETTNER, s. diese Ber. 22, 1070, 1941) und fiir elektrische Emp- 
_ fanger (FRANZ, s. diese Ber. 23, 1514, 1942). Um den Schwellenenergiestrom eines 
~ Empfangers klein zu halten, sind die in diesem Ausdruck auftretenden drei GréBen: 


- Umgebungstemperatur, ,,Geometriefaktor“ und ,,Frequenzfaktor“ méglichst klein’ 


ga wihlen. Die Erniedrigung der Temperatur in wiinschenswertem Ausmaf stoBt 
anf erhebliche experimentelle Schwierigkeiten. Die Geometrie der Strahlung ist 

meistens vorgegeben; der ,,Geometriefaktor“* wird dann am kleinsten, wenn der 

Empfanger ihr angepaSt ist. Der kleinste zulassige Wert des ,,Frequenzfaktors“ 
- Tiegt vor, wenn das Empfindlichkeitsintervall des Empfingers dem der zu messenden 
 Strahlung gleich ist. Auf letzterem beruht hauptsiichlich die Uberlegenheit der 

elektrischen Empfanger in den ihnen zuginglichen Frequenzbereichen; denn bei 
~-ihnen 148t sich die Bandbreite nach Wuasch einstellen im Gegensatz zu den ther- 
_mischen Empfangern, die meist einen erheblich gréBeren Empfindlichkeitshereich 
haben als unbedingt erforderlich. Bei den Photozellen liegen die Verhaltnisse in- 
-sofern giinstig, als sie ja wenigstens nach kleineren Frequenzen eine Empfind- 
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lichkeitsgrenze haben und dabei auch noch der energiereichsie Teil des Spektrums 
abgeschnitten wird. Sollte es gelingen, sie fiir immer kleinere Frequenzen emp- 
findlich zu machen, so verschwande dieser Vorteil nach urd nach. Brigel. 


R. W. Pohl und F. Stéckmann. Zur Empfindlichkeitsgrenze der Strahlungsempfanger. 
Ann. Phys. (6) 3, 199—-200, 1948. (Max Planck zum Gedenken.) (Géttingen, Univ., 
I. Phys. Inst.) Wird die Empfindlichkeit eines MeBinstruments nur durch die 
Warmebewegung begrenzt, so mu ihm in der ,,Summierungszeit“ (z. B. Einstell- 
dauer eines MeBinstruments, Relichtungszeit der photographischen Platte usw.) 
der Energiebetrag k-T zugefiihrt werden. Bei hinreichend langen Summicrungs- 
zeiten kann man daher beliebig kleine Leistungen messen, muf dafiir aber eine 
entsprechend grofe Tragheit der Anzeige in Kauf nehmen. Auch beim Auge ist 
dieser Zusammenhang zwischen Empfindlichkeit und Tragheit vorhanden, die 
Grenze wird aber nicht durch k-T bestimmt, sondern dadurch, da statistische 
Schwankungen des Photonenstroms gerade nicht melr wahrgencmmen werden. 
Stéckmann. 


‘Marcel J. E. Golay. Theoretical consideration in heat and infra-red detection with 
particular reference to the pneumatic detector. Rev. Sci. Instr. 18, 347—356, 1947, 
Nr. 5. (Bradley Beach, N. J., Signal Corps Eng. Lab.) Ausgangspunkt dieser Uber- 
legungen zur Theorie der Ultrarotempfanger ist die Erkenntnis, daB sowch] beim 
Nachweis elektrischer wie thermischer Energie thermodynamische Schwankungs- 
erscheinungen die untere Grenze des nachweisbaren Energiebetrags festsetzen. Das 
Bestreben des Verf. ist, die wohlausgebildete Mefimethodik und Begriffsbildung 
des elektrischen Gebiets auch fiir das Gebiet der Strahlungsphysik, speziell der 
Warmestrahlung, nutzbar zu machen. Er stitizt sich dabei auf gewisse formale 
Analogien zwischen elektrischen und thermischen Kreisen. Es gelingt so, unter 
Verwendung von Begriffen der Vierpoltkeorie, fiir die gebrauchlichen thermischen 
Empfanger ,,Ersatzschaltbilder“ in Form von mehr oder weniger komplizierten 
-T-Gliedern aufzustellen. — Die 2. Halfte der Arbeit enthalt die Theorie des ,,pneu- 
matischen Empfangers“ (s. auch das folgende Referat). Brigel. 


Mareel J. E. Golay. A pneumatic infra-red detector. Rev. Sci. Instr. 18, 357—362, 
1947, Nr. 5. (Bradley Beach, N. J., Signal Corps Eng. Lab.) Der urspriinglich 
fiir militarische Verwendungszwecke entwickelte Ultrarotempfanger hesteht aus 
einer kleinen wiirfelf6rmigen Zelle, die mit Luft oder emem nicht absorbierenden 
Gas gefiillt ist und der Strahlung durch ein KBr-Fenster Zutritt gewahrt. In ihrer 
Mitte befindet sich ein Strahlungsabsorher, der aus einem diinnen Zaponlackfilm 
mit aufgedampftem Metallbelag (Al oder Sb) von solcher Dicke besteht, daB ca. 35% 
der UR-Strahlung durchgelassen werden. Die Absorption einer intermittierenden 
Strahlung andert im Takte der Bestrahlung die Temperatur des Absorbers und 
damit des umgebenden Gases, dessen Druck entsprechend schwankt. Mit dieser 
Zelle steht durch eine Kapillare eine zweite in Verbindung, die gegeniiber der 
Kapillarenmiindung mit einer flexiblen Membran (Zaponlackhautchen ohne oder 
mit aufgedampftem Metall) bei sonst starren Wanden verschlossen ist. Diese 
Membran dient als Spiegel, der bei fehlender Bestrahlung der Zelle eben ist und 
bei Bestrahlung entsprechend dem Druckanstieg des Gases sich ausbaucht. Dieser 
Spiegel ist Teil eines geeignet aufgebauten optischen Systems, welches das Licht 
einer Gliihlampe auf eine Photozelle sammelt. In den Strahlengang eingeschaltet 
ist ein Gitter, dessen eine Halfte auf die andere etwas unscharf so abgebildet wird, — 
daB bei ebenem flexiblen Spiegel die undurchsichtigen Teile des Gitterbildes nur 
ungefahr auf die durchsichtigen der anderen Gitterhalfte fallen, d.h. der Licht- 
durchgang zur Photozelle z.T. gedrosselt ist. Deformiert sich der Spiegel bei 
Bestrahlung der Empfangerzelle, so verindert sich das Bild tiber dem Gitter und 
gibt cinem gréferen oder kleineren Teil des Lichtes den Weg zur Photozelle frei. 
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Die so im Takte der Bestrahlung schwankenden Photostréme werden durch Ab-. 


leiten iiber einen Widerstand in Spannungswerte umgewandelt und zur Messung 
wie iiblich verstarkt. Eigentliche Messungen werden nicht mitgeteilt. Fiir eine 
kleine luftgefiillte Zelle von 3 mm Durchmesser und Tiefe wird eine Zeitkonstante 
_ Yon etwa 0,003 sec und ein Eigengerausch von 1,4 x 10-? erg sec} angegeben; mit 
Heliumfiillung konnte auf Kosten der Empfindlichkeit eine Zeitkonstante von 
0,0006 sec erzielt werden. Briigel. 


B. Hi. Billings, E. E. Barr and W. L. Hyde. Construction and characteristics of eva- 
porated nickel bolometers. Rev. Sci. Instr. 18, 429—435, 1947, Nr. 6. (Cambridge, 
Mass., Polaroid Corp., Res. Lab.) [S. 96.] Herbeck. 


PB. Rosenblum and A. de Bretteville jr. Accurate simple recording microphotometer. 
Phys. Rev. (2) 75, 1305, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Signal 
Corps Engng. Lab.) Der Bericht enthalt den Hinweis auf ein praktisches Registrier- 
photometer, das im Squier-Labox gebaut wurde und havptsachlich fiir Réntgen- 
beugungs-Aufnahmen dienen soll. Die Registrierung geschieht mit Photozelle und 
Verstarker. R. Jaeger. - 
P. Dubouloz, M. F. Monge-Hedde et J. Fondarai. Microdosage colorimétrique de 
Piode. Bull. Soc. chim. France. (Mém.) 1947, S. 898—899, Nr. 9/10. (Marseille, 
Fac. Méd., Lab. Phys.) Ankniipfend an einc friihere Arbeit iiber die analytische 
Verwendung des Thicfluoresceins (Bull. Soc. chim. France 1946, S. 576.) geben 
Werff. die genaueren Bedingungen fiir die kolorimetrische Mikrcbestimmurg des 
Jods mit Thicfluorescein an. AuBerdem werden Darstellung und Eigenschaften 
des Thiofluoresceins beschrieben. Die Reaktion ist auBerordentlich empfindlich. 
(10-&g Atome Jod oder 1,27 y in 10 cm*.) Dede. 


F. Dubouloz, M. P. Monge-Hedde et J. Fondarai. Microdosage coloriméirique des 
peroxvdes de corps gras. Bull. Soc. chim. France. (Mém.) 1947, S. 900—901, Nr. 9/10. 
(Marseille, Fac. Méd., Lab. Phys.) Die kolorimetrische. Mikrobestimmung von 
Peroxyden der Fettkérper beruht darauf, da diese in saurer Lésung aus Jod- 
wassersteffsiure Jod freimachen, das sofort durch Thiofluorescein abgefangen 
und so kolorimetriert wird (s. vorstehendes Ref.). Die Methode eignet sich beson- 
ders zur Anwendung auf biologisches Material. Als Beispiel wird die Bestimmung 
von Vitamin A in einem ©] beschrieben. Dede. 


@harles Weniger et Louis Herman. Emplois des spectres des gas rares comprimés 
comme source d’émission continue. C. R. 227, 1217—1218, 1948, Nr. 23. Die Autoren 
konstruierten eine Kryptonlampe, die bei einem Gasdruck von 15 at durch elek- 
trische Eniladung (50-periodischer Wechselstrom, 800 Volt, Leistung kleiner als 
3 Watt) ein sehr konstantes kontinuierliches Spektrum im violetten und ultra- 
-violetten Gebiet liefert. Durch Vergleich mit einer Gliihlampe bekannter Farb- 

temperatur konnte ermittelt werden, daB die schwarze Temperatur der Krypton- 

lampe bei 0,4 mehr als 7200° K betragt. Hervorgehoben wird, da8 die neue Lampe 
-hbesonders im Gebiet unterhalb 0,4 4 dem kontinuierlichen Spektrum des Wasser- 
stoffes tiberlegen ist. Henning. 


A. F. Dufton. Protractors for the computation of daylight factors. Dep. Sci. Ind. Res., 
‘Build. Res. (Techn. Paper) 1946, Nr. 28, 16 S. (Febr.) (Build. Res.. ne 
chon. 


Interim measures for the prevention of dazzle on roads. Dep. Sci. Ind. Res., Road 
“Res. (Techn. Paper) 1948, Nr. 14, 16 &. (Okt.) (Road Res. Lab.) Das Problem der 
Blendung durch die Scheinwerfer entgegenkommender Fahrzeuge kann von zwei 
-Gesichtspunkten aus behandelt werden. Einmal kann man sich die Frage vor- 
legen, wie weit es méglich ist, mit den vorhandenen Scheinwerfern etc. zu einer 
_ ertraglichen Lésung zu kommen, zum andern, ob es méglich ist, durch neve Mittel 
(Polaroidfilme ete.) das Problem grundsitzlich und restlos zu lésen. Vorliegende 
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Arbeit befa8t sich nur mit der ersten Frage; sie ist das Ergebnis der Arbeiten einer 
Kommission, an der simtliche interessierten éffentlichen Stellen Englands teil- 
genommen haben. Das Problem der Blendung durch das Licht entgegenkommender 
Fahrzeuge ist so alt wie das Auto selbst und die Literatur uniibersehbar; was die 
vorliegende Arbeit heraushebt, ist der Versuch, dem Problem durch statistische 
Unterlagen ein festes Fundament zu geben. DaB diese statistischen Daten sich nur 
auf England beziehen und nicht kritiklos fiir andre Lander mit anders gearteten 
Verhalinissen tibernommen werden diirfen, liegt in der Natur der Sache. 


Dziobek. 


W. Hopwoed and J. D. Craggs. Spectral variations of the intermittency effect for 
some panchromatic plates. J. Opt. Soc. Amer. 37, 560—565, 1947, Nr. 7. (Man- 
chester, Engl., Metropolitan-Vickers Electr. Co., High Volt. Lab., Trd. Erp.) 
An zwei panchromatischen Schichten (Ilfort Pan Soft und HP 3) wird nachgewie- 
sen, daf fiir sehr kurzzeitige Intermittenzen (in der GroBenordnung einiger Mikro- 
sekunden) entgegen bisherigen Befunden bei langeren Intermittenzen, entgegen 
Folgerungen aus Beobachtungen hinsichtlich der Erfillung des I-t-Gesetzes und 
theoretischen Betrachtungen die spektrale Empfindlichkeit erheblich vom Inter- 
mittenzeffekt beeinfluBt wird. Die Messungen wurden mit dem intermittierenden 
Funkenlicht der drei Wasserstoff-Balmer-Linien Ha (6563 A) Hf (4861 A) und 
Hy (4340 A), sowie den Cd-Linien 4678, 4799 und 5085 A (BelichtungsstéBe von 
1, sowie 4 und 10sec Dauer) und dem kontinuierlichen Licht eer Wolfram- 
Drahtlampe in d2n entsprechenden Spektralgebieten ausgefihrt. Aus den sich er- 
gebenden Verhialtnissen der Intensitaten der intermittierten Strahlung und der 
kontinuierlichen Strahlung, die zur Erzielung einer bestimmten entwickelten 
Dichte erforderlich sind, ist ersichtlich, da8 erstens iberhaupt ein starker Inter- 
mittenzeffekt vorhanden ist, zweitens, daB dieser Effekt abhangt von der Wellen- 
lange der aufgesandten Strahlung und drittens, da auch die Form der Schwar- 
zungskurve von der Wellenlange abhiangig ist (die letzte Feststellung bedeutet also 
mit anderen Worten, dafi der Effekt auch von der jeweils betrachteten Vergleichs~ 
schwarzung, auf welche bezogen wird, abbangt). Meidinger. . 


John V. Atanasoff and €. E. Barthel jr. A new approach to the problem of granularity 
in photographic materials. J. Opt. Soc. Aner. $7, 524, 1947, Nr. 6. (Kurzer Sitzungs-— 
bericht.) (White Oak, Maryl., Naval Ordn. Lab.) Eine Methode zur Messung der 
Kérnigkeit von photographischen Schichten mu zwei fundamentale Bedingungen 
erfillen: 1, Die objektiv gemessenen Kérnigkeitsmafzahlen miissen streng parallel — 
gehen mit den Kornigkeitszahlen, wie sie sich durch subjektive Methoden ergeben. 
2. Die Kirnigkeitsmafizahlen miissen direkt fiir die verschiedenen physikalischen 
(praktischen) Anwendungen der photographischen Materialien yon Bedeutung 
sein. Die formalen mathematischen Forderungen, um diese Bedingungen zu erfil- 
len, werden aufgestellt, eine objektive Methode zur Messung der Kornigkeit, welche 
diesen Forderungen entspricht, wird beschrieben und vorlaufige experimentelle 
Ergebnisse mit dieser Methode werden diskutiert. Meidinger. 


T. H. James. Detection of an intermediate step in the autoxidation of hydroquinone. 
Aerial fogging of photographic emulsions. J. Chem. Phys. 11, 183—187, 1943, Nr. 4. 
(Apr.) (Rochester, N. Y., Eastman Kodak Co., Res. Lab.) Gebrauchliche photo- 
graphische Schichten schleiern, wenn sie in alkalischer Hydrochinonlésung gebadet 
und dann der Luft ausgesetzt werden. Verf. schlieBt als Ursache Chemilumi- — 
neszenz und molekulares H,O, aus. Verantwortlich ist dagegen entweder das 
als Zwischenprodukt bei der Oxydation des Hydrochinons durch den Luft- 
sauerstoff auftretende Semichinon oder das Radikal HO,. Verschiedene Beobach- _ 


tungen und Uberlegungen veranlassen Verf., letzteres als die eigentliche Ursache 


anzusehen. P. Brauer. 
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Herman Hoerlin. The sensitivity of X-ray films in the 10-kv to 250-kv range. Phys. 
| Rev. (2) 75, 1304, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungshericht.) (Ansco Res. 
Lab.) Die Untersuchung der spektralen Empfindlichkeit von Réntgenstrahl- 
Emulsionen ergab, da8 z. B. bei 1,27 A 168 Quanten/cm? und bei 0,06 A 10? Quan- 
ten/em® zur Erzielung der Schwarzung von 1,5 notwendig sind. Zusammen mit der 
Reichweite der Elektronen in Silberbromid und ihres Energieverlustes pro Einheit 
der Weglange fiihren diese Daten zu einer Empfindlichkeit fiir das mittlere Korn 
von (2 keV)“!. Die vom Verf. erhaltene geringe Wirksamkeit der Riéntgenstrahl- 
Exposition wird auf die Bildung gro®er Betrage fiir das innere latente Bild zuriick- 
gefuhrt, R. Jaeger. 


‘L. €. Downes and J. F. Wiggin. Shutterless television film projector. Electronics 
22, 96—100, 1949, Nr. 1. (Jan.) (Syracuse, N. Y., Gen. Electr. Co.) [S.134.] © 
5 Macek. © 


A, Stuart Mackay and Richard R. Soule. Darkroom timer. Electronics 22, 101—-103, 
1949, Nr. 1. (Jan.) (Berkeley, Calif., Univ.) Fiir die Herstellung gréferer Serien 
von photographischen VergréSerungen verwendet man eine Schaltuhr, die durch 
eine Drucktaste mit der Lichtquelle des VergréSerungsapparates eingeschaltet 
wird und automatisch nach Ablauf der eingestellten Belichtungszeit die Licht- 
quelle ausschaltet. Bei der beschrjebenen Apparatur miBt eine Elektronenver- 
vielfacher-Photozelle die mittlere Flachenhelligkeit des vom VergréSerungs- 


apparat entworfenen Negativbildes und regelt danach automatisch die Belich- - 


tungszeit. Die Papierempfindlichkeit und sonstige Apparatkonstanten werden 
vorher eingestellt. Das Gerat wird beschrieben und sein Schaltbild angegeben. 
Macek. 


Harold E.. Clark. Excitation of mercury vapor by positive alkali ions. Phys. Rev. (2) 
45, 334—335, 1949, Nr.2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Washington 


Univ.) Es wird die Anregung der Hg-Resonanzlinie 2537 A durch den StoB posi-_ 


tiver Alkaliionen mit Hg-Dampfatomen experimentell untersucht. Es werden 
K-, Li- und Na-Ionen mit Energien zwischen 100 und 1000 eV benutzt. Die spek- 
trale Intensitatsverteilung der Hg-Emission wird photographisch-photometrisch 
untersucht. Die Linie 2537 A wird mit maximaler Intensitat durch 450 eV-Li- 
Jonen und durch 700 eV-Na-Ionen angeregt. Die gemessenen Anregungsfunktionen 
stimmen mit den von E. J. Jones (s. diese Ber. 15, 286, 1934) gemessenen tiberein. 

v. Meyeren. ~ 


8. Silverman and R. ©. Herman. The infra-red emission spectra of the oxy-hydrogen 


and oxy-deuterium flames. J. Opt. Soc. Amer. 39, 216—218, 1949, Nr. 3. (Marz.). 


(Silver Spring, Maryl., Johns Hopkins Univ., Appl. Phys. Lab.) Unter Benutzung 
eines registrierenden Industriespektrometers wurde die Emission einer Sauerstoff- 
Wasserstoff-Flamme im Spektralbereich von 500—7500 cm~!, einer Sauerstoff- 
Schwerer Wasserstoff-Flamme nur im Spektralbereich von 2350—6500 cm 
‘untersucht. Die gefundenen Emissionsbanden werden tabellarisch zusammen- 
gestellt. Die der Sauerstoff-Wasserstoff-Flamme stimmen in der Hauptsache 
mit den bekannten H,O-Absorptionsbanden iiberein. Die der Sauerstoff-Schwerer 
Wasserstoff-Flamme scheinen sich ebenso D,O zuordnen zu lassen. Im allgemeinen 
sind die Emissionsbanden aber temperaturverbreitert; auBerdem liegen Andeu- 
-tungen von Emission héherer Zustande vor. Zum Vergleich wurde noch die Emission 
heiBen Wasserdampfs im LiF-Gebiet aufgenommen. SchlieBlich wird die Frage 
erértert, ob die gefundenen Emissionsbanden eher dem H,O-Molekiil oder dem 
-OH-Radikal zuzuordnen seien; beides ist bei der erzielten Auflésung (etwa 5 em™*) 
“miglich, jedoch deutet der allgemeine Charakter der Spektren mehr auf das H,0- 
Molekill als Trager der Strahlung hin. Brigel. 


Lor yy ew SD 
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Shirleigh Silverman. The determination of flame temperatures by infra-red radiation. 
J. Opt. Soc. Amer. 39, 275—277, 1949, Nr. 4. (April.) (Silver Spring, Maryl., 
Johns Hopkins Univ., Appl. Phys. Lab.) [S. 39.] Briigel. 


*Wolfgang Finkelnburg. Hochstromkehlebogen. Physik und Technik einer Hoch- 
temperatur-Bogenentladung. Technische Physik in Einzeldarstellungen. 6. Heft. 
Mit 132 Abb. im Text, VIII u.221 S. Berlin-Gétiingen-Heidelberg, Epringer- 
Verlag; Miinchen, J. F. Bergmann, 1948. Preis DM 22,50. [S. 1.] 


*Charlotte E. Moore. Atomic energy levels. Vol, I. Section 1. The spectra of Hydro- 
gen, Deuterium, Helium, Lithium, Beryllium, Boron, Carbon, Nitrogen, Oxygen, 
and Fluorine. III u. 75 S. Nat. Buz. Stand. Circular 467 (15. Apr.). Preis 5 cents. © 


{Ss 3.5 Schon. 
William F. Meggers. The ultimate standard of length. Sci. Monthly 68, 3—11, 1949, 
Nr. 1. (Washington, Nat. Bur. Stand.) [$. 22.] Henning. 


B. Edlén and K. Lidén. A note on the arc spectrum of lithium. Phys. Rev. (2) %5. 
890— 891, 1949, Nr. 5, (1. Marz.) (Lund, Sweden, Univ., Dep. Phys.) Gelegentlich 
einer Untersuchung ‘des FI-Spektrums mittels HohIkathodenentladung in LiF 
beobachten Verff. die Linien von Lil. Gittermessungen stehen im LEinkiang 
mit den .Interferometerwerten von MEISSNER, MUNDIE und STELSON (Phys. 
Rev. (2) %4, 932, 1948) bis auf die Linie 4132, die um 0,43 A bei langeren Wellen 
liegt. Der Unterschied kann erklart werden durch Anderung der Interferenz- 
ordnungszahlen von MEISSNER und Mitarbeitern. Dies fiihrt auf eine geainderte 
Ritz-Formel fiir die Termserie n?D und eine Anderung der Werte Ger Terme 
5d@D,/,, 5d?D,,. und der Seriengrenze auf 39094,93; 39094,94 und 43487,19 em7}, 
Ritschl. 


E. R. Thackeray. The absorption spectrum of atomic sodium. Phys. Rey. (2) %5, 
~ 1840—1844, 1949, Nr. 12. (15. Juni.) (Madison, Wisc., Univ.) Verf. untersucht 
das Absorptionsspektrum von atomarem Natrium in der 3. und 4. Ordnung eines 
grofen Gitters (0,66 bzw. 0,88 A/mm. Durch Mehrfachreflexion wird der Absorp- 
tionsweg auf 23 m gebracht. Die Hauptserie von Na I konnte bis n = 73 ausgemes- 
sen und bis n = 79 beobachtet werden. Die Dublettstruktur konnte bis n = 9 auf- 
gelést werden. Der Wert der Seriengrenze, bezogen auf den Schwerpunkt des 
Grundtermes, betragt 41449,65 + 0,02 cem-!; bezogen auf den tiefsten Hyperfein- 
strukturterm betragt er 41449,69 cm}. Die verbotene Serie 3 s?S1;, —nd?Ds/,, 5/, 
wurde bis n = 13 verfolgt. Fremdgas-Druckverbreiterung ist nur in geringem 
Ma8e vorhanden. Ritschl. 


H. R. Kratz. The principal series of potassium, rubidium, and cesium in absorption. 
Phys. Rev. (2) 75, 1844—1850, 1949, Nr. 12. (15. Juni.) (Madison, Wise., Univ.) 
Die Hauptserien von K, Rb und Cs wurden in Absorption gemessen. Durch Mehr- 
fachreflexion wurde die Absorptionsstrecke bis maximal 48m ausgedehnt. Die 
Verfolgung der Dublettstruktur der Linien bis zu méglichst hohen Seriennummern 
und zur Erreichung méglichst langer Serien waren in jedem Falle besondere Werte 
des Dampfdruckes und der Belichtungszeit erforderlich. Als Spektralapparat 
-diente ein Konkavgitter mit einem Auflésungsvermégen von 300600 in 2. Ordnung. 
Das Kontinuum wurde von einer wassergekiihiten Hg-Hochdrucklampe geliefert. 
Die Dublettstruktur konnte bei K bisn = 17, bei Rb bisn = 26, bei Cs bisn = 21 
aufgelést werden. Die Dublettaufspaltung ist in jedem Fall umgekehrt proportional 
der 3. Potenz der effektiven Hauptquantenzahl. Bei Cs strebt das Intensitats- 
verhaltnis der Dublettkomponenten einem Héchstwert zu, im Gegensatz zu den 
Messungen von SAMBURSKY, der ein Maximum des Intensitatsverhaltnisses bei 
n= 5 fand (s. diese Ber. 10, 178, 1929). Die Serien konnten bei K bis n = 19, 
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bei Rb bis n = 77, bei Cs bis n = 73 verfolgt werden. Als Seriengrenzwert fiir 
den Grund-S-Term ergab sich fiir K: 35009,83 cm™=!, fiir Rb: 33691,02, fiir Cs: 
31406,71 em™!. Die Hyperfeinstruktur des Grundzustandes von Cs zeigt sich in 
allen Hauptseriengliedern. Ritschl. 


Ch’en Shang-yi and Chang Chih-san. The absorption spectrum of dense lithium 
vapor. Phys. Rev. (2) 75, 81—83, 1949, Nr. 1. (1. Jan.) (Peiping, China, Nat. Acad., 
Tost. Phys.) Das Absorptionsspektrum von Lithiumdampf zwischen 850 und 
1040°C wurde mit einem Quarzspektrographen (E 1) mit einer Wolframgliithlampe 
bzw. einem H,-Kontinuum als Untergrund aufgenommen. Dem Dampf wurde 
‘He, Ar oder Ne von 220, 210 und 180 Torr zugesetzt. In der Nahe jeder Haupt- 
serienlinie wurde eine Anzahl von Linien oder Banden beohachtet, die z. T. mit 
den berechneten 2S—mD, — nicht aber mit den 2 S—mS-Serienlinien koin- 
zidieren. Ritschh. 


3. B. French and V. F. Weisskopf. The electromagnetic shift of energy levels. Phys. 

Rev. (2) 75, 1240—1248, 1949, Nr. 8. (15, Apr.); Kurzer Sitzungsbericht ebenda 

§. 338, Nr. 2. (15. Jan.) (Cambridge, Mass., Inst. Technol., Dep. Phys.). [S. 5.] 
Steinwedel. 


Norman M. Kroll and Willis E. Lamb jr. On the self-energy of a bound electron. Phys. 
Rey. (2) 45, 388—398, 1949, Nr. 3. (1. Febr.) (New York, N. Y., Columbia Univ.) 
heres aii Gora. 


Hi. A. Bethe and ©. Longmire. On the experimental value of the fine structure constant. 
Phys. Rev. (2) 15, 306—307, 1949, Nr.2. (15. Jan.) (New York, N. Y., Columbia 
Univ.) [S. 22.] Steinwedel. 


L. E. Burkhart, George Stukenbroeker and Sam Adams. Isotope shifts in uranium 
spectra. Phys. Rev. (2) 75, 83—85, 1949, Nr. 1. (1. Jan.) (Oak Ridge, Tenn., Car- 
bide and Carbon Chem. Corp., Clinton Eng. Works.) Es wurden Bogen- und 
Funkenspektren des Urans bei einer Dispersion von 2,47 A/mm auf Isotopie- 
verschiebung untersucht. Die fritheren Untersuchungen von SMITH und LONG an 
238 UJ, 2°50 wurden auf 233U ausgedehnt. Die untersuchten Linien liegen im Gebiet 
von 2500 bis 8800 A. Isotopieverschiebung wird an mehr als 900 Linien beobachtet. 
Die gréBte Verschiebung zeigt die Linie 4244,37 A: 238—235: dv = + 1,37 cm}, 
235—233: Av = + 0,70 cm-!. Wahrend Massenzahldifferenz und Verschiebungs- 
richtung cine Korrelation zeigen, ist dies nicht der Fall fiir Massenzahldifferenz 
und VerschiebungsgréBe. Die festgestellten Isotopieverschiebungen gestatten eme 
quantitative Konzentrationsbestimmung in U-Isotopengemischen. Die s0 erhal- 
tenen Daten zeigen gute Ubereinstimmung mit den massenspektrometrischen. 


Ritschl. 


Miriam Skinner and W. E. Lamb jr. Anomalous fine structure in singly ionized 
helium. Phys. Rev. (2) 13, 1325, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Columbia Univ.) Die Termverschiebung 2°51/, — 2?Py, im ionisierten Helium, 
die nach BETHE (s. diese Ber. 27, 803, 1948) etwa 13mal gréRer als im Wasserstoff 
7a erwarten ist, wurde nach der Methode von LAMB und RETHERFORD (Phys. Rev. 
(2) 72, 241, 1947; s. auch nachstehendes Ref.) zu 14 100 -: 300 Megahertz bestimmt. 
Es wurde im Gegensatz zu den Messungen am Wasserstoff nicht mit einem Strahl 
metastabiler Atome im 225S1,-Zustand gearbeitet, sondern mit einem Helium-~- 
Atomstrahl, der durch Elektronensto8 angeregt wurde. In weniger als 1% der 
jonisierenden StéGBe wurde das verbleibende Elektron in den 2?S1,-Zustand an- 
geregt. Wenn das Stofgebiet einer Mikrowellenstrahlung der Frequenz 251, 
2?P1/, ausgesetzt wird, werden Ubergange in den 2?Py,-Zustand erzwungen, von 
dem aus das Jon unter Emission der Resonanzlinie in den Grundzustand iibergeht. 
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Diese Strahlung wurde durch eine geeignete photoelektrische Anordnung nach- 
gewiesen, wobei zur Vermeidung von Stérungen durch metastabile Jonen und 
durch Strahlung des Hel diinne Kollodiumfilter verwendet wurden. Schén. 


R. €. Retherford and W. E. Lamb jr. Shift of the 2?S1/,; state in hydrogen and deu- 
terium. Phys. Rev. (2) 15, 1325, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Columbia Univ.) Mit einer im Prinzip gleichen, jedoch beziiglich der Intensitat 
und der Homogenitit des Magnetfeldes und dessen Messung verbesserten Appa- 
ratur wurden die friiheren Versuche tiber die Verschiebung des 27S1/,-Terms des 
Wasserstoffs (Phys. Rev. (2) 42, 241, 1947), fiir die damals der Wert von 0,033 em™ 
(1000 Megahertz) gefunden wurde, wiederholt. Gemessen wurden beim Wasser- 
stoff und beim Deuterium die Uberginge 2?S1;,(m = + 1/2) nach 2?P1/, (m = +1/2) 
und 2#P1/,(m = — 1/2). Beim letzten Ubergang konnte beim Wasserstoff die Hyper- 
feinstruktur teilweise aufgelést werden. Die Verschiebung ist beim Wasserstoff 
und beim Deuterium gleich und betrigt 1062 + 5 Megahertz. Weitere Erhéhung 
der MeBgenauigkeit wird erwartet. Schén. 


Mark Fred, Frank 8. Tomkins and James K. Brody. Isotope shift in the helium 
spectrum. Phys. Rev. (2) 45, 1772—1773, 1949, Nr. 11. (1. Juni.) (Chicago, I.. 
Argonne Nat. Lab.) Mit einem Gemisch von 55% He® in He gefiillte Pyrexrohre 
wurden in fliissige Luft getaucht und elektrodenlos zur Emission angeregt. Das 
Spektrum wurde mit mittlerer und héchster Dispersion auf Isotopieverschiebung 
untersucht, Bei den Triplettlinien ist die Isotopieverschiebung von der gleichen 
GréBe wie die Feinstruktur. Im He® ist die Triplettaufspaltung um etwa 15% 
erhéht. Nach der Theorie von HUGHES und ECKART ist die Termverschiebung 
AT = (Ap/m)T, worin Au die Differenz der reduzierten Massen, m die Elektronen- 
masse und T der absolute Termwert des Niveaus ist. Dazu kommt eine weitere 
Verschiebung der Singuletterme nach oben, der Tripletterme nach unten. Die 
Differenz zwischen becbachteten und herechneten Termverschiebungen scheint 
mit T/2 zu gehen. Ritschl. 


P. Kusch and H. Taub. On the gz values of the alkali atoms. The hyperfine structure 
of the alkali atoms. Phys. Rev. (2) 75, 1477—1480, 1949, Nr. 10. (15. Mai.) (New 
York, N. Y., Columbia Univ., City Coll.) Es wurden Messungen angestellt zur 
Bestimmung der Verhaltnisse der gy-Werte der Alkali-Atome. Die experimentelle 
Methode war die gleiche wie die von Kuscu und FoLry (Phys. Rev. (2) %4, 250, 
1948) angewandte, mit dér diese Verff. das gyromagnetische Verhaltnis fiir den 
Elektronenspin durch Bestimmung der Verhaltnisse der gesamten Elektronen- 
g-Werte zweier verschiedener Atomzustinde, namlich von In, *P1, und Na.?S: 

sowie Ga,*P1/, und Na,*Sy, festgelegt hatten. Aus den beiden Verhiltnissen folgte 
der gleiche Wert fiir das gyromagnetische Verhiltnis des Elektrons, woraus ge- 
schlossen werden kann, da die g3-Werte sehr genihert die-eines idealen ?P1,- 
Zustandes, unbeeinfluBt durch das spezielle atomare System, sind. Wenn ebenso 
der gy-Wert des Na den meisten Alkaliatomen gemeinsam ist, so folgt, daB dieses 
gy charakteristisch ist fiir einen reinen 2S1,-Zustand. In diesem Falle kommt dem 
Resultat von Kuscu und FOLEY eine sehr allgemeine Bedeutung zu. Die Messungen 
der Verff. ergaben, daG die gy-Werte von Li®, Li?, Na und K39 mit einer Genauig- 
keit von 1 auf 40000 identisch sind. Der gy-Wert von Rb und Cs ist gréRer als 
der der anderen Alkalien, und zwar um 5 bzw. 13 pro 100000. Einfliisse, die den — 
gg-Wert eines Atoms verandern, kénnen von der speziellen Elektronenkonfiguration 
des Atoms herriihren. Fiir die iibrigen Alkaliatome kann angenommen werden. 
daf der gy-Wert gleich ist dem gyromagnetischen Verhiltnis des EFlektronenspins. 


Ritschl. 


Carl €. Kiess and George Shortley. Zeeman effect and g-values for neutral nitr 
and oxygen. Bur. of Stand. J. of Res. 4%, 183—207, 1949, na (Febr.) Die ras 
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-MANaufspaltungen von roten und ultraroten Linien von Stickstoff und Sauerstoff 

wurden bei Feldstarken von 35000 bis 86000 Gauss untersucht. Sie zeigen Sté- — 
‘rungen verschiedenen Grades infolge von PASCHEN-BACK-Wechselwirkungen. Zu 
ihrer Deutung wurden quantentheoretische Berechnungen des PASCHEN-BACK- 
Effektes durchgefiihrt. Die fiir die Terme von OI und NI bestimmten g-Werte 
(erstmalig fiir neutrale Atome mit Atomnummern kleiner als 10) ergeben LS- 
Kopplung, obwohl die LaNDische Intervaliregel nicht erfiillt ist; beim Stickstoff 
handelt es sich um die Multipletts 3s4P-3p4D°, 3s4P-3p4P°, 3s4P-3p4S°, 3s?P- 
3p?P°; bei Sauerstoffs 3s°S°-3p5P und 3s*S°-3p3P, Ritschl. 


Su-Shu Huang. The variational method for the continuous wave function of an electron 
in the field of a neutral atom. Phys. Rev. (2) 45, 980—981, 1949, Nr. 6. (15. Marz.) 
(Williams Bay, Wisc., Univ. Chicago, Yerkes Obs.) [S. 16.] 

Henry A. Erikson and E. L. Hill. A note on the one-electron states of diatomic mole- 
cules, Phys. Rev. (2) 45, 29—31, 1949, Nr. 1. (1. Jan.) (Minneapolis, Minn., Univ., 
Dep. Phys.) [S. 16.] Steinwedel. 


M. F. Crawford, H. L. Welsh and J. L. Locke. Infra-red absorption of oxygen and 
nitrogen induced by intermolecular forces. Phys. Rev. (2) %5, 1607, 1949, Nr. 10. 
(45, Mai.) (Toronto, Can., Univ., McLennan Lab.) Die Absorption ven Gasen bis 
zu, 60 at und Schichtdicken von 85 cm wurde mit einem PERKIN-ELMER-Spektro- 
meter untersucht. Reiner Sauerstoff bei konstanter Temperatur zeigt einen Ab- 
sorptionskoeffizienten, der in alleu Teilen der Bande (bei 1550 cm™) quadratisch 
mit dem Druck wachst. Beim Zufiigen von Stickstoff wachst die Absorption 
proportional mit dessen Partialdruck. In reinem N, hat die Absorption etwa die 
gleiche Intensitat und Spektralverteilung wie in O,. Die Resultate werden gedeutet 
durch die Annahme, daB die Molekiile wahrend eines ZusammenstoSes mit einem 
_Kigen- oder einem Fremdgasmolekiil absorbieren. Die Polarisation beim Stof 
erzeugt die gleiche Ubergangswahrscheinlichkeit wie ein statisches Feld, wobei 
die Auswahlregel wie beim Ramaneffekt d4J = 0,-+ 2 gilt. Die experimentelle 
Intensitatskurve zeigt O- und S-Zweig und mit geringer Intensitaét den Q-Zweig. 
-—— Es wird vermutet, da8 die von HERZBERG gefundene und als Quadrupolab- 
sorption gedeutete Ultrarotabsorption in H, ebenfalls wenigstens zum Teil auf 
induzierte Uberginge zuriickzufiihren ist. Ritschl. 


_§. Meiring Naudé. Die Rotationstruktur des Bandenspektrums des Schwefelmolekiils 
S,. Ann, Phys. (6) 3, 201—222, 1948. (Max Planck zum Gedenken.) (1. Aug.) 
(Pretoria, Siidafrika, Wetensk. Nywerheids-Navorsingsraad, Nas. Fis. Lab.) Das 

_ Emissionsspektrum des S,-Molekiils wurde in der 3, und 4, Ordnung eimes 6,4-m- 

_ Gitters aufgenommen. (Dispersion 0,57 A/mm). Es wurden 13 Banden zwischen 
5596 und 4433 A analysiert. Die stiirkeren Banden bestehen aus 3 R- und 3 P- 
Zweigen. Die Struktur der Banden ist analog der der ScHUMANN-RUNGE-Banden 
des O,. Die S,-Banden sind einem *X~u — 8y-g-Ubergang zuzuschreiben, Die 
Werte der Konstanten B,’ und B,” sind 0,2219 und 0,2956 em. Der Kernabstand 

des héheren Zustandes ist r’ = 2,180-10-8 cm, der des unteren Zustandes ist 

re’ = 1,893-10-§ cm. Die Rotationsniveaus mit ungeraden K-Werten im oberen 
Zustand, mit geraden K-Werten im unteren Zustand fehlen, der Kernspin von 
328 ist Null. Ritschl. 


W. H. Avery and J. R. Morrison. Infra-red spectra of hydrocarbons. II. Analysis 
of octane mixtures by the use of infra-red spectra obtained at low temperatures. J. 
appl. Phys. 18, 960—967, 1947, Nr. 11. (Silver Spring, Maryl., Johns Hopkins 
Uniy., Appl. Phys. Lab.) Die ultraroten Absorptionsspektren der drei isomeren 
- ‘Trimethylpentane im Gebiet von 2-——20 my werden bei 0° und —195° C (fliissiger 
 Stickstoff) aufgenommen. Fiir die Aufnahmen bei tiefen Temperaturen wird eine 
 spezielle MeBanordnung ausgearbeitet, bei der der Boden der MeBzelle in die Kiihl- 


112 6. Optik Bd. 29, 1 


fliissigkeit getaucht wird uad sich mit einem diinnen Film der zu untersuchenden 
Substanz iiberzieht. Die Herstellung von Filmen reproduzierbarer Schichtdicke 
(hier 0,071 mm) wird beschrieben. Die Methode eignet sich auch zur Herstellung 
von Flissigkeitsfilmen. D2r Lichtstrahl fallt von oben fast senkrecht auf den 
Film und wird in engem Winkel vom Boden der Zelle reflektiert. Der Vorteil der 
Aufnahmen bei tiefen Temperaturen liegt in der Verringerung der Bandenbreiten, 
und damit einer Verbesserung derAnalysenbedingungen. In Ubereinstimmung mit 
der Theorie betragt die Bandenbreite bei —195° nur etwa die Halfte von der- 
jenigen bei 0° C. Es wird eine Gleichung abgeleitet fiir die Wahrscheinlichkeit, 
das bei einem Stoffzemisch fiir jeden Partner eine Bande existiert, die nicht von 
anderen iiberlappt wird. Unter Voraussetzung einiger Annahmen iiber Hohe und 
Verteilung der Banden wird als Beispiel diese Wahrscheinlichkeit fiir ein Gemisch 
von 17 Isooctanen berechnet. Wenn sie bei 0° 0,003 betragt, steigt sie bei —195° 
auf 0,999 infolge der klemeren Bandenbreite. Kortiim- Seiler. 


Willard.E. Singer. Infra-red absorption in formaldehyde beyond 10 u. Phys. Rev. (2) 
71, 531—533, 1947, Nr. 8. (Columbus, O., State Univ., Dep. Phys.) Das ultrarote 
Absorptionsspektrum von Formaldehyd im Dampfzustand wird mit einem regi- 
strierenden WADSWORTH-LITTROW-Spektrometer mit KBr-Prismen im Gebiet von 
1430—500 cm™ aufgenommen. Die Aufnahmen sind einmal bei Temperaturen 
von 73 bis 134° C mit Paraldehyd gemacht, wobei die Gleichgewichtsdrucke des 
Formaldehyds 220-—750 Torr betragen, das andere Mal bei —25 bis —50° C mit 
monomerem Formaldehyd, wobei die Dampfdrucke 155—585 Torr betragen. Im 
ganzen untersuchten Gebiet kiénnen keine Absorptionsbanden festgestellt werden, 
SPONER und TELLER hatten im Gebiet von 600—700cm—! eine Knickschwingung des 
Formaldehyds erwartet. Das vorliegende experimentelle Ergebnis widerspricht dieser 
Annahme und stiitzt dadurch die von EBERS und NIELSEN vertretene Ansicht, 
die Bande bei 1165 cm™! der vg-Schwingung zuzuordnen. Kortiim-Seiler. 


H. 0. McMahon, R. M. Hainer and Gilbert W. King. 4 low temperature infra-red 
transmission cell. Phys. Rev. (2) 15, 1320, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Arthur D. Little.) Das zu lésende Problem bestand darin, Absorptions- 
spektren bei der Temperatur des fliissigen Heliums aufzunehmen. In friiheren 
Arbeiten haben Verff. die Reflexion an einem ,,kalten Spiegel‘* benutzt; sie smd 
jetzt von dieser Methode abgegangen, weil die Méglichkeit besteht, daB die Re- 
sultate durch den starken Gang des Reflexionsvermégens in der Nahe von Ab- 
sorptionsstellen beeinflu8t werden. Die neue Apparatur verwendet eine cylin- 
drische Zelle (Volumen 25 cm’) die das zu untersuchende Material enthalt und 
die so geformt ist, da sie in den konvergierenden Strahlengang des Spektro- 
meters ohne jede Anderung der optischen Verhiltnisse eingebracht werden kann, 
Die Fenster der Zelle bestehen aus Silberchlorid. Die Zelle befindet sich in einem 
Bade von fliissigem Helium, das seinerseits von einém Vakuum und einem 
> Strahlungsschutz, der auf der Temperatur fliissiger Luft gehalten wird, um- 


geben ist. Dziobek. 


Gilbert W. King, H. 0. McMahon and R. M. Hainer. Infra-red absorption spectra 
of some polymers at liquid helium temperatures. Phys. Rev. (2) 7%, 1320, 1949, Nr. 8, 
(15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Arthur D. Little.) Die Untersuchung wurde 
durchgefihrt mit der im vorstehenden Ref. beschriehenen Apparatur. Es wurde 
das Absorptionsspektrum von Polymeren — z. B. Gummi — bei 4° K zwischen 
6 und 15 # aufgenommen. Die Zelle war mit Helium von wenigen cm Druck ge- 
fillt. Das tiberraschende Resultat war, daB bei Abkiihlung nur sehr geringe Ande~ 
rungen in den Spektren auftraten. Nirgends verschwand eine Bande, nirgends trat 
eine neue Bande auf. Nach Auffassung der Verff. ist das Nichtauftreten neuer 
bzw. das Nichtverschwinden von Banden auf keinen Fall auf Unvollkommen- 
‘heiten der Apparatur zuriickzufiihren, Dziobek, 
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KR. M. Hainer, Gilberé W. King and H. 0. McMahon. The infra-red absorption 
spectrum of cholesterol at low temperatures. Phys. Rev. (2) 45, 1320, 1949, Nr. 8. 
(15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Arthur D. Little.) Das Absorptionsspektrum 
des Cholesterins als Reprisentanten einer biologisch bedeutsamen Klasse von 
Materialien wurde hei 300°, 80°, 60° und 4° K zwischen 6 und 15 p aufgenommen; 
(beziigl. der benutzten Apparatur vgl. vorstehendes Ref.). Theoretische Erwigungen 
lassen erwarten, da das Spektrum mit der Abkihlung ,,scharfer“‘ wird und damit 
Riickschliisse auf die molekulare Struktur erleichtert. Bei 300° K breite Maxima 
spalteten sich bei niedrigen Temperaturen in zwei Maxima auf; neue Maxima 
bildeten sich aus. Die beiden aus der Literatur bereits bekannten Maxima bei 
800 und 840 cm“ lésen sich bei 80° K in 10 Maxima auf; das Auflésungsvermégen 
der Apparatur war nicht ausreichend, um die méglicherweise beim Ubergang von 
80° K zu 4° K erfolgenden Anderungen zu verfolgen. Dziobek., 


Wallace R. Brode and Robert J. Morris. The relation between the absorption spectra 
and the chemical constitution of dyes. Some effects of non-coplanarity on the absorption 
specira of unsymmetrical disazo benzidine dyes. J. Opt. Soc. Amer. 3%, 985—986, 
1947, Nr. 12. (Kurzer Sitzungsbericht.) (Ohio State Univ.) Die Frequenzen der 
einzelnen Maxima in den Absorptionsspektren von Di- und _ Tri-azobenzidin- 
farbstoffen lassen sich als kleine ganzzahlige Vielfache einzelner Grundfrequenzen 
deuten. Dabei mu8 bei sterisch gehinderten unsymmetrischen Farbstoffen eine 

berlagerung der Bandensysteme zweier isolierter Chromophore angenommen 
werden, was auf eine nicht-planare Konfiguration des Benzidinsystems hinweist. 
Bei unsymmetrischen Benzidinfarbstoffen scheint die molekulare Resonanz der 
1,1’-Bindung des unsubstituierten Benzidinsystems teilweise gehindert zu sein. 
Diese Hinderung wird durch VergréSerung der Polaritaét des Farbstoffes oder durch 
‘Lésungsmittel, welche die chinoide Form begiinstigen oder durch Einfithrung der 
stark polaren Methoxylgruppe in 2,3-Stellung stark reduziert. Noch starker tritt 
die Isolierung der Diphenylbindung bei CH,-Substitution in 2,2’- und 6,6’-Stellung 
auf, weil dadurch die ebene Einstellung des Molekiils gehindert wird. 

Kortiim- Seiler. 


William Francis Maddams and Robert Schnurmann. Ultraviolet absorption spectra 
of phenanthrene in various solvents. J. Chem. Phys. 17, 108—109, 1949, Nr. uN 
(Jan.) (Manchester, Engl., Manchester Oil Ref., Phys. Dep.) Die Absorptions- 
spektren von Phenanthren in Iso-octan-, Athanol-, Chloroform- und Benzol- 
lésung werden im Gebiet von 2500—3500 A aufgenommen. Gegeniiber Isooctan 
‘als Normallésungsmittel sind in den anderen Lésungsmitteln die Banden fast~ 
alle mehr oder weniger erhéht und nach Rot verschoben. Ein Zusammenhang 
zwischen der GréBe dieses Lésungsmitteleffektes und irgendwelchen physikalischen 
BRigenschaften der Lésungsmittel ist nicht zu finden. Kortim-Seiler. 


Otto Dann. Die Ultraviolettabsorption des Dibromids und des Tetrabromids von 
Diphenylhexatrien, III. Mittl. zur Kenntnis der Anlagerung von Brom an Triene. 
Chem. Ber. 82, 137—-143, 1949, Nv. 2. (Marz.) (Heidelberg, Kaiser Wilhelm-Inst. 
Med. Forschg., Inst. Chem.) Die Ultraviolettabsorptionsspektren kénnen tiber die 
Struktur von bromierten Polyenen Aufschlu8 geben, indem die Lage der lingst- 
welligen Absorptionsbande durch die langste im Molekiil vorhandene konjugierte 
Kette bestimmt ist. So miissen beim Dibromid von 1.6-Diphenylhexatrien die 
beiden Bromatome in 1.2-Stellung stehen, weil die langstwellige Absorptionsbande 
(A = 296 my) derjenigen des Phenylbutadiens (A = 280 mu) entspricht. Auf die 
gleiche Weise wird die Struktur des Tetrabromids als 1.2.3.4-Tetrabrom-1.6- 
Piphenythexen-(5) identifiziert (liangstwellige Bande A = 254mp_ entsprechend 
derjenigen des Styrols bei 1 = 245 my). Die Verschiebungen der Banden gegen- 
aber den Vergleichskohlenwasserstoffen werden durch das Vorhandensein der 


8 Physikalische Berichte, Bd. 29, 1, 1950. 
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Substituenten erklart. Eine Ubersichtsbetrachtung tiber die Bromierung und 
Hydrierung von Polyenen zeigt, daB zunachst die partiellen Produkte mit der 


langsten Konjugation, d.h. mit dem iangstwelligen Absorptionsmaximum ge- — 


bildet werden. Dies diirfte damit zusammenhiangen, daB diesen Isomeren auch die 
niedrigsten Verbrennungs- und damit auch Hydrierungswarmen zukommen. Fiir 
die Anwendung dieser Regel auf verzweigte Polyene fehlen leider zunachst die 
experimentelien Unterlagen. Kortiim- Seiler. 


Joseph 8S. Ziomek and Forrest F. Cleveland. Thermodynamic properties of diiodo- 
acetylene and some symmetrical-top acetylenes. Phys. Rev. (2) 45, 334, 1949, Nr. 2. 
(15. Jan.) (Kurzer Sitzungsberickt.) (Illinois Inst. Technol.) [S. 33.] 


M. B. Hall and W. E. Mochel. Infra-red studies of neoprene. Phys. Rev. (2) %5. 
1330, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (du Pont.) [S. 64.] 
O. Fuchs. 

A. Benton and B. L. Kinsey. The absorption spectrum of neodymium bromate crystals. 
Phys. Rev. (2) 45, 888, 1949, Nr. 5. (1. Marz.) (Los Angeles, Calif., Univ.) Frithere 
Untersuchungen von KINSEY und KRUEGER (Phys. Rev. (2) 62, 82, 1942; 63, 138. 
1943) im sichtbaren Spektralgebiet werden ins UV ausgedehnt. Das Absorptions- 
spektrum des hexagonalen Neodymbromats Nd(BrO,),-9H,O wird hier an einem 
Bausch & Lomb-Spekirographen nach LITTROW mit polarisiertem Licht photo- 
graphiert. Strahlrichtung senkrecht, elektrischer Vektor parallel und senkrecht 
zur hexagonalen Achse. Nur eine Liniengruppe im UV besteht aus scharfen, inten- 
siven Linien mit den Wellenlangen 2 = 3469, 3509, 3538, 3552 und 3562 A. Ersatz 
des Kristallwassers durch D,O gibt keine Anderung in dieser Gruppe mit Aus- 
nabme der Linie 3469 A, die nach 3467 A, d.h. um 17cm! verschoben wird. 
Diese Verschicbung soll mit einer Wechselwirkung zwischen den 4f-Elektronen 


und Rotationen in der Wasserhiille zusammenhangen. Alle 5 Linien treten in — 


beiden Polarisationsrichtungen auf. Aus der Aufspaltung wird gefolgert, daB es 


sich bei dem oberen Term um °G7, des Nd***-fons handelt. — Den Liniengruppen _ 


im Sichtbaren tiberlagern sich Wasserschwingungen, d.h. es existieren im Fre- 
quenzabstand der Wasserschwingungen schwache Linien, deren Abstand sich 
beim Ersatz von H,O durch D,O im richtigen Ausma8 verringert. (Letter to the 
editor. Die Deutung ohne Beweis. D. Rf.) Hellwege. - 


Clyde A. Hutchison jr. Paramagnetic resonance absorption in crystals colored by 
irradiation. Phys. Rev. (2) 45,1769—1770, 1949, Nr. 11. (1. Juni.) (Chicago, Ti, 
Univ., Inst. Nucl. Stud. and Argonne Nat. Lab.) [S. 74.] Schén. 


I. Estermann, W. J. Leivo and 0. Stern. Change in density of potassium chloride 


crystals upon irradiation with X-rays. Phys. Rev. (2) %3, 627—633, 1949, Nr. 4. - 


(15. Febr.) (Pittsburgh, Penn., Carnegie Inst. Technol., Dep. Phys.) [S. 74.] 
rauer. 
W. S. Plymale jr. and L. H. Dawson. Photometric evaluation of luminous materials 
for naval use. J. Opt. Soc. Amer. 39, 626, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Kurzer Sitzungs-_ 
bericht.) (Naval Res. Lab.) Es wird (ohne Angaben) iiber die von der Navy be- 
- nutzten Leuchtstoffe, iiber das Programm des Naval Research Lab. zur Ver- 
besserung der Photometrie bei niedrigen Leuchtdichten berichtet. Schén. 


D. T. Wilber. Phosphorescent response to sinusoidal excitation. J. Opt. Soc. Amer, 


39, 627, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Allen B. Du Mont Lab.) — 


Eine Berechnung der Anderung der Helligkeit eines exponentiell abklingenden 


Phosphors bei Kathodenstrahlerregung mit einem sinusférmig um einen kon-_ 


stanten Wert schwankenden Elektronenstrom (Spannung konstant). Wenn die— 


Abklingzeit 0,2 Perioden entspricht, betragt die Phasenverschiebang 5°, die Hell- 
modulation 32% und die Dunkelmodulation 96%, bei einer 2,5 Perioden ent-— 
sprechenden Abklingzeit sind die Werte 83°, 6% und 7%. Schén. 


ae 
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W. W. Parkinson jr. and Ferd E. Williams. 4 vacuum ultraviolet. monochromator 
for absorption and photo-conductivity measurements on luminescent solids. J. Opt. 
Soc. Amer. 39, 627, 1949, Nr.7. (Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. North’ 
Carolina.) Im Rahmen einer systematischen Untersuchung des Lumineszenz- 
vorgangs in anorganischen Festkérpern wurde ein Monochromator fiir das Gebiet 
von 1200 bis 3500 A entwickelt, mit dem die Energieniveaus fiir die Lumineszenz 
und die Photoleitung ermittelt werden sollen. Er besteht aus einem 1 m-Konkav- 
gitter, das an der einen Abschlu8platte montiert ist, wahrend Lichtquelle, Spalt, 
die Proben und die Nachweisvorrichtungen sich am anderen Ende befinden. 
Bei emer Spaltbreite von 0,2mm ist der Wellenlangenbereich 5 A. Lichtquelle 
ist eme verbesserte Hochspannungs-Wasserstoffentladung, zum Nachweis dient 
eine Photomultiplier mit einer Phosphorschicht. Bei Messung der Photoleitang 
sollen Dunkelstrom und Polarisation dadurch ausgeschaltet werden, daB mit den 
120 Perioden der intermittierenden Lichtquellen der durch eine 1000-periodische 
Spannungsquelle erzeugte Strom moduliert und die 120-periodische Stromkom- 
ponente gemessen wird. Als Beispiel wird das Absorptionsspektrum des ZnF',Mn- 
Phosphors (ohne Angaben) erwahnt. Schén. 
Frank J. Studer and Alma Rosenbaum. The phosphorescence decay of halophos- 
phates and other doubly activated phosphors. J. Opt. Soc. Amer. 39, 627, 1949, Nr. 7. 
(Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Gen. Electr. Res. Lab.) Das Abklingen folgender 
doppelt aktivierten Phosphore wurde nach Anregung mit 2537 A gemessen: 
Calciumhalophosphat (Mn, Sb), Calciumsilikat (Mn, Pb), ZnF,MnTi und ZnF,MnW. 
Samtliche Phosphore haben zwei Banden, die den beiden Aktivatoren entsprechen 
und exponentiell abklingen. Die Abklingkonstante der Sb-Bande in dem Halo- 
-phosphat betragt 1500 sec"?, die der Mn-Bande 75sec}, die der ultravioletten 
-Pb-Bande im Silicat 570 see4, die der Mn-Bande 60 sec"?. Beim ZnF,-Phosphor 
‘waren die Banden schwerer zu trennen. Da beide Banden unabbangig vonein- 
ander abklingen, sind auch die zugehérigen Leuchtprozesse unabhingig. 
Schén. 
Nelson R. Nail, Franz Urbach and Donald Pearlman. New observations on super- 
linear luminescence. J. Opt. Soc. Amer. 39, 628, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Kodak Res. Lab.) Bei einigen Phosphoren nimmt unter ge- 
eigneten Bedingungen die Ausheute etwa linear mit der anregenden Intensitat zu. 
(RiEnLeffekt. D. Ref.), was man durch Konkurrenz eines nach einer Reaktion erster 
-Ordnung verlaufenden strahlungslosen Prozesses mit einem Leuchtprozef zweiter 
-Ordnung deuten kann. Diese Deutung reicht nicht aus, wenn die Ausbeute starker ~ 
‘als linear mit der Intensitat zunimmt, was in friiheren Untersuchungen angedeutet 
‘worden ist. Es wurden daher genauere Messungen unter Beachtung der Fehler- 
miglichkeiten an einer Reihe von ,,vergifteten“’ ZnCdS-Phosphore angestellt und 
dabei Beispiele gefunden, in denen die Ausbeute noch starker als quadratisch 
‘mit der anregenden Intevritat zunimmt. AuSerdem wurde eine enge Beziehung 
zwischen der Konzentration dex Gifte und dex Ausbeute gefunden. Schén. 


Elemér Nagy. The electrical and optical properties of zinc silicate phosphors. J. Opt. 
Soc. Amer. 39, 628, 1949, Nr.7, (Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Ujpest, near 
Budapest, Un. Incandescent Electr. Co., Res. Lab.) Die Spektren verschiedener 
Zinksilikatphosphore mit verschiedenem Mn-Gehalt wurden in Abhangigkeit von. 
der Temperatur untersucht. Sie kénnen in Banden mit GauBscher Verteilungs- 
kurve aufgelést werden, deren Lage von der Temperatur nahezu unabhangig ist, 
deren Breite mit der Temperatur linear zunimmt und die umso breiter sind, je 
mehr der Mn-Gehalt vom Optimum abweicht. Die ebenfalls in Abhangigkeit 
yon der Temperatur gemessenen dielektrischen Verluste stehen in engem Zu- 
sammenhang mit der Lumineszenz. Die elektrischen und die Lumineszenzkon- 
stanten haben bei den am besten leuchtenden Praparaten Maxima, Hierdureh 
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wird es unwahrscheinlich, daB die Aktivierung durch zweiwertiges Mangan erfolgt. 
AbschlieBend wird auf die Analogie zwischen diesen Emissionsspektren und den 
‘Absorptionsspektren des Permanganats sowie der Manganatverbindungen hin- 
gewiesen. Sch6én. 


Ross E. Shrader. Temperature dependent structure in emission spectra of two crystal- 
line forms of the zinc silicate: Mn phosphor. J. Opt. Soc. Amer. 39, 629, 1949, Nr. 7, 
(Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Princeton, N. J., Radio Corp. Amer., RCA Lab. 
Div.) Bei der Untersuchung der Temperaturabhingigkeit der Emissionsspektren 
im Bereich von —196° C bis 375° C wurden zwei Modifikationen verwendet. Die 
rhombocdrische mit der griinen Bande bei 5275 A bei Zimmertemperatur ent- 
wickelt bei héherer Temperatur eine gelbe Bande (5665 A) sowie eine Bande bei 
5920 A. Die Hochtemperaturmodifikation, deren Emission bei 5665 A liegt, be- 
sitzt bei —196° C zwei zusitzliche starke Banden bei 5176 und 5420 A. Beide 
Modifikationen haben bei tiefer Temperatur eine ultraviolette Bande bei 3950 A. 
Die griine Modifikation hat bei —196° C auBerdem eine schmale Bande mit einer 
Breite von 10 A bei 5175 A, die gelbe zwei schwache Linien bei 5350 und 5380 A. 
Schén. 


Stanley H. Patten and Ferd BE. Williams. The emission spectrum of manganese- 
activated magnesium germanate. J. Opt. Soc. Amer. 39, 629, 1949, Nr. 7. (Juli.) 
(Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. North Carolina.) Die Feinstruktur des Emissions- 
spektrums von Magnesiumgermanat, mit Mangan aktiviert, wurde im Temperatur- 
bereich von —190° bis +-100°C bei ultravioletter Anregung untersucht. Fiinf 
Banden zwischen 6200 und 6890 A wurden deutlich getrennt. Die Intensitat der 
Banden nimmt mit der Temperatur zunachst zu und fallt nach einem Maximum 
steil ab. Die kurzwellige Bande verschwindet bei —190° C. Die Banden ver- 
schieben sich mit dex Temperatur etwas nach gréBeren Wellenlangen. Die Er- 
gebnisse kénnen durch ein Potential-Konfigurations-Diagramm gedeutet werden. 
Die Kopplung der angeregten Elektronen mit den Gitterschwingungen wird aus 
der Temp2raturabhingigkeit der Breite der einzlenen Banden abgeschitzt. 
Sch6n. 


R. L. Longini. The intrinsic efficiency of flyorescence excited by electron bombardmené, 
Phys. Rev. (2) 45, 335, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Westing- 
house Res. Lab.) Als innere Ausbeute der Lumineszenz bei Kathodenstrahl- 
anregung wird das Verhaltnis der Strahlungsenergie zu der vom Primirelektron 
auf Gitterelektronen iibertragenen Energie verstanden, im Gegensatz zu der 
technisch interessierenden Gesamtausbeute, bei der die iibrigen Energieverluste 
der Primarelektronen und.der Strahlung einbegriffen sind. Die Lineardimensionen 
der Kristillchen der auf eine Aluminiumunterlage aufgebrachten ZnCdS-Schicht 
waren gro gegen die Eindringtiefe, so daB bei der Messung nur beziglich der 
zwischen Kristalliten laufenden Elektronen und auf den Einfiu® der Unterlage 
korrigiert werden mufte. Bei 15 kVolt betragt die innere Ausbeute 28%. Sie ist 
also wesentlich gréBer als die Gesamtausbeute. Schon. 


W. J. MacIntyre. Decay of scintillations in calcium fluoride crystals. Phys. Rev, 
(2) 75, 1439—1440, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) (New Haven, Conn., Yale Univ., Sloane 
Phys. Lab.) Die Abklingzeit der Szintillationen von Ca¥, wurde mit einer ver- 
zogerten Koinzidenzanordnung gemessen, die ein zeitliches Auflésungsvermégen 
von 1,4-107% sec hatte. Die Szintillationen wurden durch f-Strahlen des P®? an- 
geregt, die zuerst durch einen Proportionalzdhler gingen, dessen Impulse tiber 
ein variables Verzégerungsglied liefen, das durch ein koaxiales 70 Ohm-Kabel 
veranderlicher Lange gebildet wurde. Die Szintillationen wurden mit einem Photo- 
multiplier aufgenommen, der mit dem Proportionalzahler in Koinzidenz geschaltet — 
war. Die Verstarker hatten eine Bandbreite von 23 Megahertz. Die Abklingzeit 
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beim CaF, gemessen bei Zimmertemperatur und bei der festen Kohlensidure, ist 
temperaturabhangig und betrigt 14—16-10-8 sec. Die gemessene Abklingzeit 
der Szintillationen des Naphthalins liegt mit 3,3-10-8 sec in der Nahe der Auf- 
lésungsgrenze der Anordnung. Schén. 


Clifford C. Klick and James H. Schulman. Absence of photo-conductivity in tungstate 
phosphors. Phys. Rev. (2) 75, 1606—1607, 1949, Nr. 10. (15. Mai.) (Washington, 
D.C., Naval Res. Lab.) [S. 84.] 

R. H. Peckham. The measurement of the luminescence of fluoroscopic X-ray screens. 
J. Opt. Soc. Amer. 39, 626—627, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Philadelphia, Penn., Temple Univ. School Med.) [S. 144.] Schén. — 


F. Frey. Uber die Druckzerstérung des ZnS-Cu-Phosphors durch Mahlen und ihre 
Folgeerscheinungen. Ann. Phys. (6) 2, 147—157, 1948, Nr. 3/4. (Heidelberg, Univ., 
Elektroopt. Inst.) Ein technischer ZnS-Cu-Phosphor, iiber dessen Zusammen- 
setzung und Herstellungsbedingungen nichts angegeben wird, wird in einer Kugel- 
miihle gemahlen. In Abhangigkeit von der Mahidauer strebt 1. die mittlere Korn- 
grofe einem Grenzwert von etwa 4 zu, wird 2. die von CHLEEDE und GANTZKOW 
(s. diese Ber. 5, 55, 1924) gefundene Umwandlung von Wurtzit- in Blendestruktur 
bei mechanischer Zerkleinerung verfolgt und zeigt 3..das Emissionsspektrum bei 
Kathodenstrahlerregung eine Verschiebung des griinen Maximums von 525 »# nach 
565 yw und eine relative Intensitatszunahme der blauen Bande. Die Abnahme der 
_ Lumineszenzausbeute ist bei Erregung mit Quecksilberlicht gréBer als bei Ka- 
thodenstrahlerregung. P. Brauer. 


A. Becker. Uber die Phosphoreszenztilgung. I. Z. Phys. 125, 475—486, 1949, Nr.7/10. 
_ (1. Marz.) (Heidelberg, Univ., Phys. Inst.) (S. auch folgendes Ref.) Fortsetzung 
_ der Untersuchungen iiber den von F. Goos (s. diese Ber. 22, 2593, 1941) beschrie- 
_ benen Effekt, nach dem die Phosphoreszenzzerstérung durch a-Strahlen auferdem 
eine groBe Erhéhung der langwelligen Tilgung verursacht. Bei einem regulaéren 
ZnS -Cu-, einem hexagonalen ZnS$-Cu- und einem hexagonalen ZnS- CdS -Cu- 
Phosphor steigt die relative Tilgung J;/J, (I, Intensitat des Mitleuchtens bei 
Erregung mit langwelligem UV, J; dasselbe, aber bei zusatzlicher Bestrahlung mit 
kurzwelligem UR) bei gleichbleibender “Intensitat des erregenden Lichtes linear 
mit der a-Bestrahlungsstarke, unabhangig von der Bestrahlungszcit. Ist letztere 
kenstant, so beobachtet Verf. Abnahme von J;/J, mit wachsendem I,. Die Wirk- 
-samkeit der «-Bestrahlung ist von Praparat zu Praparat verschieden, nicht aber 
_ der Gang der Tilgung mit J,. Die Anklinggeschwindigkeit ist von der Tilgbarkeit 
-unabhangig, die Abklinggeschwindigkeit wachst mit ihr. Die Tilgung hat eine 
-Nachwirkung. Sie erstreckt sich spektral von Rot bis 1,8 u mit einem unwirk- 
samen Zwischengebiet bei 1 w. Zur Sichtbarmachung des Effektes geniigen UR- 
Strahl-Leistungsdichten von 10~* W/cm?. P. Brauer. 


A. Becker und Fritz Becker +. Uber die Phosphoreszenztilgung. III. Quantitatives, 
7%. Phys. 123, 694—706, 1949, Nr. 11/12. (15. Marz.) (Heidelberg, Umiv., Phys. 

Inst.) (s. vorstehendes. Ref.) Verf. teilt Messungen an durch a-Strahlen zerstérten 
-%InS+CdS-Cu-Phosphoren mit iiber die gegenseitige Abhangigkeit von erregter 
‘Intensitat I,, Intensitat I,+ des tilgenden Lichtes und der relativen Tilgung J4/J, 
‘sowie der erregten Intensitat iH =1,— |; des getilgten Phosphors. Die Mef- 
-resultate sind unabhangig von der Methode der Lichtschwaéchung (rotierender 
-Sektor, Drahtnetze etc.), der spektralen Verteilung des tilgenden Lichtes und des 
aur Messung henutzten Spektralgebietes des emittierten Lichtes. Den Messungen 


; q Dares 
‘wird stiickweise ein Zusammenhang~ der Form Jé/I, = e~¢Vlo/le gerecht. 


Es folgen Rechnungen, die den Einfluf der Schichtdicke beriicksichtigen. 
Bo: : P. Brauer. 
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Heinrich Tetzner. Untersuchungen iiber die Leuchterscheinungen am fabrikatorisch 
hergestellten Siliziumkarbid. Z. angew. Phys. 1, 153—161, 1948, Nr. 4. (Fehling 
bei Traunstein.) Verf. bestatigt im wesentlichen die Beobachtungen von B. CLAUS 
und O. Lossew, wonach das kathodische und das anodische Leuchten zu unter- 
scheiden sind. Im Gegensatz zu B. Cuaus (s. diese Ber. 11, 1465, 1930; 13, 79, 
2288, 1932) und W. FINKELNBURG (s. diese Ber. 22, 70, 1941), nach denen das 
Leuchten eine Bremsstrahlung sei, deutet Verf. das kathodische Leuchten als 
Lumineszenz eines Kristallphosphors. Die eingehende Diskussion enthalt u. a. die 
gegen die herkémmliche Deutung sprechende Beobachtung, dafs von emer 
spannungsabhingigen Verschiebung der langwelligen Grenze des kontinuierlichen 
Spektrums gema8 der EINsTEINschen Gleichung nichts beobachtet wird und die 
fiir die Deutung des Verf. sprechende Beobachtung, da8 die leuchtfahigen Stellen 
des Kristalls sich auch unter der Analysenlampe als in gleicher Farbe leuchtfahig 
erweisen. Das anodische Leuchten erklart Verf. als Temperaturleuchten infolge 
értlicher Ubertemperaturen an Engekontakten. P. Brauer. 


G. F. J. Garlick, A. F. Wells and M. H. F. Wilkins. Zinc sulfide phosphor consti- 
tution and its effect on electron traps. J. Chem. Phys. 17, 399—404, 1949, Nr. 4. 
(Apr.) (Birmingham, Engl., Univ., Dep. Phys.) Verff. wenden die (von F. URBACH, 
s. diese Ber. 12, 927, 1931 stammende [d. Ref.]) Methode, Aussagen tber die ener- 
getische Tiefe der Haftstellen in Kristallphosphoren durch Aufnahme von ,.glow- 
Kurven® (d.i. Helligkeit des Emissionslichtes eines bei tiefer Temperatur er- 
regten Phosphors tiber der Temperatur bei konstanter Erwairmungsgeschwindig- 
keit) zu gewinnen, auf ZnS-CdS-Phosphore an. Sie finden bei selbstaktivierten 
und bei mit Ag und Mn aktiviertem ZnS untereinander ahnliche Haftstellen- 
spektren mit ,,seichten‘’* Haftstellen. Anders ist es bei mit Cu aktiviertem Phos- 
phoren: Bei Praiparationsbedingungen, die Wartzithildung beférdern (offenes 
Praparationsgefa8, kein S-Zusatz) treten parallel mit der Wurtzitstruktur neue — 
tiefere Haftstellen (Haftenergie ~ 0,65 eV) auf, die fiir das gute Nachleuchten 
bei Zimmertemperatur verantwortlich sind. Bei Praparationsbedingungen, die 
Wartzitbildung unterhalb 1020°C (Umwandlungstemperatur Blende-Wurtzit) 
hintanhalten (S-Zusatz, geschlossenes Praparationsgefa8) treten die tieferen 
Haftstellen, in ihrer Anzahl mit steigender Gliihtemperatur zunehmend, auf, 
ohne daf (zunichst) Wuritzitstruktur réntgencgraphisch nachweisbar ist. Ober- 
halb 1020°C findet keine Zunahme mit steigender Glihtemperatur mehr statt, 
Ks scheint sich bei der Wirkung des S-Dampfdruckes nicht um eine Bildung nicht- 
stéchiometrischer Zn-Atome zu handeln, sondern um Schmelzmittelwirkung. Man 
kann das den tiefen Haftstellen entsprechende Maximum der glow-Kurve auch 
hervorrufen durch Kinwandernlassen von Cu bei 600° C in vorher sehr hochgegliihtes 
ZnS. Verff. schlieBen hieraus, daB irgendwelche Gitteranderung im ZnS-Gitter 
und Cu-Aktivierung die tiefen Haftstellen erzeugt.— Ni-Zusatz la4Bt hauptsichlich 
das den tieferen Haftstellen entsprechende glow-Kurven-Maximum verschwinden. 
Die Verff. vertreten die Ansicht, daB die Haftstellen durch das Ni zerstért werden 
und daf es sich bei der Killerwirkung des Ni nicht darum handelt, da® die Haft- 
stelienelektronen die Leuchtstellen nicht erreichen.— Bei CdS-Zusatz verschiebt 
sich die glow-Kurve der Cu-aktivierten Phosphore nach héheren Temperaturen, 
womit ein relatives Hervortreten des Hochtemperatur-Maximums verbunden ist, 
— Ks werden noch Messungen der Helligkeit des stationiren Leuchtens in Ab- 
hangigkeit von der Temperatur mitgeteilt. = P. Brauer, 


D. H. Tombulian and HE. M. Pell. The response of certain inorganic phosphors to 
far ultraviolet radiation, J. appl. Phys. 20, 263—267, 1949, Nr. 3. (Marz.) (Ithaca, 
N.Y., Cornell Univ.) Die erregende Strahlung war entweder die eines Nieder-_ 
druck-Fanken (Luft, Glaskapillare) oder weiche Réntgen-(Al-L)Strahlang. Sie 
warde darch einen Vakuumgitter-Spektrographen zerlegt und das Spektrum auf 


ges 
\ 
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_ der Phosphorschicht (3 bis 12 mg/em?) entworfen, die sich auf durchsichtiger 

_ Unterlage befand. Das von dieser emittierte Licht wurde auf einem dahinter- 
liegenden Film photographiert. Fiir die erregende Wellenlange 172 A wurden die 
_xelativen Intensitaten des Phosphorlichtes bestimmt zu CaWo, -Pb: 1,00; CdWo,: 
0,18; Zn, SiO, -Ma: 0,15; ZnO: 0.15; ZnS -Ag: 9,0 (andere im Original), Das er- 
regende Licht dringt nur einige 10-? mm in den Phosphor ein. Deshalb und weil 
das emittierte Licht nur wenig absorbiert wird, ergaben Schichten von 10 bw und 
150 uw gleiche Schwirzung des Films. Die Verbreiterung der schlieBlich auf dem 
photographischen Film erscheinenden~Spektrallinien hauptsichlich durch Licht- 
Streuung im Phosphor und endliche Entfernung des Films vom Phosphor wird 
in Ubereinstimmung mit der Beobachtung berechnet. Eine Abnahme von etwa 
15% der relativen Ausbeute der Lichtumsetzung im Phosphor bei Zunahme der 
Intensitat der erregenden Strahlung auf das 5000fache wird beobachtet, liegt aber 
innerhalb der Fehlergrenze. In einer Versuchsanordnung konnte das Phosphor- 
licht mit einem Sekundirelektronenvervielfacher mit Photokathode beobachtet 
werden, wobei mit dem Niederdruckfunken im 1000 A-Bereich erregt wurde. 

P. Brauer, 


P. Fischer. Sur la substance responsable de la fluorescence de l’adrénaline. Bull. 
Soc. Chem. Belges 58, 205—209, 1949, Nr. 4/6. (11. Juli.) (Liéze, Univ., Lab. 
Pathol. et Thérap. géa.) Adrenochrom wird in wassriger NaOH gelést; unmittel- 
bar darauf wird neutralisiert (sonst finden weitere Umsetzungen statt); dann laBt 
sich mit Ather eine gelbgriine Substanz mit starker griiner Fluoreszenz extra- 
hieren. Bei héherer Adrenochromkonzentration fallt sie kri- ss | 
stallisiert aus, Durch chemische Reaktionen, Elementaranalyse yo97\—cHOoH 
-uand Schmelzpunktsbestimmung erweist sie sich als das zuerst H a | {aan 
~ von HARLEY-MASON isolierte 2.3.5.6-Tetroxy-N-methyldihydro- VY A a 
| indol (Formel!) und ist als die Ursache der Fluoreszenz von : 
alkalischen Adrenalin- und Adrenochromlésungen zu betrachten. Sie entsteht 
wohl nicht durch Reduktionsvorgange, denn bei Versuchen dieser Art ergaben 
sich viel geringere Fluoreszenzintensitaten. Bandow. 


G. M. Almy and P. R. Gillette. The quantum yield of diacetyl fluorescence. J. Chem. 
Phys. 01, 188—195, 1943, Nr. 4. (Apr.) (Urbana, Ill., Univ., Phys. Dep.) Wahrend 
die Q iantenausbeute von bei Erregung mit Licht der Wellenlange 4047 und 4358 A 
a. 0,145 + 0,03 bestimmt wird und s‘ch als druckunabhiangig erweist, ist sie bei 
_ Erregung mit 3650 A in der Weise druckabhangig, da8 sie bei verschwindendem 
Druck verschwindet, mit wachsendem Druck ansteigt und bei etwa 5 Torr, nach- 
_ dem sie einen Wert von 84% der Quantenausbeute bei Eriegung mit 4047/4358 A 
_erreicht hat, konstant wird. Als Erklarung wird angegeben, daB Pradissoziation 
bei einem Niveau eintritt, welches unterhalb des Niveaus liegt, das durch die 
Absorption bei 3650 A erreicht wird, jedoch oberhalb des bei der langwelligen 
Absorption erreichten. Wird durch Druckverminderung die Zahl der Zusammen- 
sté8e herabgesetzt, so fiihrt kurzwellige Erregung bevorzugt zu Pridissoziation 
und die Quantenausbeute der Fluoreszenz vermindert sich entsprechend. Zu 
Erklarung der beobachteten Fluoreszenz ist wesentlich die Annahme eines meta- 
stabilen Termes der Molekel unmittelbar unterhalb des durch die 4047/4358 A-~ 
Absorption erreichten Termes. Das Modell wird mit den von McMurry (s. diese 
Ber. 22, 2026, 1941) diskutierten miglichen Energiezustinden von Molekiilen 
- yom Typus des Diazetyls verglichen und qualitative Ubsteinstinmans senate 
. Brauer. 


. John W. Irvine jr. and Raymond €. Sangster. Purification and comparison of some 
 erganic phosphors for scintillation counters. Phys, Rev. (2) 45, 1460—1461, 1949, 


Nr. 9, (1. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Massachusetts Inst. veer) Nok 45.] 
) chén. 
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Louise Roth. Fluorescence of anthracene excited by high energy radiation. Phys. 
Rev. (2) %5, 983, 1949, Nr. 6. (15. Marz.) (Lafayette, Ind., Purdue perdi 
ehon. 

8. E. Sheppard, R. H. Lambert and R. D. Walker. Optical sensitizing of silver halides 
by dyes. IV. The optical sensitizing properties of fluorescein dyes in relation to their 
spectral absorption and constitution. J. Chem. Phys. 11, 263—275, 1943, Nr. 6. 
(Rochester, N. Y., Eastman Kodak Co., Kodak Res. Lah.) An zunebhmend halo- 
genisierten Fluoresceinen wiid beobachtet, dafs mit steigendem Gewicht des 
eingebauten Halogens die Hauptabsorptionsbande im Sichtbaren ebenso wie die 
erste ultraviolette Bande sich nach langeren Wellenlangen verschiebt. So legen 
die beiden Banden beim Fluoiescein bei 491 bzw. 318 my, beim Tetrajodofluores- 
cein aber bei 526 bzw. 356 my. Das Verhaltnis beider Wellenlangen bleibt dabei 
annahernd konstant. Parallelmessungen der Dissoziation der beiden verschiedenen 
Sauregruppen — der Phenol- und der Carboxylgruppe — ergeben, dafs auBer beim 
Fluorescein die Unterschiede zu klein sind, als das sie meBtechnisch getrennt 
werden kénnten. Der Mechanismus der Adsorption an Silberhalogeniden wird 
diskutiert im Sinne der FAJANSschen Systematik. Die Adsorption erfolgt qualitativ 
elektrostatisch, d. bh. durch COULOMBsche Anziehung der negativen Fluoresceinat- 
und der positiven Silberionen, modifiziert durch die Gré@Be des Farbsteffions. 
Aber auch Austauschadsorption ist beteiligt und die Léslichkeit des Adsorbates 
von Einflu8. Die Léslichkeit von Silbererythiosinat ist im reinen Zustand gréBer 
als im an AgBr adsorbierten. Die Adsorption ist orientiert, wobei die Farbstoff- 
molekeln aufrecht (auf Kante oder Spitze) liegen. Zwar besteht keine Irreversibi- 
litat, wohl aber eine Abweichung von der LANGMUIRisotherme. Die optische Sensi- 
hilisierung scheint ahnlich wie bei basischen Farbstcffen vor sich zu gehen. Wahr- 
scheinlich geht nicht ein Elektron sondern ein Exciton auf das Silberhalogenid 
uber. P. Brauer, 


€. E. Barneti and L. D. Grady. The characteristics of fluorescent emission under 
néar ultraviolet radiation. J. Opt. Soc. Amer. 39, 627, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (New Jersey Zine Co, Panama.) Fluoresziererde Farbstoffe mit 
UV-Erregung emittieren sattere Farben, als man sie bei der Reflexion von ge- 
wobnlichen Farbstoffen erhalt. Emissionsspektren typischer Fluoreszenzfarbstoffe 
werden aufgenommen und mit den Reflexionsspektren von Farbstoffen verglichen 
Keine nahere Angaben. Schén. 


3. C. D. Milton and R. Hofstadter. Luminescent spectra of phosphors useful in 
scintillation counters. Phys. Rev. (2) 45, 1289—1290, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) 
(Kurzer Sitzungsbericht.) (Princeton, Univ.) Die €pektren organischer und an- 
organischer Kristalle fiir Szintillationszihler wurden bei Anregung durch die y- 
Strahlen eines Ra-Praparats mit einem Hilger-Quarzspektrographen aufgencmmen. 
Die Bandenmaxima (in Klammern die Halbwertsbreite) haben folgende Lagen; 
Naphthalin 3450 + 50-A (150 A), Anthracen 4440 A (60 A), Phenanthren 4100 A 
(100 A) und 4300 A (110 A), Stilben 4200 A (360 A) (schwach) und 4080 A (100 A) 
(stark), NaJT1 4100 A (850 + 100A) und KJTI 4000 A (600 + 100 A). 
Schén. 

James Franck and Peter Pringsheim. Phosphorescence of adsorbed trypaflavine 
and its quenching by oxgen. J. Chem. Phys. 11, 21—27, 1943. Nr. 1. (Chicago, 
Tl., Univ., Dep. Chem.) Verff. untersuchen quantitativ und theoretisch die von 
H. Kautsky und A. Hirscu (s. diese Ber. 16, 1375, 1935) gefundene Phosphores- 
zenzléschung adsorbierter Farbstoffe am Trypaflavin. Die bei Adsorbaten gegen-~ 
liber fliissigen Lésungen vergréBerte Fluoreszenz und Phosphoreszenz wird mit 
der Annahme erklart, da die Behinderung der Beweglichkeit der Atome in der 
Farbstoffmolekel die Umsetzung von Erregungsenergie in molekulare Schwin gungs- 
energie verringert und so die Wahrscheinlichkeit fiir die Wiederaussendung von 
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Licht erhéht wird. Die griine Phosphoreszenz von Adsorbaten von Trypaflavin 


and Silikage] wird von O, von 5-105 Torr auf die Halfte vermindert. Die Léschung 
wachst viel weniger als proportional mit dem O,-Druck. Diesbeziigliche Kurven 
bis zu 150 Torr werden mitgeteilt. Das wird unter Annahme zweier langlebiger 
Anregungszustande (Tautomere des Trypaflavins) gedeutet, die sich beide an der 
griinen Phosphoreszenz iiber einen gemeinsamen kurzlebigen Zustand F beteiligen, 
von denen aber nur einer empfindlich gegen O, ist. Die bei héheren Drucken 
sichtbare Phosphoreszenz riihrt zanehmend mehr von dem unempfindlichen her. 
Die Léschung in diesem Druckbereich hangt von der O,-Empfindlichkeit von F ab. 
Wasserdampf wird im Gegensatz zu KAUTSKy als unwirksam gefunden, dessen 
_ Befund auf im Silikagel adsorbierten Sauerstoff zuriickgefiihit wird, der durch 
_H,O-Molekein vertrieben wird. P. Brauer. 


Manfred Pollack, Peter Pringsheim and Dolores Terwoord. A method for determining © 


small quantities of oxygen. J. Chem. Phys. 12, 295—299, 1944, Nr. 7. (Juli.) (Chi- 
cago, Ill., Univ., Dep. Chem.) (s.auch vorstehendes Ref.) Die Methode von KAUTSKY 


und Hirscu (s. diese Ber. 16, 1375, 1935) die darin besteht, da® Sauerstoff die 


Anregungsenergie durch Licht angeregter Farbstoffadsorbate (1) tibernimmt und 
so deren Nachleuchten léscht, wird so modifiziert, daB es méglich ist, die Ent- 
wicklung kleiner Sauerstoffmengen zeitlich zu verfolgen. In einer Apparatur 
mit der nétigen Reinigungskontrolle und Evakuierungsvorrichtungen zu messende 
Sauerstoff str6mt mit N, als Tragergas der zu messende Sauerstoff vom Ort seiner 
Entstehung in das Rohr mit dem I. Dieses Rohr befindet sich in einem BEQUEREL~ 
Phosphoroskop mit etwa 6 Umdrehungen/sec, worin ein kleines Stiick I durch 
eine Gliihlampe erregt wird; das von ihm emittierte Licht wird mit einem Sekundar- 
elektronenvervielfacher mit Photokathode in Verbindung mit einem Galvano- 
meter von 4-10-® Amp/mm gemessen. Nach. stundenlangem Betrieb zersté1tes 
1 kann durch unzerstértes ersetzt werden, indem man das Rohr mit I verschiebt. 
Die ausfiihrlich mitgeteilten MeGbeispiele zeigen, daB es méglich ist, noch 5-10-§ em® 
bei Atmospharendruck pro Minute O, zu messen. P. Brauer. 


K. Weber and M. Lokar. Studies on quenching of fluorescence. I. A contribution 
to the theory of quenching of fluorescence. Trans. Faraday Soc. 44, 959—967, 1948, 
(Dez.) (Zagreb, Univ., Med. Fac.) Verff. unterscheiden statische Theorien der 
Fluoreszenzléschung durch Zusatz léschender Stoffe und kinetische Theorien. 
Bei jenen wird die Léschung dadurch verursacht, daf fluoreszierender Farbstoff 
und Idéschende Substanz Molekiilverbindungen eingehen, bei dieser ist die Ursache 
StoBe zweiter Art oder Reaktionen entsprechend den Theorien von E. BAUR (Z. 
phys. Chem. (B) 16, 465, 1932) und J. Frank und H. Levi (Z. phys. Chem. (B) 
22, 409, 1934) u.a. MiBt man die Fluoreszenzhelligkeit in Abhiangigkeit von der 
Konzentration des léschenden Stoffes einmal an der Lésung, das andere Ma! an 
(Papier-)-Adsorbaten, so ergeben sich Unterschiede bei Giiltigkeit einer kinetischen 
Theorie, keine Unterschiede im anderen Falle. Veiff. fanden bei Uranin ,,kine- 
tische“ Léschung durch KJ. KBr, KCNS und Anilin, ,,statische* dagegen durch 
Pyrogallol, Hydrochinon, Pyrocatechol; bei Chinolin Rot statische Léschung 
durch Hydrochinon und Pyrogallol, dagegen keine eindeutige Zuordnung, bei 
Phenol und KJ; bei Natriumnaphtionat kinetische Léschung durch Hydrochinon, 
Pyrogallo] und Anilin. Die Gleichung p = Pol (1 — Be) (¥o Fluoreszenzhelligkeit 
ohne Léschung, 9 Fluoreszenzhelligkeit, ¢ Konzentration des léschenden Stofles, 
B Konstante) ist folgerichtig nur bei kinetischer Léschung erfiillt. 
P. Brauer. 

Hans Brockmann und Fritz Volpers. Zur Kenntnis der chromatographischen Ad- 
sorption. IV. Mitteil. Trennung farbloser Stoffe an fluoreszierenden Asderbentien. 
Chem. Ber. 82, 95—104, 1949, Nr. 2. (Marz.) (Géttingen, Univ., Organ.-chem. 
Inst.) [{S. 77.] O. Fuchs, 


. 


~ ’ 


122 6. Optik ; Bd. 29, 1 


Elizabeth Armstrong Wood. X-ray wavelength standards, Phys. Rev. (2) 42, 436 bis 
437, 1947, Nr. 5. (Murray Hill, N. J., Bell Teleph, Lab., Amer. Soc, X-ray Electron 
Diffr.) Als Sekretarin der amerikanischen Gesellschaft fiir Réntgenstrahlen und 
Elektronenbeugung weist Verfasserin auf eine Verdéffentlichung von W. L. BRAGG 
hin, die im Januar 1947 im J. Sci. Instr. erschien. Diese Notiz betrifft die Um- 
rechnung von kX-Einheiten in Angstrém-Einheiten. Der Faktor, der in Uber- 
-einstimmung mit der amcrikanischen Gesellschaft fiir Réntgen- und Elektronen- 
beugung sowie SIEGBAHN 1,00202 ist, ist wahrscheinlich auf 0,003% genau.» 
Da Wellenlangen in X-Hinheiten mit einer Genauigkeit von 6,001% gemessen 
werden, kénnen Wellenlangen in Angstrém im allgemeinen mit einer Genauigkeit 
von 0,094% angegeben werden. Eine Tabelle von Wellenlangen bestimmter Emis- 
sionslinien und Absorptionskanten in Angstrém ist wiedergegeben. R. Jaeger. 


Zigmond W. Wilchinsky. 4 random-absorption effect in diffraction of X-rays from 
coarse powders. Phys. Rev. (2) 42, 511, 1947, Nr. 6. (Baton Rouge, Louis., Stand. 
Oil Co. New Jersey, Esso Lab.) Unter Beriicksichtigung der statistischen Verteilung 
und der Grofe der Kérner und Zwischenraime in einem Pulver ergibt sich fir 
den Absorptionsfaktor eine statistische Verteilung, wobei sich der mittlere Ab- 
sorptionsfaktor verschieden ergibt von dem Faktor, der aus dem mittleren Ab- 
sorptionskoeffizienten folgt. Wahrend es im allgemeinen nicht méglich ist, eine 
exakte Lisung fiir die Differentialgleichung fiir die Intensitat der gebeugten 
Strahlung aufzustellen, zeigt Verf. ein Naherungsverfahren. Die gefundene Glei- 
chung enthalt die genauen Werte fiir die Grenzfille ideal feinen Pulvers und eines 
_ festen Blocks. Die experimentelle Priifung der Gleichung zeigt, daB die Grof8e 
_ des Zufalls-Absorptionseffektes richtig wiedergegeben ist durch die Form 
P/Po = [1 + exp(—uD)]/[2-—v{1—exp (—D,}], wo pw der lineare Absorptions- 
koeifizient der festen Substanz, D der Abstand zwischen zwei Diskontinuitaten 
und vy der Volumanteil der festen Substanz ist. R. Jaeger. 


W. W. Beeman and Paul Kaesberg. X-ray scattering at very small angles. Phys. — 


Rev. (2) 9%, 512, 1947, Nr. 6. (Madison, Wisc., Univ., Dep. Phys.) Unter Hinweis 

auf die Arbeit von Du Monn (Phys. Rev. (2) 42,83, 1947) tiber die Verwendung 
des Doppel-Kristall-Spektrometers zur Messung der Réntgenstreuung bei sehr 
kleinen Winkeln wird die Bemerkung Du Monps bestatigt, daB die Methode 
unabhangig von anderen angewandt wurde. FANKUCHEN und JELLINEK haben 
sich ihrer 1944 hbedient (Phys. Rev. (2) 67, 291, 1945). Frithere Ansatze werden 
erwahnt und einige Bemerkungen zur Doppel-Kristall-Methode gemacht, die sich 
auf die Grenzen des Verfahrens beziehen und z. T. auf SLACK zuriickgehen (s. diese 
Ber. 7, 1712, 1926). R. Jaeger, 


Marcella Cooper Petree and W. W. Beeman. The X-ray K-absorption edge of calcium 
in the metal and some compounds. Phys. Rev. (2) 43, 1628, 1949, Nr. 10. (15. Mai.) 
(Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Wisconsin.) Sowohl fiir das Element wie fiir 
CaCl,, CaF,, Ca(OH), und Calcit wurde die K-Absorptionskante des Calciums 
mit einem Doppelkristall-Vakuumspektrometer und registrierendem GEIGER- 
Zahler untersucht. Die Auflésung betrug etwa 0,3eV bei 3A. Die Kante des 
metallischen Calciums zeigt gute Ubereinstimmung mit den Einkristalleufnahmen 
von SANNER und weist im Vergleich zur Kaliumkante eine stark komplexe Struktur 
auf, Die Kurven fiir die Verbindungen zeigen die erwarteten Ahnlichkeiten. 
R. Jaeger. 


Laura L. Sun and Kuan-Han Sun, X-ray absorbing and transmitting glasses. Glass 


Ind. 29, 686—691, 7141: 716, 1948, Nr.12. In der Ahbsorptionsformel | = L,.e ee 
in der @ die Dichte, x die durchlaufene Strecke und » den Massenabsorptions- 
koeffizienten fiir Réntgenstrahlen bezeichnet, kann fiir ein Metalloxyd (M,0,) 
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der Koeffizient w aus den Gewichtsprozenten und den Absorptionskoeffizienten 
der fiir M und O giiltigen Werte berechnet werden, Ein entsprechendes Additions- 
gesetz gilt auch fiir ein aus mehreren Oxyden zusammengesetztes Glas. Bei einem 
chemischen Element gilt fiir m die Formel w = C-A°—D-A4 + E-Z/A wenn C 
und D zwei Konstanten, A das Atomgewicht, Z die Atomnummer und E die 
gesamte Streuung aller Elektronen (total scattering of all electrons) bezeichnen, 
solange A unter der Grenzwellenlange 4, liegt, bei der im Absorptionsspektrum 
der durch die Elektronen des K-Niveaus verursachte Sprung erfolgt. C und. D 
sind ebenso wie 4, Funktionen der Atomnummer Z. Ihre Werte werden fiir alle 
Elemente angegeben. Fiir die Grenzwellenlange gilt in guter Naherung 4, = 2185- 
_ Z*.19 A, Oberhalb dieser Wellenlange sinkt w unstetig auf den annahernd durch 
w’ = 200-A,%/2 gegebenen Wert, wenn die Wellenlange in A ausgedriickt wird. 
Fiir die Oxyde aller 92 Elemente haben die Autoren die w-Werte und einige zu- 
sitzliche GréBen fiir die Wellenlainge 0,1 A tabellarisch dargestellt. Tragt man die 
Massenabsorptionskoeffizienten der Oxyde in Abhangigkeit von der chemischen 
Wertigkeit auf, so zeigen sich entsprechend dem periodischen System interessante 
Zusammenhinge. Fiir eine Reihe der wichtigsten Oxyde und fiir das Sauerstoff- 
atom sind die Koeffizienten im Bereich von 0,01 bis 10 A teils tabellarisch, teils 
graphisch angegeben, wobei vielfach die durch 7, gesteckte Grenze iiberschritten 
wird. Fir Blei sind einige Angaben im Gebiet der Wellenlangen der y-Strahlung 
hinzugefiigt und die Anteile der Intensitatsschwichung infolge von CoMPTON- 
Streuung, photoelektrischer Wirkung und Paarerzeugung getrennt aufgefihrt. 
Henning. 


WU. Fano and P. R. Karr. Approach to spectral equilibrium in the penetration of 


X-rays. Phys. Rev. (2) 45, 1303—1304, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungs- — 


_ bericht.) (Nat. Bur. Stand.) Versteht man unter ,,equilibrium eine spektrale 
Verteilung, die sich nickt mit der Eindringtiefe verindert, so kann diese Bedin- 
gung nur fiir die sekundéren Komponenten der Strahlung erfiillt sein, abgesehen 


von denen, die sehr nahe an der oberen Energiegrenze liegen. Die Verff. geben | 


~ einen Ausdruck an, der das nicht im .,Gleichgewicht“ stehende spektrale Gebiet 

charakterisiert. Davon ausgehend, findet man das asymptotische Gesetz des 

Tntensitatsabfalls aller sekundaren Komponenten, fiir die Chics ae besteht. 
. Jaeger, 


Alfred Landé. The physical significance of the reciprocal lattice. Phys. Rev. (2) 45, 
1113, 1949,-Nr. 7. (1. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Ohio State Univ.) Wahrend 
das Raumgitter die Basis der Wellentheorie der Beugung nach LAUE- BRAGG 
bildet, ist das reziproke Gitter das Fundament der Korpuskel-Theorie der Beugung 
nach P. Duane. In diesem Zusammenhang wird die EwALDsche Kugelkonstruk- 
tion der gebeugten Strahlen charakterisiert. ~ R. Jaeger. 


G. L. Rogosa and H. Glaser. L X-ray absorption edges of tantalum. Phys. Rev. 
(2) 73, 1304, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Johns Hopkins 
Univ.) Die L-Absorptionskanten von Tantal wurden mit Doppelkristall-Spektro- 
meter und GrIGER-Zahler aufsenommen. Einige Ergebnisse sind in Widerspruch 
zu den Befunden von Coster und De LANG an ihrem Einkristall-Spektrometer, 
dagegen ergibt sich gute Ubereinstimmung fiir die TaLyz und TaLyy-Kanten im 
Vergleich zu denen von WLy und WI yy. R. Jaeger. 


Bernard B. Watson, William J. West, David A. Lind and Jesse W. M. DuMond. 
A precision study of the tungsten K spectrum using the 2-meter focusing curved crystal 
‘spectrometer. Phys. Rev. (2) 4, 505—512, 1949, Nr. 3. (1. Febr.); Kurzer Sitzungs- 
bericht ebenda, 1305, Nr. 8. (15. Apr.) (Pasadena, Calif., Inst., Technol.) Unter 
Verwendung des Gammastrahl-Spektrometers mit 2m Fokussierung und geboge- 


Re Te Ae SP RL Te SOT Lhe tee ae Oe ee en Fw eg See ee 


124 6. Optik - Bd. 29, ¥ 


nem Kristall wurden sorgfaltige Messungen der Wellenlangen der K-Serien und 
der K-Absorptionskante von Wolfram ausgefiihrt. Diese Messungen bezweckten 
die Aufstellung von Prazisionswellenlangeu-Tabellen im Réntgen- und Gamma- 
strahlengebiet und die Verbesserung unserer Kenntnis der Woifram-Wellenlange. 
Die hohe Prazision, Auflésung und Lichtstarke des Instrumentes machten die 
vollstindige Auflésung des $-Dubletts, die teilweise Auflésung des y-Dubletts 
und die Entdeckung und Messung einer 6-Linie nahe der Absorptionskante még- 
lich. In der Arbeit werden auSerdem absolute Bestimmungen des BRAGGschen 
Winkels fiir Mo—Ka, und W—Ka, bei Reflexion von den (310) Ebenen von Quarz 
von W.I. West beschrieben, der ein Prazisions-2-Kristall-Spektrometer ver- 
wendet. Diese Messungen wurden ausgefiihrt, um das W—K-Spektrum mit héherer 
Genauigkeit in der SIEGBAHNschen Skala zu standardisieren und in dieser Skala 
eine Prazisionsbestimmung der Gitterkonstanten der Quarz-(310)-Ebenen auf- 
gustellen. Unter Annahme von W.I. Wests Wert von 208,575 + 0,008 X. E. 
(SIEGBAHN-Skala) fiir die Wellenlange der «,-Linie werden die Wellenlangen der 
K-Serienlinien und der K-Kante die folgenden: 


i ee ee pee n | on | 2 |[avexe 
Wellenlg. X.E | 213,387 | 208,575 | 184,772 | 183,967 | 179,212 | 179,038 | 173,052 | 177,947 
(SiegabnSk.) | + 0,010 | + 0,008 | + 0,020 | + 0,020 | + 0,020 | + 0,020 | + 0,020 | + 0,020 


Wests Doppelkristall-Spektrometer ergibt fiir die (310)-Ebenen von Quarz bei 
18° C die Gitterkonstante d = 1177,637 + 0,020 X.E. (in der SIEGBAHN-Skala). 
R. Jaeger. 


R. Schafroth. Radiative corrections to the Klein-Nishina-formula. Phys. Rev. (2) 
4%, 1111—1112, 1949, Nr. 7, (1. Apr.) (Zurich, Switzerl., Swiss Fed. Inst. Technol.) 
[S.17.] . Steinwedel. 


Isolde Hausser, Dietrich Jerehel und Richard Kuhn. Ein blau fluorescierendes Be- 
strahlungsprodukt von Triphenyl-tetrazolium-chlorid. Chem. Ber. 82, 195—199, 
1949, Nr. 3. (Mai.) (Heidelberg, Kaiser Wilh.-Inst. Med. Forschg., Inst. Phys. 
Therapie u. Inst. Chem.) Die farblose, nicht fluoreszierende Verbindung ,,TTC“ 
N—N-C,H; wandelt sich in alkoholischer Liésung bei Bestrahlung mit 
0,H,—0% = UV nahezu quantitativ in farbloses, blau fluoreszierendes — 
\N=N-C,H, 2.3-Diphenylen-5-phenyl-tetrazolium-chlorid um (Valenz- 
Cl strich zwischen den beiden rechten Phenylgruppen). Dabei 
wird die Lichtabsorption im nahen und mittleren UV sehr verstarkt (hohes Maximum 
bei 265 nyt), so das sich ausgezeichnete Me8hedingungen fiir die Reaktionskinetik 
und die Bestimmung der Quantenausbeute ergeben. Eine 0,01%ige wiassrige 
Lésung verhilt sich ehenso. In 1%iger wissriger Lésung von TTC entsteht auBer 
dem loslichen Photoprodukt unldsliches, rotes Triphenylformazan (Aufhebung ~ 
der mit x bezeichneten Bindung, Anlagerung von 1 H); Absorptionsmaxima bei 
360 und 500 mu. Aufgelést in Benzol liefert dieses bei Bestrahlung mit sichtharem 
Licht eine gelbe Form mit Absorptionsmaximum bei 400 my: cis-trans-Isomerie, 
Aufgelést in Alkohol liefert das Formazan hei Bestrahlung mit UV durch De- 
hydrierung das farblose Tetrazoliumsalz (bzw. die Base) und dieses durch De- 
hydrierung wieder das fluoreszierende Photoprodukt. TTC wirkt bei der Bildung 
von Formazan dehydrierend, bei der Bildung des Diphenylderivats hydrierend 


(Benutzung als Reduktionsindikator!); im Licht spielen sich beide Prozesse gleich- 


zeitig ab. — Die chemische Kennzeichnung der Reaktionsprodukte wird be- 
schrieben, Bandow. 


1950 ~ 16. Photochemie. — 1, Allg, 2. Mech. Schwingungen. 3, Schall uswe 125 


7. Schwingungen aller Art 


A theory ef equivalent linearization for non-linear oscillatory systems with large 
non-linearity. Phys. Rev. (2) 45, 1334, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) Schoén. 


0. Foppl. Angendherte graphische Berechnungen von Drehschwingungs- und Biege- 
schwingungsfrequenzen. Technik 2, 25—28, 1947, Nr. 1. (Braunschweig, Wéhler- 
Inst.) Zur Bestimmung der Frequenz der Bewegung x = x) cos wt eines Schwin- 
gers von der Masse m wird an Stelle der (in den Umkehrpunkten) herrschenden 
Beschieunigungskraft K = mx)? eine auf die Einheitsfrequenz w = 1 bezogene 
sog. ,,Schwingungskraft k eingefiihrt, deren Dimensionen [k] = kg-sec? ist. 
Indem man alle wirklich vorhandenen Krafte durch Reduktion auf m =1 in 
Schwingungskrafte iiberfiihrt, also sie auf die Dimension von [k] bringt, gelingt 
es mittels des Seilpolygonverfahrens verhalinismaSig einfach, die jeweiligen Fre- 
quenzen zu bestimmen, Die Methode wird erértert an Hand der Berechnung der 
Frequenzen bei Drehschwingungen von Kurbelwellen, bei Biegeschwingungen 
von zweifach gelagerten Wellen, dsgl. wenn die Wellen iiberstehende Enden auf- 
weisen. Fiir die beiden letzten Falle wird auch auf die Bestimmung der Frequenzen. 
2. Grades eingegangen. AbschlieBend wird einiges tiber die Zusammensetzung von 
Biegeschwingung bemerkt. Pasler. 


I. Epstein. The motion of a conical coil spring. J. appl. Phys. 18, 368—374, 1947, 
Nr. 4, (Cincinnati, 0., Univ., Dep. Phys.) Es werden die Schwingungen von Federn 
untersucht, die konische Gestalt besitzen, Nach Aufstellen und Integration der 
Bewegungsgleichung werden aus der Lésung insbesondere Elongation und Eigen- 
frequenz des Schwingsystems fiir folgende Falle errechnet: 1. beide Enden der 
Feder sind befestigt; 2. die Spitze der Feder ist fest, wahrend die Grundflache 
des Konus frei beweglich ist und 3. umgekehrt; 4. die Grundflache ist belastet, 
die Spitze ist befestigt und 5. umgekehrt; 6. die Feder wird an zwei zwischen 
 Spitze und Grundfliche liegenden Punkten bhefestigt. Die Anpassung der all- 
gemeinen Lésung der Bewegungsgleichung an die den aufgezahlten Fallen ent- 
sprechenden Randbedingungen liefert gewisse Ausdriicke fiir die Higenfrequenz 
der jeweiligen Anordnung, die experimentell an aus Nickeldraht und Klavier- 
saiten gewickelten Federn gepriift werden. Die Versuchsergebnisse sind mit den 
theoretisch ermittelten Werten in Ubereinstimmung. Pasler. 


_ Everett F. Cox. Abnormal audibility zones in long distance propagation through the 
atmosphere. J. Acoust. Soc. Amer. 21, 6—16, 1949, Nr. 1. (Jan.) (Washington, 
D. C., Naval Ordn. Lab.) Die am 18. 4. 47 auf Helgoland durchgefiihrte Sprengung 
von 5000 Tonnen hochbrisanter Munition wurde von einer amerikanischen Ex- 
pedition zu ausgedehnten Untersuchungen der Schallausbreitung tiber groBe Ent- 
fernungen benutzt. Mikrobarographen fiir den Frequenzbereich von 0,05 bis 5 Hertz 
waren an 10 Stellen in siidsiidéstlicher Richtung vom Detonationsherd in 66 bis 
1000 km Entfernung aufgestellt. Der innere Rand der ersten abnormalen Hoér- 
barkeitszone lag bei etwa 200 km. Es zeigte sich, da§ der Anteil an héherfrequenten 
Schallkomponenten mit wachsender Entfernung vom Herd zunimmt, im Wider- 
spruch zu der Theorie von GUTENBERG. Die auf einem Ansatz von SCHRODINCER 
basierende Rechnung 1aBt diesen Effekt als eme Folge der starken Dispersion 
dezjenigen Strahlen erscheinen, die nahezu unter dem kritischen Winkel abgehen. 
Aus den Signallaufzeiten wurde ein Temperaturmaximum zwischen 30 und 70 km 
Héhe von 294° abs. ermittelt. Meyer-Eppler. 


} Elias Klein. Air shock wave velocities over water. J. Acoust. Soc. Amer. 21, 109—115, 
_:1949, Nr. 2. (Marz.) (Washington, D. C., Naval Res. Lab.) Bei den Atombomben- 
Abwiirfen iiber Bikini waren u.a. umfangreiche Vorkehrungen getroffen worden, 


— 
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um den Verlauf yon Druck und Geschwindigkeit der Explosionswelle zu messen- 
Vom Zielschiff aus waren in Abstanden von je 100 Yards Zwillingsbojen ausgesetzt, 
deren eine ein Kristall-Luftschallmikrophon 10 Fu iiber dem Meeresspiegel trug, 
wahrend die andere mit einem Kristall-Unterwassermikrophon 50 Fu unter dem 
Meeresspiegel ausgeriistet war. Das Unterwassermikrophon diente dabei lediglich 
der Entfernungsbestimmung, da die Schallgeschwindigkeit im Wasser bei den 
erreichten Drucken noch als konstant angesehen werden konnte. Die von den 
Mikrophonen aufgenommenen Schalleindriicke wurden drahtlos zu einer auf der 
8 Meilen entfernten Insel] Aomoen untergebrachten unbemannten Empfanger- 
station gesendet und dort mit einem Vierundzwanzigfachschreiber photographisch 
registriert. Die Auslésung der Registrierapparatur erfolgte drahtlos, beim Aus- 
bleiben des drahtlosen Signals durch den Lichtblitz der Atombombe. Zur Voraus- 
berechnung der zu erwartenden GréBenordnungen wurde die Wirkung der Atom- 
bombe mit derjenigen von 20000 Tonnen TNT gleichgesetzt. Nur der auf dieser 
Hypothese beruhende Geschwindigkeitsverlauf wird mitgeteilt, jedoch nicht das 
eigentliche Mefergebnis. Meyer-Eppler. 


Francis M. Wiener. Diffraction by rigid disks and rigid squares. J. Acoust. Soe. 
Amer, 24, 39—40, 1949, Nr. 1. (Jan.) (Murray Hill, N. J., Beil Teleph. Lab.) Mit 
Hilfe einer Mikrophonsonde wurde die Schalldruckverteilung an der Oberflache 
massiver Kreisscheiben vom Radius a im Frequenzbereich 0,4 < ka < 8 (k = w/e?) 
bei normal und schrag einfallenden ebenen Wellen gemessen. Ahnliche Messungen- 
wurden an quadratischen Platten, jedoch nur bei senkrechtem Einfall, vorgenom- 
men. Die Ergebnisse sind in hinreichender Ubereinstimmung mit den nach der 
Theorie von SivIAN, O’NEIL, MULLER und anderen berechneten Werten. 
Meyer-Eppler. 


R. D. Spence. A note on the Kirchhoff approximation in diffraction theory. J. Acoust. 
Soc. Amer. 21, 98—100, 1949, Nr. 2. (Marz.) (East Lansing, Mich., State Coll.) 
Ks wird untersucht, in welcher Weise die nach der KircHHoFFschen Theorie 
berechneten Beugungserscheinungen von den Ergebnissen einer strengen Theorie 
abweichen. Fiir den Fall einer ebenen Welle, die eine kreisférmige Offnung in einer 
starren Wand senkrecht durchsetzt, liegt cine Lisung der strengen Theorie vor, 
und es zeigt sich, daB die aus der KrrcHHOPFschen Gleichung berechneten Nor- 
malgeschwindigkeiten gute Mittelwerte darstellen, wenn der Radius der Offnung 
gréBer als die Wellenlange-ist. In diesem Falle sind auch die berechneten Beu- 


gungseffekte nur mit geringen Fehlern behaftet, wenigstens in dem Winkelbereich _ 


zwischen Null und dem ersten Minimum der KircHHorrschen Lésung. 
Meyer-Eppler. 


Ein Vorfiihrungssaal fiir Tonaufzeichnung und Tonwiedergabe sowie fiir Film- 
projektion. Philips’ Techn. Rundschau 10, 193—202, 1949, Nr. 7. (Jan.) Schon. 


R. H. Bolt, 8. Labate and U. Ingard. The acoustic reactance of small circular orifices. 
J. Acoust. Soc. Amer. 21, 94—97, 1949, Nr. 2. (Marz.) (Cambridge, Mass., Inst. 
Technol., Acoust. Lab.) Zur Priifung der klassischen Theorie des akustischen 
Widerstandes kreisférmiger Offnungen mit einem zur Wellenlange kleinen Durch- 
messer, tiber die nur stark abweichende experimentelle Ergebnisse vorlagen, 


haben die Verff. eine Prazisionsmethode entwickelt. Die zu untersuchende Offnung _ 


ist in eme Stahlscheibe gebohrt, deren Dicke von dem durch die Tiefe der Offnung 


bestimmten Wert aus radial nach anfen auf das 3 bis 6fache zunimmt, um eine 
geniigende Starrheit der Scheibe zu gewiahrleisten. Diese Stahlscheibe befindet 
sich in einem 3 Zoll weiten MeSrohr, da’ durch einen 45 Zoll langen schallabsor- 
bierenden Konus aus ,,Fiberglas‘* abgeschlossen wird. Untersucht wurden ()ff» 
nungen mit einem Verhiltnis von Radius zu Tiefe zwischen 2 und 20 und einem 
Verhaltnis von Wellenlinge zu Radius zwischen 34 und 960. Die Messungen wurden 
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bei so geringen Schallintensitaten durchgefiihrt, daB die nichtlinearen Efiekte 
(Ansteigen des Wirkwiderstandes und Absinken des Blindwiderstandes mit zu- 
nehmender Schnelle) ohne Einflu8 blieben. Die in der Offnung mitschwingende. 
Mediummasse erwies sich als frequenzunabhingig; ihr Zusammenhang mit dem 
geometrischen Radius a der Offnung kann in befriedigende Ubereinstimmung mit _ 
der Theorie gebracht werden, wenn man fiir a < 1 cm einen verkleinerten »eftek- 


tiven Radius“ a’ = a {0,245 [3 ++ (a) 2]}% einfuhrt. Meyer-Eppler. 


Dariel Fitzroy. Standard contract form for California schoolhouses provides for 

acoustical engineering service. J. Acoust. Soc. Amer. 21, 40, 1949, Nr. 1. (Jan.) 
(San Rafael, Calif.) In die Architektenvertrige fiir Schulbauten wurde vom Cali- 
fornia Council of Architects erstmalig ein Passus iiber die Verpflichtung zur Durch- 
fithrung bauakustischer MaBnahmen aufgenommen. Meyer-Eppler. 


Osman K. Mawardi. Measurement of acoustic impedance. J. Acoust. Soc. Amer. 21, 
84—91, 1949, Nr. 2. (Marz.) (Cambridge, Mass., Harvard Univ., Acoust. Res. Lab.) 
Verf. beschreibt ein Verfahren zur Bestimmung des Schallwiderstandes von 
Materialproben nach Betrag und Winkel. Die Probe wird in einen zylindrischen: 
Hohlraum mit einem Volumen von 6, 7, 20 oder 60 cm* gebracht und mittels eines 
dynamischen Lautsprechersystems tiber eine Leitung von hohem akustischem 
Widerstand (4 Zoll langes Rohr, gefiilit mit Drahten von '/, Zoll Durchmesser) 
beschallt. Der Schall tritt durch einen ringférmigen Spalt in den Hoblraum ein. 
Ein seitlich angebrachtes Kondensatermikrophon von geringem Querschnitt 
gestattet den Schalldruck im Innern des Hohlraumes zu messen. Aus den vor 
und nach dem Eimbringen der Probe gemessenen Wechselspannungen berechnet 
sich der akustische Widerstand des Materials zu Z,, = Z,(1/Cei?—1), worin 
| Z,=yPijaV die Impedanz des Hohlraumes, € das Amplitudenverhiltnis der 
beiden Messungen, ¢ ihre Phasendifferenz, y = cp/cy, P der Atmosphirendruck, 
@ die Kreisfrequenz der Schallschwingung und V das Volumen des Hohlraumes 
ist. Der Eimflu8 der endlichen Impedanz der Schallquelle, der Wirmeleitung 
der Winde und des Schalleitwertes des Mikrophons wird diskutiert und die Brauch-: 
barkeit der Methode durch eine Messung des akustischen Widerstandes von Celotex 
zwischen 20 und 4000 Hz gepriift. Meyer-Epplet. 


_R. J. Urick and W. 8S. Ament. The propagation of sound in composite media. J. 
_ Acoust. Soc. Amer. 24, 115—119, 1949, Nr. 2. (Miirz.) (Washington, D. C., Naval 
Res. Lab.) Die Verff. berechnen die Schallgeschwindigkeit und Schallabsorption 
in Emulsionen und Suspensionen unter Beriicksichtigung der endlichen GroBe der 
 suspendierten Teilchen. Die von ihnen gefundene Formel fiir das Verhaltnis der 

Ausbreitungskonstante k, der Suspension zur Ausbreitungskonstante k des Dis- 


persionsmittels (k,/k)? = {1 + 3’ Cr (m,—m)/m}-[1 + 2 (ur -+ tor) Cr] (C = Kon- 


: t 

zentration der dispergierten Partikel der Sorte 1, m, = Kompressibilitat der 
_dispersen Phase, m = Kompressibilitat des Dispersionsmittels, uy und v; kom- 
_plizierte Funktionen des Produkts aus Teilchenradius und 


V Kreisfrequenz des Schalles /2 x kinematische Zihigkeit) 


reduziert sich auf die fix viele Suspensionen und Emulsionen giiltige Formel 
“(VV = [1 + CQn,—m)/m] [1 + C(@—e)/e] (V und V, Schallgeschwindigkeit 
des Dispersionsmittels bzw. der Suspension, 9, und g Dichte der dispersen Phase 
baw. des Dispersionsmittels), wenn die Teilchen klein sind, Die bei Frequenzen 
“yon einigen MHz gemessene Schallgeschwindigkeit und -absorption von Queck- 
‘silber-Wasser- und Bromoform-—Wasser-Emulsionen stimmt bei niedrigen und 
umittleren Konzentrationen mit der Theorie tiberein. Meyer-Eppler. 


4 
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William J. Jacobi. Propagation of sound waves along liquid cylinders. J. Acoust. 
Soc. Amer. 21, 120—127, 1949, Nr. 2. (Marz.) (Princeton, N. J.. Univ., | Dep. 
Electr. Engng.) Die Kenntnis der Schallausbreitung in Fliissigkeitsréhren ist fiir 
mancherlei Probleme, insbesondere solche, die mit der Impuls-Speicherung zu- 
sammenhangen, von grofem Interesse. Die Arbeit befaBt sich mit theoretischen 
und experimentellen Untersuchungen tiber Geschwindigkeitspotential, Phasen- 
geschwindigkeit und Grenzfrequenzen der verschiedenen Eigenfunktionen kreis- 
zylindrischer Flissigkeitssiulen, die 1. in ein festes Medium, 2. ein nachgiebiges 
Medium, 3. eine unendlich ausgedehnte Fliissigkeit, 4. eine Flissigkeitsréhre 
und 5. eine feste Réhre mit sehr diinner Wand eingebettet sind. Die Falle 1, 2 
und 5 werden experimentell realisiert und zeigen befriedigende Uhereinstimmung 
mit der Theorie, soweit eine saubere Anregung der betreffenden Eigenschwingung 
gelingt. Meyer-Eppler. 


Dennis Chapman. A survey of noise in British homes, Dep. Sci. Ind. Res., Nat. 
Build. Studies (Techn. Paper) 1948, Nr. 2, 34 S. (Febr.) (Build. Res. Stat.) Wah- 
rend des Krieges wurde von der Social Survey im Auftrage der Building Research 

Station eine grofangelegte Untersuchung tiber die Larmbelastigung in Wohn- 
hiusern und Etagenwohnungen durchgefiihrt. Ein Stab von 50 Exploratoren 
befragte mehr als 2000 Haus- und Etagenbewohner, vorwiegend Hausfrauen, 
in 40 gréSeren Stadten. Messungen wurden nicht vergenommen. Die Fragen 
wurden nach einem einheitlichen Muster gestellt und erstreckten sich auf Art und 
Herkunft des Larms, Alter des Hauses, Zeit der Stérung usw. Das Ergebnis der 
Umfrage ist in 3 Abteilungen (Larm in der eigenen Wohnung, im Nachbarhaus 
und von draufen) in einer grofen Zahl von Tabellen niedergelegt. 

; Meyer-Eppler. 
Walter G. Cady. A theory of the crystal transducer for plane waves. J. Acoust. Soc. 
Amer. 21, 65—73, 1949, Nr. 2. (Mirz.) (Middletown, Conn., Wesleyan Univ.) 
Aus der Wellengileichung fiir ebene Schallwellen in festen Kérpern werden fiir 
einen aus langsschwingenden Kristallelementen zusammengesetzten, beiderseits 
abgedeckten Schallsender Ausdriicke fiir die Schwingungsamplitude, die Strah- 
lungsleistung und den elektrischen Scheinleitwert abgeleitet. Als Sonderfall wird 
der riickseitig an Luft grenzende Sender betrachtet. Rechnerische und graphische 
Methoden erlauben eine rasche Ermittelung der Resonanzkurven. 

Meyer-Eppler. 


David E. Sunstein. Photoelectric waveform generator. Electronics 22, 100—103, 
1949, Nr. 2. (Febr.) (Philadelphia, Penn., Philco Corp., Res. Div.) [S. 24,] 
Macek. 
Ralph K. Potter. Objectives for sound portrayal. J. Acoust. Soc. Amer. 21, 1—5, 
1949, Nr. 1. (Jan.) (Murray Hill, N. J., Bell Teleph. Lab.) Bei der experimentellen 
Sichtbarmachung des Zeit-Frequenz-Spektrums von Schallvorgangen erhebt sich 
die Frage, ob es ein giinstigstes Umwandlungsverfahren gibt, das die wesentlichen 
Elemente aller Schallvorginge vollstindig zu erfassen gestattet. Es zeict sich, 
da ein solches Verfahren nicht existieren kann, weil die Form der Elementarzellen 
des Zeit-Frequenz-Spektrums, die durch die zeitliche und die frequenzmaBige 
Unscharfe bestimmt wird, je nach der gewiinschten Information verschieden aus- 
fallt. Als ein sinnvolles Bezugssystem ist der Analysiermechanismus des mensch- 
lichen Ohres anzusehen, wobei jedoch nicht die Schwingungsamplituden der 
Basilarmembran, sondern die Aktionsstréme in den Hérnerven die Spektral- 
intensitat anzeigen. Meyer-Eppler. 


William J. Fry. The double crystal acoustic interferometer. J. Acoust. Soc. Amer. 21,. 
17—28, 1949, Nr. 1. (Jan.) (Urbana, UL, Univ.) Der Verf. entwickelt eine aus-. 
fuhrliche Theorie des akustischen Interferometers, bei dem statt eines Reflektors 
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ein zweiter Piezokristall verwendet wird. In den funktionalen Zusammenhang — 
zwischen der am Sendekristall liegenden Wechselspannung und der am Empfangs- 
kristall abgenommenen Wechselspannung gehen Dichte, Schallgeschwindigkeit 
und Absorptionskoeffizient des beschallten Mediums, der Einflu8 der Kristall- 
halterung, die kapazitive Belastung des Empfangerkristalls und der Abstand 
zwischen beiden Kristallen ein. Die Schallwellenlange wird als klein zu dem Durch- 
messer der Kristalle vorausgesetzt. Meyer-Eppler. 


William J. Fry. Low loss crystal systems. J. Acoust. Soc. Amer. 21, 29—34, 1949, 
Nr. 1. (Jan.) (Urbana, IlJ., Univ.) In Erweiterung und Erganzung der vorstehen- 
den Arbeit berechnet der Verf. die Verschiebung der Resonanzfrequenz, die Ande- 
rung des Abstandes zwischen Resonanz- und Antiresonanzfrequenz und die elek- 
trische Impedanz bei beiden Frequenzen fiir einen beiderseits mit mechanischen 
Impedanzen belasteten Schwingkristall. Ein spezielles Beispiel (in CO, schwingen- 
der Quarzkristall) wird durchgerechnet. Meyer-Eppler. 


P. V. Bruel and Uno Ingard. 4 new high speed level recorder. J. Acoust. Soc. Amer. 
24, 91—93, 1949, Nr. 2. (Marz.) (Gothenburg, Sweden, Chalmers Univ. Technol., 
Acoust. Lab.) Hin registrierendes Voltmeter mit logarithmischer Skala wird 
beschrieben, bei dem —— im Gegensatz zu dem bekannten NEUMANN-Schreiber — 
die Antriebskraft fiir den Schreibstift nicht einer rotierenden Scheibe entnom- 
men wird, sondern einem Tauchspulsystem, das von der zu messenden Spannung 
aiber Verstarker, Gleichrichter, Gegentakt-Gleicbstromverstarker und Leistungs- 
Endstufe angetrieben wird und den Abgeriff an einem 100stufigen Potentiometer 
so lange verstellt, bis die Tauchspule stromlos wird. Die Aufzeichnung erfolgt 
auf Wachspapier; die héchste Ablenkgeschwindigkeit liegt bei 1000 Dezibel/sec. 
Meyer-Eppler. 


Lewis 8. Goodfriend. Subjective testing of sound reproducing equipment. J. Acoust: 
Soc. Amer. 21, 81—84, 1949, Nr. 2. (Marz.) (Hoboken, N. J., Stevens Inst. Technol.) 
Die Priifung der Aniagen zur Schallwiedergabe durch Befragung der Zuhérer — 
ist wegen der vielfaltigen psvchologischen Faktoren mit einer erheblichen Un- 
sicherheit behaftet. Hs wird eine Standard-Methode zur Durchfiihrung derartiger 
Tests vorgeschlagen, bei der ein passend abgestimmtes musikalisches Programm 
unter normierten Bedingungen dargeboten wird; die Urteile der Hérer werden 
durch Fragebogen erfaBt und statistisch bearbeitet. Meyer-Eppler. 


J. W. Gratian. Noise in magnetic recording systems as influenced by the characteristics 
of bias and erasing signals. J. Acoust. Soc. Amer. 21, 74—81, 1949, Nr. 2. (Marz.) 
(Rochester, N. Y., Stromberg-Carlson Co.) Durch die hochfrequente Vormagneti- 
sierung und Lischung von Magnetophonbandern kann zusitzliches tonfrequentes 
Rauschen entstehen, dessen Ursache in der Ungleichmafigkeit des magnetisierten 
Mediums zu suchen ist. Bei einer Frequenz von 40 kHz und einer Bandgeschwindig- 
keit von 2 Fuf/sec wurden effektive Rauschspannungen von 10 wVolt gegeniiber 
2,5 uVolt bei sorgfaltiger Entmagnetisierung gemessen. Diese Rauschspannung 
ist auch dann vorhanden, wenn die Bandgeschwindigkeit oder die Spaltbreite 
des Sprech- bzw. Léschkopfes das Entstehen einer bleibenden Aufzeichnung der 
Hochfrequenz verhindern, da sie auf einem Modulationseffekt beruht. Eine be- . 
trichtliche Erhéhung des Rauschpegels tritt ein, wenn eine unsymmetrische Hoch- 
frequenzschwingung zugefiihrt wird. So erhéht beispielsweise eine Unsymmetrie 
von nur 5% das Rauschen des Bandes XT—1401 um 23 Dezibel. Die unterschied- 
liche Empfindlichkeit verschiedener Bandsorten gegen Unsymmetrie der Hoch- 
frequenzschwingung steht in engem Zusammenhang mit der bei konstanten .Be- 
dingungen vom Bande abgegebenen Spannung und dem Gleichstromrauschen. 
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Das Unsymmetrierauschen 1aBt sich durch Gleichstrom-Vormagnetisierung kom- 
pensieren. Es ist in einem weiten Bereich nur von der Unsymmetric, aber nicht 
von der Magnetisierungsfeldstarke abhangig. Meyer-Eppler. 


H. H. Schilling, I. Rudnick, €. H. Allen, Pauline Beery Mack and Joseph €. Sherrill. _ 
Sonic laundering. J. Acoust. Soc. Amer. 21, 39, 1949, Nr. 1. (Jan.) (State College, 
Penn., Dep. Phys. and Ellen H. Richards Inst.) Stark verschmutzter Baumwoll- 
stoff wurde in einem mit Seifenwasser gefiillten Kessel der Einwirkung intensiver, 
mit Hilfe einer Sirene erzeugter Schallwellen (J. Acoust. Soc. Amer. 19, 857, 1947) 
ausgesetzt. Bei fiinfrnaligem Wasserwechsel wurde der Stoff in 60 min akustisch 
genau so sauber gewaschen wie in Waschereien bei finfizigmaligem Wasserwechsel 
in 1000 bis 3500 min, ohne da die beim iiblichen WaschprozeB zu beobachtende 
Festigkeitseinbufie eingetreten ware. Meyer-Eppler. 


G. W. Willard. Criteria for normal and abnormal ultrasonic light diffraction effects. 
J. Acoust. Soc. Amer. 24, 101—108, 1949, Nr. 2. (Marz.) (Murray Hill, N. J., Bell 
Teleph. Lab.) [S. 99.] 


Clemens Schaefer und Ludwig Bergmann. Die Bestimmung der elastischen Kon- 
stanten optischer Glaser aus der Lichtheugung an hochfrequent schwingenden Glas- 
wiirfeln. Ann. Phys. (6) 3, 72—8i, 1948. (Max Planck zum Gedenken.) (1. Aug.) 
(Kéln-Marienburg, Wetzlar.) [S. 138.] Meyer-Eppler. 


*Hi. Bremmer. Terrestrial radio waves. Theory of Propagation. Mit 91 Abb. im 
Text, X u. 341 S. New York, Amsterdam, London, Brussels, Elsevier Publishing 
Company, Inc. 1949. Preis fil. 18,—. [S. 2.] Schén. 


B. L. Miller and M. F. Amsterdam. A microwave electron accelerator using two 
resonant cavities. Phys. Rev. (2) 75, 1325, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Bartol Res. Found.) [S. 42.] Schmelzer. 


Yu Ting, Roy ©. Weidler and Dudley Williams. Microwave absorption spectra of 
paramagnetic salts. Phys. Rev. (2) 45, 980, 1949, Nr. 6. (15. Marz.) (Columbus, O., 
State Univ.) [$. 95.] ; v. Meyeren. 


I. R. Weingarten and G. E. Kimball. Untuned cavity microwave spectroscope using 
bolometer detectors. Phys. Rev. (2) 5, 1325, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Columbia Univ.) Die LamsBsche Methode der Bestimmung von Ab- 
sorptiouskoeffizienten im Mikrowellengebiet aus dem zeitlichen Abklingen von 
Strahlungsimpulsen in einem mit dem zu untersuchenden Medium angefiillten, 
unabgestimmten Hohlraum (Volumen ca. 105cm* hei rund 1 cm Wellenlange) 
verlangt die Messung eines raumlichen Mittelwertes der Energie. Diese expeti- 
mentelle Schwierigkeit wurde durch die Verwendung zahlreicher, aus langen, 
diinnen Drahten bestehender Bolometer iiberwunden, welche in Reihe geschaltet 
und beliebig im Hohlraum verteilt angeordnet sind. Ihre thermische Zeitkonstante 
soli dabei einige hundertmal gréRer sein als die Abklingzeit der Strahlung im 
Hohlraum. Es gelang die Messung des Giitefaktors Q bei unabgestimmten Hohl- 
raumen und die Verifikation der LAMBschen Formel fiir die Dampfungszunahme 
durch Strahlungsverluste, verursacht durch Offnungen im Mantel des Hohl- 
raumes. Ferner wurde die Anwendung kleiner, in den Hohlraum eingebauter 
Zellen zur Messung stark absorbierender Substanzen untersucht. Schmelzer. 


John P. Blewett. Propagation of electromagnetic waves guided by magnetic materials. 
Phys. Rey. (2) 75, 1288, 1949, Ni. 8. (15. Apr.) ican Steninpebecieht) (Brook- 
haven Nat. Lab.) Das magnetische Analogon zu den tblichen Energieleitungen, 
bei welchem an Stelle des metallischen Leiters ein den magnetischen FluB fiihrender 
ferromagnetischer tritt, wurde fiir den Fall der Wellenauskreitung lings einer 
Paralleldrabtleitung und fiir eine diinne Schicht aus ferromagnetischem Material 


ee ARN SN ee Ee 


- angibt. 
Wi. P. Givens and John 8. Saby. A simplified analysis of the parallel-T null network. 
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studiert, Ausbreitungskonstante und Dampfung der gefiihrten Wellen 14Gt sich 


_ als Funktion der Higenschaften und Dimensionen des Ferromagnetikums berechnen. 


Die Rechnungen wurden experimentell verifiziert. Schmelzer. 


Hi. Israél. Das Verhalten der Luftstérungen auf Léngstwellen bei Absorptionsschwund 
im Kurzwellengebiet. Naturwiss. 34, 22, 1947, Nr. 1. (Buchau a. F. Wtthg., Dtsch. 
Meteorol. Dienst franz. Besatzungsgeb.) Die bekannte Verbesserung der Aus- 
breitungsbedingungen fiir Langstwellen bei DELLINGER-Schwund im Kurzwellen- 
gebiet macht sich durch starke Erhéhung der Stérungszah] bemerkbar — benutzte 
Wellenlange: 11 km. In der Nachbarschaft eines totalen solchen DELLINGER- 
Schwundes — Bereich einige Tage — werden auf Langstwellen mehrfach plétzliche 
Vermehrungen der Stérungszahl beobachtet, ohne da8 gleichzeitig der Kurz- 
wellenverkehr aussetzt. Es handelt sich offenbar um kleinere ,,Einbriiche“, die 
sich auf diese Weise markieren und auf ,,.DELLINGER-Bercitschaft bzw. ,,DEL- 
LINGER-Gefahr“ hindeuten. é H. Israél. 


8. H. Khastgir, M. K. Das Gupta and D. K. Ganguli. Location of thunderstorms 
centres from directional observations of atmospherics during sunrise and sunset. 
Nature 139, 572—573, 1947. [S.150.] H. Israél. 

Andrew V. Haeff. On the origin of solar radio noise. Phys. Rev. (2) 45, 1546-1551, 
1949, Nr. 10. (15. Mai.) Kurzer Sitzungsbericht ebenda S. 1333, Nr. 8. (15. Apr.) 
(Washington, D.C., Naval Res. Lab.) [S. 147.] Bernh. Koch. 

Chas. R. Burrows. Radio astronomy. Electronics 22, 75—79, 1949, Nr. 2. (Febr.) 
(ithaca, N. Y., Cornell Univ., School Electr, Engng.) Hochfrequenzempfinger 
mit sehr starker Richtwirkung ihrer Antenne gestatten die Messung und Uber- 
wachung der aus dem Weltraum kommenden Hochfrequenzstrahlung. Der Bericht 
bringt eme Zusammenfassung der bisherigen Ergebnisse. Die Strahlung von der 
Sonne fallt zusammen mit Stérungen des Empfanges besonders der kiirzesten 
Wellen. Daher sind fiir die Nachrichtentechnik regelmaBige Messungen der von 
der Sonne kommenden Hochfrequenzstrahlung wichtig. Fiir die Astronomen ist 
die Messung der aus dem Weltraum kommenden Strahlung eine zus&tzliche For- 
schungsmethode zur Lokalisierung von Massenanhaufungen im Weltenraum. 


Macek, 


M. H. Johnson, G. T. Rado and M. Maloof. Ferromagnetism at very high frequencies. 
I-magnetic iron at 200 mc. Phys. Rev. (2) 71, 322—323, 1947, Nx. 5. (Washington, 
D.C., Naval Res. Lab.) [S. 94.] v. Auwers. 


D. D. Cherry and €. 8. Shyman. On meteor speed measurements by the radio Doppler 
method at low frequencies. Phys. Rev. (2) 45, 1441—1442, 1949, Nr.9. (1. Mai.) 
(Stanford University, Calif., Stanford Univ., Dep. Electr. Engng.) [5. 149.] 
Bernh. Koch. 
John BR. Steinhoff. Automatic direction-finder. Electronics 22, 97—99, 1949, Nr. 2. 
(Febr.) (New York, N. Y., Direct. Instr. Corp.) Eine automatische Zielflugein- 
richtung wird beschrieben. Die bekannte Methode des wechselweisen Anschlusses 
der beiden Wicklungen eines Kreuzrahmens an den Empfanger (Antennen-Um- 
tastung) mittels einer Elektronenréhrenschaltung, die von einem Multivibrator 
gesteuert wird, wird hier angewendet. Das beschriebene Gerit zeichnet sich durch 
besonders geringes Gewicht aus. Die Genauigkeit der Richtungsanzeige betragt- 
einen Grad. Als Anzeigegeriit dient ein 4-Klemmeninstrument mit vier Magnet- 
Spulen, welches eine Gradteilung tragt, auf der der Zeiger die Richtung a aaa 
acek. 


Rev. Sci. Instr. 18, 342—346, 1947, Nr. 5. (State College, Penn., State Coll., 


Dep. Phys.) Das parallele T-Widerstand-Kapazitit-Filter wird algebraisch und 
ie ; 
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graphisch mit elementaren mathematischen Hilfsmitteln untersucht. Die all- 
gemeinen Bedingungen fiir Nullage und Nullscharfe werden aufgestelit und die 
Filterimpedanz berechnet. — Herbeck. 


J. H. Kulansky. Pushbutton selective calling. Electronics 22, 92—96, 1949, Nr. 2. 
(Febr.) (New York, N. Y., Hammarlund Manuf. Co.) [S. 97.] Macek. 


Phillip H. Smith. R-F transmission line nomographs. Electronics 22, 112—117, 
1949, Nr. 2. (Febr.) Zehn der bekannten Beziehungen zwischen den mechanischen 
und elektromagnetischen GréSen der Hochfrequenzleitungen sind in der Form 
von Leiter-Nomogrammen dargestellt. Es handelt sich um folgende Beziehungen: 
1. Wellenwiderstand einer Zweidrahtleitung, 2. Wellenwiderstand einer kon- 
zentrischen Leitung, 3. Dampfungswiderstand einer konzentrischen Leitung pro 
1000 FuB Leitungslinge, 4. Umwandlung des Dampfungswiderstandes in Schwa- 
chung jecm Leitungslange in Dezibel, 5. Antiresonanz-[mpedanz (Parallelresonanz- 
Impedanz) eines Leituagsstiickes, 6. Eingangs-Reaktanz (Blindwiderstand) eines 
Leitungsstiickes, 7. Scheinwiderstandstransformation durch eine Viertelwellen- 
langenleitung, 8. Phasenbeziehung zwischen Spannung und Strom auf einer 
Leitung. 9. Maximale elektrische Feldstirke auf dem Innenleiter emer kon- 
zentrischen Leitung, 10. Verminderung der Welligkeit bei stehenden Wellen 
durch Leitungsverluste. Macek. 


J. N. van Seoyoe and J. UL. Murphy. High-Q variable reactance. Electronics 22, 
118—122, 1949, Nr. 1. (Jan.) (Chicago. [., Inst. Technol., Res. Found.) Als 
veranderbare Kapazitat oder Induktivitat wird eine Schaltung angegeben, in 
der eine Doppeltriode als Kathodenfolger verwendet wird. Sie gestattet eine groBe 
Variation des durch sie dargestellten Blindwiderstandes und besitzt dabei einen 
hohen Gitefaktor. Die Schaltbilder eines gewobbelten 1 MHz-Oszillators mit emem 
Frequenzhub von etwa + 100 kHz und eines gewobbelten Tonfrequenzoszillators 
(Heulsenders) mit einer Frequenzvariation von etwa - 1000 Hz werden an- 
gegeben. Macek, 


Royden R. Freeland. Distortion and noise meter for testing broadcast equipment. 
Electronics 22, 86—89, 1949, Nr. 1. (Jan.) in Gerit zur Messung des Klirrfaktors 
und des Rauschens an Rundfunkstationen oder kommerziellen Sendern wird 
beschrieben. Es iiberstreicht den Frequenzbereich von 50 Hz bis 50 kHz. Der effek- 
tive Klirrfaktor wird in tblicher Weise durch Unterdriickung der Grundwelle 
und Messung der Oberwellen mit einem quadratischen Réhrenvoltmeter gemessen. 
Die Uaterdriickung der Grundwelle geschieht mittels. einer Null-T-Briicke, die 
den Vorteil besitzt,da8 auch bei geringen Giitefaktoren der verwendeten Resonanz- 


kreise von 3 bis 5 die zweite Harmonische weniger als 1 Dezihel geschwacht wird. ~ 


Die Messung des Rauschens geschieht so, daB das Signal durch die Briicke unter- 
driickt wird, und nur das Rauschen mit dem quadratischen Anzeigeinstrument 


gemessen wird. Das Schaltbild des Gerites wird angegeben. Klirrfaktoren von ~ 


0,1% und ein Rauschpegel von —60 db kénnen mit dem Gerdt noch gemessen 
werden. Macek, 


E. C. Freeland. F-M receiver design problems. Electronics 22, 104—110, 1949, Nr. 1. 
(Jan.) (Philadelphia, Pa., Phileo Corp., Engng. Dep.) Eine Ubersicht iiber die 


Bemessung und den Bau von Emofiingern fiir Frequenzmodulation. Besonders 


beriicksichtigt werden die drei Typen von Demodulatoren: Begrenzer-Diskri- 


minator, Verhiltnis-Detektor und Detektor mit synchronisiertem Oszillator. 
Fragen der Riickkopplung, der Neutralisation der Gitter-Anoden-Kapazitit 


und der Verstarkung in den Zwischenfrequenzstufen, insbesondere bei Allstrom- _ 


geriten, werden besprochen. Macek, . 


£ 
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Donald H. Andrews and Chester W. Clark. Radio frequency detection by supercon- 
ductivity. Phys. Rev. (2) %, 161, 1947, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) (Johns 
~Hopkins Univ.) [S. 84.] Saur. 


BHmerick Toth. A-M and narrow-band F-M in UHF communications. Part I. Electro- 
nics 22, 84—91, 1949, Nr, 2. (Febr.) (Washington, D. €., Naval Res. Lab.) Ver- 
gleichsmessungen des Verhiltnisses Signal/Rauschen bei Amplitudenmodulation 
(160% Aussteuerung) und Frequenzmodulation mit einem maximalen Frequenzhub 
von 7kHz (Schmalband F-M), die unter den typischen Versuchsbedingungen 
der Marine durchgefiihrt wurden, werden ausfiibrlich dargestellt. Das iibertragene . 
‘Tonfrequenzband ging von 300 Hz bis 3000 Hz. Fiir reine MeBzwecke wurde ein ~ 
1000 Hz-Ton aufmoduliert. Folgende Resultate wurden hei dem Vergleich erzielt: 
Das Verhaltnis Signal/Rauschen ist bei heiden Modulaticnsarten ungefahr gleich 
gro8. A-M ist tiir gewisse sehr stark veranderliche Arbeitsbedingungen der F-M 
vorzuziehen, da die Empfindlichkeit fiir schwache Signale gréBer und die Band- 
breite etwas geringer ist, daher die Stéranfilligkeit durch eng benachbarte Sender 
geringer ist. A-M ist besonders bei den tieferen Frequenzen wegen der geringeren 
Bandbreite der F-M vorzuziehen. A M ist wegen der Einfachheit der Einstellung 
der Sende- und Empfangsgerate, der Freiheit von, kritischen Symmetriebedin- 
guugen und wegen eines geringeren Einflusses einer falschen Einstellung Ger F-M 
therlegen. A.M hat schlieBlich, besondersim Empfanger, viel einfackere Schaltungen 
und ist daher einfacher richtig einzutrimmen und zu bediener. FM hat Vorteile 
fiir feste Stationen und feste Empfanger und dann, wenn der Empfanger richtig 
_ getrimmt ist und richtig abgestimmt ist. F-M ist auch dann vorzuziehen, wenn man 
gar getreuen Wiedergabe von Sprache und Musik ein breites Frequenzband zur 
- Verfiigung hat. Das Modulationsband kann dann im Bereich von 30 Hz bis 20 kHz 
| liegen. F-M verlangt, bei gleicher Ausgangslcistung an der Antenne, einen kleineren 
_ Sender als A-M. F-Mbesitzt aber den Nachteil, einen grofen Aufwand zu erfordern, 
wenn der Sender kristallgesteuert sein soll. Dieser wird umso gréBer, je gréBer 
der Frequenzhub ist. Macek. - 
_ 3. Bardeen and W. H. Brattain. Physical principles involved in transistor action. 
Phys. Rev. (2) 15, 1208—1225, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Murray Hill, N. J., Bell 
Teleph. Lab.) [S. 92.] 


John N. Shive. The double-surface transistor. Phys. Rev. (2) %5, 689—690, 1949, 
Nr. 4. (15. Febr.) (Murray Hill, N. J., Bell Teleph. Lab.) [5.93.]  . Schén, 


Joseph F. Lash. Feedback improves response of d-c amplifier. Electronics 22, 109 
bis 111, 1949, Nr. 2. (Febr.) (Detroit, Mich., Gen. Motors Corp., Res. Lab. Div.) 
Die Frequenzkennlinie, die Stabilitit und Linearitit eines Wechselspannungs- 
verstarkers wird bekanntlich durch Gegenkopplung verbessert. Dasselbe Prinzip 
kann auch auf einen Gleichstromverstirker angewendet werden und verbessert 
‘hier ebenso diese Eigenschaften. Ein Gleichstromverstirker mit mechanischer 
-Umformung und synchronisierter Wiedergleichrichtung nach der Wechselspan- 
‘nungsverstirkung wird beschrieben, welcher einen Gegenkopplungszweig im 
Gleichstromteil verwendet. Der MeBbereich des Instrumentes liegt zwischen 
10-8 und 3- 1074 Volt. Macek. 
William H. Forster. 6000-Mc television relay system. Electronics 22, 80—85, 1949, 
Nr.1. (Jan.) Die Einrichtung der Mikrowellen-Fernseh-Relaisstrecke von New 
York nach Philadelphia, die Juni 1948 fertiggestellt wurde, wird beschrieben. 
‘Die Relaisstrecke arbeitet mit Frequenzmodulation im Band von 5,925 MHz bis 
6,425 MHz (Wellenlangenbereich von 4,67cm bis 5,06 cm). Der tbertragene _ 
-Fernsehfrequenzbereich ist 5 MHz, die Bandbreite des Kanals betragt 20 MHz, 
‘der Abstand der Kaniile voneinander 40 MHz. Es werden 4 Frequenzen verwendet, 
so da8 ein unabhingiger Simultanverkehr in beiden Richtungen méglich ist. In 
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Neshanic, New Jersey und in Mt. Laurel befinden sich die Relaisstationen. Als 
Antennen werden Paraboloide mit Speisung durch Hohlkabel und Hornstrahler 
verwendet, die gegen den Dipol einen Gewinnfaktor von 38 db besitzen. Macek. 


L. C. Downes and J. F. Wiggin. Shutterless television film projector. Electronics 
22, 96—100, 1949, Nr. 1. (Jan.) (Syracuse, N. Y., Gen. Electr. Co.) Ein Film- 
projektor wird beschrieben, der statt einer dauernd brennenden Lichtquelle 
mittels einer synchronisierten Impulseinrichtung eine spezielle Lichtquelle pertodi- 
sche Lichtblitze aussenden 148t. Als Lichtquelle dient eine Hochdruck-Krypton- 
Bogenlampe, die Lichtimpulse von etwa 10-*see Dauer aussendet. Dabei treten 
Spitzenstréme von 40 bis 70 Amp. auf. Die Ziindspannung, die als Synchroni- 
sierungsspannung dient, betragt 15 kV. Zum Léschen der Bogenentladung wird 
ein Thyratron verwendet, das den vollen Strom fihrt. Dieser Projektor braucht 
eine geringere Energie zur Film-Fortbewegung, auSerdem wird der Film durch 
die Lampe kaum erwarmt, so da8 die Einstellung bei stehendem Film geschehen 
kann. Die Synchronisation von Lichtquelle und Antriebsmotor kann durch die 
Netzfrequenz erfolgen (60 Bilder/sec, entsprechend der amerikanischen Netz- 
frequenz von 60 Hz) und kann auch, speziell im Falle des Fernsehens, von einem 
eigenen Tonfrequenzgenerator ausgehen, der auch die Fernseh-Aufnahme-Kamera 
synchronisiert. Macek, _ 
Kurt Schlesinger. Locked oscillator for television synchronization, Electronics 22, 
112-117, 1949, Nr. 1. (Jan.) (Chicago, [ll., Motorola Inc.) Die Synchronisation 
der sigezahnférmigen Kippspannung fiir die horizontale Ablenkung des zeich- 
nenden Elektronenstrahls kann durch zwei Arten von Kreisen ausgefiihrt werden, 
entweder einen Resonanzverstarker besonderer Schaltung oder einen Sperrschwin- 
ger, der von einem synchronisierenden Impuls mitgezogen wird. Der Resonanz- 
verstarker hat zwei hintereinandergeschaltete Schwingkreise fiir die erste und die 
dritte Harmonische und erreicht so eine schmale Impulsform. Die Schaltung des 
_ mitgezogenen Sperrschwingers wirkt so, das die Grundschwingung des Auslése- 
impulses ausgesiebt wird und aus ihr durch Differentiation scharfe und prizis 
bestimmte Anfangspunkte fiir die Sagezahnspannung gewonnen werden. Der Zweck 
beider Schaltungen ist, die Sicherheit der Synchronisation, die bei groRem Rausch- 
fakior verlorengeht, zu verbessern. Ausfiihrliche Schaltbilder, Arbeitsdiagramme 
und Testbilder werden gebracht. Macek. 


Allan Easton. Stagger-peaked video amplifiers. Electronics 22, 118—120, 1949, 
Nr. 2. (Febr.) (Teletone Radio Corp., Televis. Div.) Das Band der Fernsehfreqnen- 
zen reicht iiblicherweise bis 4 MHz. In diesem Band haben die héchsten Frequenzen 
meist kleine Aplituden, wie sich durch FOURIER-Zerlegung der am haufigsten vor- 
kommenden Bildfrequenzen zeigen la8t. Es ist daher nicht notwendig, da®B der 
Bildverstarker tiber das ganze Frequenzspektrum die gleiche Ausgangsleistung 
an das Gitter der Fernsehréhre abgibt, da der gréBte Teil der Bildenergie auf die 
unteren und mittleren Frequenzen entfallt. Die héchsten Frequenzen werden 
auch von einem Verstirker wiedergegeben, der fiir kleine Amplituden eine horizon- 
tale Frequenzcharakteristik bis 4 MHz hat, fiir groBe Amplituden aber eine mit 
zunehmender Frequenz fallende Charakteristik. Diese Kennlinien lassen sich auch 
bei aperiodischen Verstirkern mit L-Kompensation durch Versetzung der Kom- 
pensationsmaxima der einzelnen Stufen gegeneinander erreichen, ahnlich wie bei 
abgestimmten Breitbandverstiarkern, Es ist so méglich, die Verstarkung der wich- 
tigen Hauptfernsehfrequenzen zu vergréSern, ohne eine starkere Leistung zu 
bendtigen, oder aber mit einer kleineren Endréhre dieselbe Verstarkung der Haupt- 
frequenzen zu erzielen. Macek. 

Donald G. Fink. Synchronisation of television stations. Electronics 22, 72—74, 
1949, Nr. 2. (Febr.) Hin Bericht iiber einen Vortrag von R. D. KELL von den 
RCA-Laboratorien in Princeton, N. J., in dem dieser ein neues Verfahren beschreibt, 
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Stérungen beim Fernsehhbetrieb mehrerer Stationen auf dersselben Welle durch 
Knterferenz zweier oder mehrerer Sender, zu beseitigen. Die Stérungen zeigen 
sich als horizontale weife und schwarze’,,Balken“ im Fernsehbild, und haben 
darin ihren Grund, da8 einzelne Stationen mit ihrer Tragerfrequenz aus der Phase 
fallen und mit den Nachbarsendern Schwebungen bilden. Die Stérung kann ver- 
hindert werden, wenn die Tragerfrequenz aller Stationen starr in derselben Phase 
gehalten wird oder wenigstens in einer gleichbleibenden Phasenbeziehung zu- 
einander. Die Uberlagerungsfrequenz zwischen zwei beliebigen Sendern ist immer 
Null, da der zweite Sender den Phaseninderungen des ersten folgt. Die Bild- und 
Zeilenfrequenzen brauchen nicht synchronisiert werden, da hier die Stérungen 
durch Interferenz zu vernachlissigen sind. Macek. | 


8. Werkstoffe 


Richard LaTorre and Waller George. Plastic deformation of filaments at constant 
true strain rates. Phys. Rey. (2) 45, 1309, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzangs- 
bericht.) (Naval Res. Lab.) [S. 28.] Wallbaum. 


Rudolf Béklen und Richard Glocker. Rénigenographische und mechanische Unter- 
suchung des Fliefivorganges bei Biegung. Metallforschg. 2, 304—309, 1947, Nr. 10. 
[S. 28.] Hauk. 


A. E. Shaw and Wilfrid Rall. An a.c. operated mass spectrograph of the Muttauch 
type. Rev. Sci. Instr. 18, 278—288, 1947, Nr. 5. (Chicago, Ill., Univ., Argonne Nat. 
Lab.) [S. 42.] Ewald. 


5. H. Enns and R. A. Wolfe. Instantaneous spectrum line intensity variations. 
J. Opt. Soc. Amer. 37, 519, 1947, Nr. 6. (Kurzer Sitzungsbericht.) (Ann Arbor, 
Mich., Univ.) [S. 102.] Rollwagen. 


¢. J. Neuhaus and Paul E. Lighty. A point-to-plane arcing technique for the spectro- 
_ chemical analysis of monel. J. Opt. Soc. Amer. 37, 519, 1947, Nr. 6. (Kurzer Sitzungs- 
_ bericht.) (Huntington, W. Virg., Internat. Nickel Co.; Great Neck, Long Isl., 
_W.Y., Sperry Gyrosc. Co.) Die Monelmetall-GuBprobe ist Kathode (24 mm lang, 
21mm Durchmesser); als obere Gegenelektrode dient ein sehr reiner Kupfer- 
drabt, 1,7 mm stark, der 4,5 mm aus den wassergekiihlten Elektroden herausragt. 
_Eiektrodenabstand 4mm; 10 Amp. Brennstrom. 30” Belichtungszeit mit Filter 
-t = 60%. Die beniitzten Analysenlinien und die in Klammer gesetzte prozentuale 
Genauigkeit bei Doppelbestimmungen sind: Al 3082/Ni 3125 (3,6%); fiir gréBere 
~ Konzentrationen: Al 2575/Ni 2559 (3,6%), Mn 2595/Ni 2559 (2,4%), Cr 2588/Ni 
2841 (1,7%), Pb 2833/Ni 2559 (6.5%). Rollwagen. 
F. E. Roach and T. J. Rollins. Self-reversal of spectral lines in Al-Mg alloys. J. 
Opt. Soc. Amer. 37, 989, 1947, Nr. 12. (Kurzer Sitzungsbericht.) (Naval Ordn, 
Test Stat.) Es wird die Arbeit von VAN CALKER (s. diese Ber. 25, 274, 1944) 
besprochen und die dort beschriebene Methode an Al-Mg-Legierungen mit 0,008% 
bis 10% Mg erprobt. Rollwagen. 
Richard Hanau and R. A. Wolfe. An investigation of the use of Geiger-Miiller photo- 
electron counters in the spectrographic analysis of phosphorus in steel. J. Opt. Soc. 
Amer. 37, 989—990, 1947, Nr. 12. (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Michigan.) 
_P 2136 A wird mit Hilfe des Spitzenzihlers gemessen. Es werden die Parameter 
-aufgezahlt, die auf die Genauigkeit des Analysenergebnisses Einflu8 haben. Be- 
» sonders erwaihnt wird, da8 wegen der starken Absorption des Quarzes bei dieser 
’ Wellenlange kleine Verriickungen des Bogens auf der Elektrodenoberflache schon 
Bbetrichtliche Fehler verursachen kénnen. Rollwagen. 
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George A. Nahstoll and Ford R. Bryan. An industrial application of Geiger-Miiller 
counters to the analysis of phosphorus in steels. J. Opt. Soc. Amer. 37, 990, 1947, 
Nr. 12. (Kurzer Sitzungsbericht.) (Ford Motor Co., Chem. Engng. and Chem. 
Metallurg. Engng. Res.) In Gu8-Stahl kann der Phosphorgehalt von 0,005% 
bis 0,2% mit Hilfe der von HANAU und WOLFE heschriebenen Spitzenzablerein- 
richtung zum Spektrographen bestimmt werden. Um 5% Genauigkeit zu erreichen, 
mu unter anderem der Strom des Wechselstrombogens auf 1,5% konstant gehalten 
werden. (S. vorstehendes Ref.) Rollwagen. 


M. F. Hasler, J. W. Kemp and ©. E. Harvey. New applications of the quantometer 
to direct-reading spectrochemistry. J. Opt. Soc. Amer. 37, 990, 1947, Nr. 12. (Kurzer _ 
Sitzungsbericht.) (Glendale, Calif., Appl. Res. Lab.) Mit der nachstehend kurz 
erwahnten Anregung werden Analysenvorschriften ausgearbeitet, aber hier nicht 

_ mitgeteilt. Rollwagen. 


M. F. Hasler, J. W. Kemp and W. H. Miller. A high precision source unit for 
spectrochemistry. J. Opt. Soc. Amer. 37%, 990, 1947, Nr. 12. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Glendale, Calif., Appl. Res. Lab.) Die neue Anregung hat sich besonders bewahrt, _ 
wenn helle Lichtquellen oder groBe Genauigkeiten gebraucht werden. Fir héhere 
Gehalte wird eine Funkenentladung empfohlen, bei der pro Halbwelle (Vollweg- _ 
gleichrichtung) je zwei Kondensatoren auf 20000 Volt aufgeladen werden, die 
iiber einen rotierenden Schalter 24Qmal in der Sekunde entladen werden. Fiir 
geringere Gehalte werden groBe Kondensatoren tiber eine Halbwellengleichrich- 
tung auf 1000 Volt geladen und 60mal pro Sekunde itiber die Analysenstrecke 
entladen. Bei beiden Entladungen ist das Prinzip angewandt, ceB mit Hilfe von 
Gleichrichterrdhren Lade- und Entladekreis vollstindig voneinander getrennt 
sind. Rollwagen. 


G. €. Kuezynski. Sintering of metallic particles. Phys. Rev. (2) 7%, 344, 1949, 
Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Sylvania Electr. Prod.) Kupferpulver 
mit kugelférmigen Koérnern von a = 5— 80 wurde zu flachén Kupferblécken 
bei Temperaturen von 400—1000° gesintert. Der Radius der-Verbindungsstelle 
zwischen den kugelférmigen Teilchen und dem Kristallblock cei x. Darn gilt 
(x/a)®> ~ t, wobei t die Sinterzeit bedeutet und die Temperatur konstant gehalten 
wurde. Verf. schlieBt daraus, daB das Sintern der metallischen Teilchen durch 
Volumen und Oberflachendiffusion hervorgerufen wird, wobei die letztere fir 
kleinere Teilchen und tiefere Temperaturen vorherrscht, wahrend die Theorie von 
FRANKEL, nach der zihes FlieBen unter dem Einflu8 der Oberflachenspannung 
das Sintern bedingt, abgelehnt wird. Ridiger. 


David D. van Horn, An X-ray investigation of iron-rich iron tungsten alloys. Phys. 
Rev. (2) 75, 1630, 1949, Nr. 10. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Case Inst. 
Technol.) [S. 70.] Wallbaum. 


Charles A. Wert. Precipitation from supersaturated solid solutions of C and N in 
a-iron. Phys. Rev. (2) 75, 1626—1627, 1949, Nr. 10. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Univ. Chicago.) Die Ausscheidungen von C und N aus iibersattigten 
festen Lésungen in a-Fisen wurden durch die damit verbundene Anderung der 
inneren Reibung untersucht. Die Ergebrisse waren: 1. Fe,C-Ausscheidungen in 
Trépfchenform, 2. scheibenférmige Ausscheidungen einer Zwischenphase des N, 
Bye die Keimbildung benétigte keine Inkubationszeit, 4. es fand keine fortlaufende 
Keimbhildung statt. Der mittlere Abstand der Fe,C-Keime betrug 800, 2000 und 
7000 A bei 27°, 102° und 312°C, Wallbaum. 


James K. Stanley. The diffusion of carbon in alpha-iron. Phys. Rev. (2) '%5, 1627, 
1949, Nr. 10. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Westinghouse Res. Lab.) Die 
Diffusionskonstante des Kohlenstoffes in w.-Eisen wurde auf zwei Arten bestimmt: — 
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1. Durch Diffusion des C aus gesittigtem Fe (0,7%) in kohlenstoff’reies Fe, 
2. Diffusion von C aus kohlenstoffreicheren a-Fe (0,008% C) in kohlenstoffirmeres 
a-Fe (0,001% C). Beide Methoden ergaben den gleichen Wert der Diffusions- 
konstanten D = 3,8 exp (16800/RT) cm?/sec. Wallbaum. 


Andrew W. McReynolds. The effect of stress and deformation on the martensite 
transformation. Phys. Rev. (2) 25, 1309, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Univ. Chicago.) [S. 71.] 

J. E. Goldman and R. Smoluchowski. Magnetostriction and order-disorder. Phys. 
Rev, (2) %5, 140—147, 1949, Nr. 1. (1. Jan.) (East Pittsburgh, Penn., Westing- 

is os Lab.; Pittsburgh, Penn., Carnegie Inst. Technol., Metals Res. Lab.) - 


J. E. Goldman and R. Smoluchewski. Influence of order on the saturation magnetic 
moment, Phys. Rev. (2) 75, 310—311, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (East Pittsburgh, 
Penn., Westinghouse Res. Lab.; Pittsburgh, Penn., Carnegie Inst.) [S. 95.] 


R. M. Bozorth, W. P. Mason, H. J. McSkimin and J. G. Walker. Elastic constants 
and internai loss of single nickel crystals. Phys. Rev. (2) 15, 1954—1955, 1949, 

Nr. 12. (15. Juni.) (Murray Hill, N. J., Bell Teleph. Lab.) [S. 28.] 

Ben H. Alexander. Undercooling and nucleation of liquid metals. Phys. Rev. (2) 

45, 343—344, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Sylvania Electr. 

Prod.) [S. 71.] Wallbaum. 


B. G. Rightmire. Mechanism of steady-state creep in metals, Phys. Rev. (2) 5, 
1627, 1949, Nr.10. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Massachusetts Inst. 
- Technol.)[5S. 76.] Kochendérfer. 


George E. Moore, H. W. Allison and James Morrison. The production of free al- 
kaline earth metal in simple vacuum tube filaments, Phys. Rev. (2) 15, 347, 1949, 
Nr, 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungshericht.) (Bell Teleph. Lab.) Die Erdalkali- 
oxydschicht auf den Wolframdrahten in Vakuum-Réhren wird bei hoher Tem- 
peratur durch das W zu Erdalkalimetall reduziert, das (im Falle des Sr) bestimmt 
wird entweder durch mit Wasserdampf entwickeltem H, oder, in Ubereinstimmung 
_ damit, durch Vergleich der von einem W-Draht und einem Pt-Draht, die beide 
mit S:O iiberzogen sind, verdampften Sr-Mengen unter Beriicksichtigung der 
Tatsache, daB vom Pt-Draht nur S:O verdampft. P. Brauer. 


Robert R. Grinstead and Don M. Yost. Ferromagnetic alloys in the system copper- 
manganese-indium., Phys. Rev. (2) 15, 984—985, 1949, Nr. 6. (15. Marz.) (Pasadena 
Calif., Inst. Technol., Gates Crellin Lab. Chem.) 15 Legierungen in dem System 
~ Cu-Mn-In wurden untersucht bei einer Zusammensetzung 2Cu: 1Mn und 0 bis: 
- 50 At%In in Schritten von 5 At%. Die benutzten binaéren Legierungen waren 
alle ferromagnetisch. Im ternaren System, bei einer Zusammensetzung Cu:Mn:In 
45:20:30 At%, ergab sich eine ferromagnetische Phase, deren CURIE-Punkt bei 
etwa 250° C lag. Die Sattigungsmagnetisierung wurde nicht bestimmt. Das System 
wurde mit Hilfe der thermischen Analyse untersucht. Die meisten Proben zeigten 
zwei oder drei Knicke in den Abkiihlungskurven. Nur die Zusammensetzung 
Cu,MnIn ergab nur einen Knick, Ein Haltepunkt lag bei 617° C. 
Wallbaum. 


T’ing-Sui Ké. On the mechanism of the embrittlement of copper by bismuth. Phys. 
Rev. (2) %5, 1626, 1949, Nr. 10. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Chi- 
cago.) [S. 28.] 
©, G. Shull and Sidney Siegel. Neutron diffraction studies of order-disorder in alloys.. 
_ Phys. Rev. (2) 7%, 1008—1010, 1949, Nr. 7. (1. Apr.) (Oak Ridge, Tenn., Nat. 
_ Lab.) [S. 70.] Wallbaum. 
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B. E. Warren and D. Chipman. Long range order in f-brass. Phys. Rev. (2) 7%, 
1629, 1949, Nr.10. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Massachusetts Inst. 
Technol.) [S. 70.] 


Louis Gold. Superlattice lines of the second kind and their relation to the apparent 
discrepancy in the X-ray analysis of the structure of Heusler alloy. Phys. Rev. (2) 
45, 1629, 1949, Nr. 10. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Brown Univ.) [S. 70.] 


Sidney Siegel. Effect of neutron bombardment on order in the alloy Cu,Au. Phys. 
Rev. (2) %5, 1823—1824, 1949, Nr. 12. (15. Juni.) (Oak Ridge, Tenn., Nat. Lab.) 
lord Os Wallbaum. 


J. M. Bryan. Aluminium and aluminium alloys in the food industry with special 
reference to corrosion and its prevention. Dep. Sci. Ind. Res., Food Investigation 
(Special Rep.) 1948, Nr. 50, 154S. (Cambridge, Low Temp. Res. Stat.) Sehr 
ausfiinrliche Beschreibung der Anwendungsmdglichkeiten von Al und Al-Legie- 
rungen in der Nahrungsmittelindustrie mit zahlreichen Literaturangaben. Be- 
handelt wird die Korrosion durch Wasser, durch die waBcigen Lésungen von 
Siuren, Alkalien, Basen und Salzen, ferner durch Friichte, Gemiise, Getranke, 
Milchprodukte und Fleisch. SchlieBlich wird auf die Korrosionsverhiitung (Zu- 
satz von Inhibitoren, Oxydation, Metalliiberziige) und auf Al als Verpackungs- 
mittel eingegangen. O. Fuchs. 


R. A. Ijdens. Keramische Bereitungsweisen und Produl:te. Philips’ Techn. Rund- 
schau 10, 215—223, 1949, Nr. 7. (Jan.) In dem vorliegenden Aufsatz gibt der Verf. 
- eine gedrangte Ubersicht iiber die in den Philips-Werken zu Eindhoven (Holland) 
angewendeten keramischen Bereitungsweisen. Die keramischen Stoffe haben zu- 
nehmend in der Elektrotechnik Eingang gefunden, da es méglich war, den maf- 
gebenden physikalischen Konstanten dieser Werkstoffe, wie z. B. den Dielektri- 
zitatskonstanten, den dielektrischen Verlusten, den Ausdehnungskoeffizienten und 
den mechanischen EHigenschaften fiir ihre Anwendung giinstige Zahlenwerte zu 
verleihen. An Hand von Abb. wird die Aufbereitung, die Formgebung, das Trock- 
nen, das Brennen und die Nachbehandlung besprochen. Ausfiihrlicher behandelt 
wird das System Mg0-Al,0,-SiO,. Aus dem Phasendiagramm ist zu ersehen, 
welche Kristalle aus einer Schmelze bei Abkiihlung entstehen. Dabei werden 
fiinf Stellen herausgehoben, bei denen wichtige Gemische liegen, deren Eigen- 
schaften in dem Aufsatz naiher behandelt sind. Einige wichtige Werkstoffe tragen 
die Bezeichnungen: Kersima, Kerpora und Kermanox, R. Jaeger. 


Bernard H. Knight. Aggregates for concrete work. Civil Fngng, 44, 448—450, 1949, 
Nr. 518. (Aug.) Schén. 

Arthur Q. Tool and James E. Saunders. Expansion effects of annealing borosilicate 
thermometer glasses. Bur. of Stand. J. of Res. 4%, 171—182, 1949, Nr. 2. (Febr,) 


[S. 67.] K. WeiS. 


HL. B. Law. Surface tension of glass in the neighborhood of the strain point. Phys. 
Rev. (2) 72, 184, 1947, Nr. 2, (Kurzer Sitzungsbericht.) (RCA Lab.) [S. 76.] 


L, A. Spitze and D. 0. Richards, Surface studies of glass. Part i. Contact angles. 
J. appl. Phys. 18, 904—911, 1947, Nr. 10. (Newark, O., Owens-Corning Fiberglass 
Corp., Phys. Lab.) [S. 77.] Kappler. 

Clemens Schaefer und Ludwig Bergmann. Die Bestimmung der elastischen Kon- 
stanten optischer Glaser aus der Lichtbeugung an hochfrequent schwingenden Glas- 
wiirfeln. Ann. Phys. (6) 3, 722—81, 1948. (Max Planck zum Gedenken.) (1. Aug.) 
{Kéln-Marienburg, Wetzlar.) Nach der bekannten, von den Verff. bereits 1934 
angegebenen Methode, die elastischen Kigenschaften durchsichtiger Festkérper 
mit Hilfe des DEBYE-SEARS-Effektes zu bestimmen, werden 155 optische Glaser 
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untersucht. Den gré®ten Torsionsmodul besitzt das Glas SK 16 (3596 kg/mm?) 
den gréften Elastizitatsmodul das Glas BaSF 7 (9151 kg/mm?2). Die kleinsten 
Werte wurden bei FK 6 mit 1635 bzw. 4090 kg/mm? gefunden. Der Querkontrak- 
tionskoeffizient steigt mit der Dichte der Glaser nahezu linear an. 
Meyer-Eppler. 


8. L. Madorsky, 8. Straus, Dorothy Thompson and Laura Williamson. Pyrolysis 
of hydrocarbon polymers. Phys. Rev. (2) %5, 1331, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Nat. Bur. Stand.) [S. 64.] 


E. A. Wall. Mass spectrometric siudy of copolymer pyrolyses. Phys. Rev. (2) %5, 
1331, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Nat. Bur. Stand.) [S. 64.] 
O. Fuchs. 
Wm. W. A. Johnson, Natalie S. Johnson and Daniel P. Norman. Band emission 
spectra of polymers. Effects of curing time. Phys. Rev. (2) 5, 1320, 1949, Nr. 8. 
(15. Febr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (New England Spectrochem. Lab.) [S. 98.] 
Dziobek. 


Harry J. Kolb and Emmette F. Izard. Dilatometric studies of high polymers. I. 
Second-order transition temperature. Phys. Rev. (2) %, 1331, 1949, Nr. 8. (15, Apr.) — 
{Kurzer Sitzungsbericht.) (duPont.) [S. 65.] 

Harry J. Kolb and Emmetie F. Izard. Dilatometric studies of high polymers. II. 
Crystallization of aromatic polyesters. Phys. Rev. (2) 45, 1331, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) 
(Kurzer Sitzungsbericht.) (duPont.) [S. 65.] O. Fuchs. 


W. &. Remington and E. K. Gladding. Equilibria in the dyeing of Nylon with acid 
dyes. Phys. Rev. (2) %5, 1330—1331, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (du Pont.) Nylonfaser wurde in waBriger Lésung bei verschiedenen py- 
Werten und verschiedenen Farbkonzentrationen mit sauren Farbstoffen an- 
gefarbt und die Verteilung des Farbstoffes zwischen Faser und Lésung bestimmt. 
Aus den so erhaltenen Gleichgewichtskonstanten (MeBgenauigkeit 12%) konnte 
die Zahl der NH,-Endgruppen in der Faser mit 5% Genauigkcit bestimmt werden. 
Infolge der Hydrolyse der NH,-Bindungen beim Farben nimmt die Reiffestigkeit 
der Nylonfaser ab. O. Fuchs. 

Rene Oehler and Timothy J. Kilduff. Treatment of leather with synthetic resins. 
Bur. of Stand. J. of Res. 42, 63—73, 1949, Nr.1. (Jan.) Gegerbtes Leder wurde 
auf dreierlei Weise mit polymeren Verbindungen behandelt: 1. Trinken des Leders 
mit der monomeren Substanz und anschlieBendes Polymerisieren des Monomeren 
im Leder; 2. Tranken des Leders mit einer Lésung des Polymeren; 3. Traénken 
des Leders mit einer Liésung der nur teilweise polymerisierten Substanz und an- 
schlieBendes Weiterpolymerisieren im Leder. Die besten Ergebnisse wurden nach 
der 1. Methode erhalten. So wurde die Abriebfestigkeit unter Verwendung von 
Thiokol LP-2 (I) um 30% und von n-Butylmethacrylat ([1) um 75% erhGoht, 
waibrend If und Athylacrylat nach der 2. Methode ohne Wirkung waren. IT nach 
der 1. Methode, sowie Lésungen der Mischpolymerisate aus II und Athylacrylat 
setzen die Wasseraufnahme des Leders betrachtlich herab; auch die Lésung der 
Polymeren von Athylacrylat und I wirken ahnlich, wenn auch nicht so giinstig. 
Die Wasserdurchlissigkeit wird durch Il um 60% herabgesetzt. Die Steifheit 
wird durch II nicht beeintrachtigt, dagegen durch J auf das Doppelte erhoht. 

O. Fuchs. 

Morton B. Epstein, Beveridge J. Mair, Charles B. Willingham and Frederick D. 
Rossini. Separation of the 177° to 200° C fraction of petroleum and the isolation 
of normal undecane. Bur. of Stand. J. of Res, 42, 139—144, Nr. 2. (Febr.) Verff. 
beschreiben Trennversuche an der Petroleumfraktion von 177—200° C. Die Ver- 
suche wurden nach drei Methoden durchgefiihrt: 1. Gewéhnliche Destillation 
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bei einem Riicklaufverbaltnis 125:1; 2. azeotrope Destillation unter Verwendung 
von Athylenglykolmonobutylather (= ,,Butyl!cellosolve“) zwischen 177 und 189° 
und von Diathylenglykolmonomethylather (= ,,Methylcarbitol") oberhalb 189°; 
3. Adsorption an Silikagel in 2 cm weiten und 7,9m hohen Kolonnen, wobei zur 
Desorption 1-Butanol diente. Die so gewonnenen Ergebnisse sind graphisch zu- 
sammengestellt. Nach der 1. Methode konnte eine Reihe konstant siedender 
Fraktionen erhalten werden. Nach der 2. Methode konnte eine Zerlegung konstant 
siedender Fraktionen in aromatische Kohlenwasserstoffe, Paraffine und Cyclo- 
paraffine vorgenommen werden; besonders konnte so eine gréBere Menge an n- 
Undekan, das durch Kristallisation gereinigt wurde, isoliert werden. Aus den nach 
der 2. Methode auftretenden Zwischenfraktionen wurden mit Silikagel die Aro-— 
maten abgetrennt. O. Fuchs. 
Samuel A. McKee, James F. Swindells, Hobart S. White and Wayne Mountjoy. 
Laboratory wear tests with automotive gear lubricants. Bur. of Stand. J. of Res. 
42, 125—130, 1949, Nr. 2. (Febr.) Beschreibung der Veranderungen an der SAE- 
Maschine (WILLIAM S. JAMES, SAE-Trans. 47, 312, 1940) zam Zwecke der Ver- 
schleiSpriifung mit verschiedenen Schmiermitteln, sowie der Versuchsdurchfibhrung 
und Mitteilung von Versuchsergebnissen. Prinzip der MefSimethode: Zwei zylin- 
drische Stahlhohlkérper rotieren mit verschiedener Geschwindigkeit, wohei der 
AnpreSdruck variiert wird und der Gewichtsverlust ein MaB fiir den VerschleiS 
darstellt. Die Priifung wurde bei 225 bzw. 250° F durchgefiihrt. Die Ergebnisse 
- sind in Diagrammen (Gewichtsverlust-Zeit) fiir die verschiedenen Belastungen 
eingetragen. Nach einer gewissen Einlaufzeit verlaufen die Kurven geradlinig 
und die Auswertung der Versuche (Gewichtsverlust pro Stunde) bezieht sich auf 
diesen geradlinigen Teil. Messungen der Oberflachenrauhigkeitsinderungen mit der 
Zeit bei gleicher Ausgangsrauhigkeit brackten fiir die verschiedenen Schmier- 
stoffe entsprechende Ergebnisse. Versuche mit Kérpern verschiedener Ausgangs- 
rauhigkeit ergaben, dafi die Unterschiede in der Ausgangsrauhigkeit verringert 
werden bei entsprechend gréBerem Verschleif. Hauk. 


E. J. W. Verwey und R. D. Biigel. Keramische Werkstoffe mit hoher Dielektrizitats- 
konstante. Philips’ Techn. Rundschau 10, 232—239, 1949, Nr. 8. (Febr.) Die Unter- 
suchungen beschiaftigen sich mit der Dielektrizitatskonstante, den dielektrischen 
Verlusten und dem Temperaturkoeffizienten der Dielektrizitatskonstante von 
Titandioxyd (TiO,) der Modifikation Rutil. Es wird gezeigt, da8 der hohe Wert 
der Dielektrizitatskenstante, ¢ = 115, auf den groBen Brechungsindex und die 
nicht zu kleine Polarisation, die durch die Ionenverschiebung bedinget ist, zuriick- 
gefiihrt werden kann. Mit Hilfe einer vereinfachten Annahme wird erklart, wie 
stark erniedrigend bereits sehr geringe Verunreinigungen auf die Dielektrizitats- 
konstante von sehr reinem TiO, wirken kénnen. Da gefunden wurde, daB die ver- 
haltnismaBig hohen dielektrischen Verluste auf Spuren von Alkalien oder Erd- 
alkalien zuriickzufihren sind, werden zur Neutralisation gewisse Oxyde hinzu- 
gefiigt. Dadurch wurde ein Titandioxyd hergestellt mit ¢ = 100—105 und ig? 
= einige 10~* bei einer Frequenz von 1500 kHz, wobei der Verlustfaktor auch bei 
10 kHz klein blieb. Versuche, den hohen Temperaturkoeffizienten der Dielektri- 
zitatskonstante von —8-10~4 durch Beimischen von Oxyden mit positivem Tem- 
peraturkoeffizienten zu Null zu machen, brachten folgende Ergebnisse: 


Stoff (Molenprozent) | € | bei ears Hz 4 <a 
15% TiO, + 85% CeO, ~40 ~8-10-4 ~0 
50% TiO, + 50% SnO, ~25 | ~1-10-4 ~0 
TiO, + einige % ZrO, ~60 ~5-1074 —6-10-4 
TiO, + viel ZrO, ~30 ~5-1074 ~0 
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Als Ausfiihrungsbeispiele werden Kondensatoren mit folgenden Daten gezeigt: 


33—1200 pF, 15—40 mm Lange, Toleranzen von 20 bis 1%, 600 V Gebrauchs- 


spannung, te? < 20 bzw. 10-10-4. Hauk, 
J. J. Went. Weicheisen fiir den Elektromagneten eines Zyklotrons. Philips’ Techn. 
Rundschau 10, 247—256, 1949, Nr. 8. (Febr.) [S. 93.] v. Harlem. 


Wolfgang Gruhi. Uber die Herstellung von Mangankupfer aus Hochofen-F erromangan. 
Z. Erzbergbau und Metailhiittenwesen 2, 197—205, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Hamburg, 
Stahlw. Mark Metallurgie AG., Metallab.) Beim Abkiihlen einer Schmelze von 
Kupfer und Ferromangan von 1200° auf 900° erfolgt ein Ausseigern von eisen- 
reichen Kristallmassen, die abgeschépft werden. Ein kleiner Silizium-Zusatz bessert 
die mechanische Abtrennung der eisenreichen Bestandteile. Die zuriickbleibende 
Schmelze besteht aus Mangan-Kupfer von ca. 27% Mn und kleinen Verun- 
reinigungen an Fe (2%), € und Si. Das Einsatzverhiltnis 2/, Cu und 1/, Ferro- 
mangan ist das vorteilhafteste. Hauk. 


Raymond Lautié et André Moutet. Sur une méthode d’obtention des métaux (2). Bull. 
Soc. chim. France (Mém.) 1947, S. 881—883, Nr. 9/10. Magnesium- und Beryllium- 
Mineralien werden im Vakuum durch Calecrumearbid reduziert. Durch Destillation 
erfolgt die Trennung von den iibrigen Metallen und die Darstellung in einem aus- 
reichenden Reinheitsgrad. Die Ausbeuten tibersteigen 80% Dede. 
J. 8. Koehler and T. H. Blewitt. Evidence for a change in the nature of work-har- 
dening at small strains. Phys. Rev. (2) 45, 1952—1953, 1949, Nr. 12. (15. Juni.) 
(Washington, D.C., Carnegie Inst. Technol., Dep. Phys.) [S. 75.] 

Wallbaum. 
Walter Boettcher and Anton Pomp. Sireckung und Wanddickendnderung beim 
Waizen von nahilosen Stahlrohren auf dem Reduzierwalzwerk. Stahl u. Hisen 69, 
615— 626, 1949, Nr. 18. (1. Sept.) (Diisseldorf; Aachen.) 
Rudolf Hartjenstein. Die Formanderung von Rohren im Einzelkaliber des Reduzier- 
walzwerks (Mafwalzwerk). Stahl u. Eisen 69, 626—630, 1949, Nr. 18. (1. Sept.) 
(Diisseldorf.) Schon. 


R. A. Nielson. R-F-brazing of radio components. Electronics 22, 111, 1949, Nr. 1. 
(Jan.) (Los Angeles, Calif., Westinghouse Electr. Corp.) Die VerschweiBung, bzw. 
Hartlétung einer speziellen Antennennachbildung mittels des Verfahrens der In- 
duktionsheizung wird beschrieben. Die durch Hartlétung zu verbindenden 
Elemente bilden eine Kurzschlu8windung in einem Hochfrequentranstormater, 
‘dessen zweite Wicklung aus einem starken Drahtbiigel besteht, der niederohmig 
an einen starken Sender angekoppelt ist. Macek. 


9, Biophysik 


Charles E. Weir: Rate of shrinkage of tendon collagen: heat, entropy, and free energy 


of activation of the shrinkage of untreated tendon; effect of acid, salt, pickle, and 


tannage on the activation of tendon collagen. Bur. of Stand. J. of Res. 42, 17—32, 
1949, Nr. 1. (Jan.) [S. 66.] O. Fuchs. 


A. E. Kornmiiller. Ein biologisches Element der Téatigheit der Nervenfaser. Naturwiss. 
33, 372, 1946, Nr. 12. (Gottingen, Kaiser Wilhelm-Inst. Hirnforschg., Physiol. 
Abt.) Die Faserdicke ist kein durchgehendes Kriterium fiir die physiologischen 
Kennzeichen einer Nervenfaser wie Leitungsgeschwindigkeit, Erregbarkeit und 
Refraktarzeit, sondern es muf} zwischen markhaltigen und marklosen Fasern 


 -unterschieden werden. Bei der Priifung der Frage, ob nicht auch zellulare Einheiten 


142 ; 9, Biophysik a Bd. 29, 1 


fiir die Tatigkeit der Nervenfasern von Bedeutung sind, als die nur die SCHWANN- - 
sehen Zellen in Frage kommen, ergab sich folgendes: Setzt man an Stelle des 
Faserdurchmessersdie Lange der SCHWANNschen Zellen mit der Leitungsgeschwindig- 
keit in Beziehung, so fallt der Sprung zwischen markhaltigen und marklosen Fasern 
weg und die Korrelation wird stetig.. Nach Sicherung dieses Befundes durck 
SCHUCHARDT, VON HEDENSTROM und I, TELSCHOW ist es sehr wahrscheinlich, da8 die 
physiologischen Kennzeichen der Nervenfaser arch kausal mit der Tatigkeit der 
ScHWANNschen Zellen verkniipft sind. Verf. entwirft auf Grund dieser Vorstellung 
ein Bild von der Erregungsleitung im Nerven und zieht Hinweise im Schrifttum 
heran, die man im Sinne der behandelten Anschauungen verwerten kann. 
R. Jaeger. 


Herbert Jehle. Specificity of interaction between pairs of identical large molecules. 
Phys. Rev. (2) 715, 348, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. 
Pennsylvania.) Die bei der Reduplikation der Gene auftretenden spezifischen 
Anziehungskrafte zwischen gleichartigen Makromolekiilen wird aus deren ther- 
mischen Schwingungen erklart, die anharmonisch sind, wodurch bei Schwingungen 
mit annaihernd vergleichbaren Frequenzen die phasenverwandten statistisch be- 
vorzugt sind. Da die Wechselwirkungen tiber die mit den Schwingungen verbun- 
denen Dipol- und héheren Momente laufen, sind diese besonders stark, wenn zwei 
identische Makromolekiile in Phase schwingen, da dann gleichzeitig mehrere 
Schwingungen in Phase sind. Sch6n. 


€. A. Tobias. Determination of the rate of biochemical reactions. Phys. Rev. (2) 
45, 1460, 1979, Nr. 9. (1. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Berkeley, Calif., Univ.) 
Um den Umsatz eines radioaktiven Indikators im Kérper zu beschreiben, sind 
mehrere Differentialgleichungen 1. Ordnung mit konstanten Koeffizienten an- 
zusetzen. Die Lésung wird durch Exponentialgleichungen gegeben, deren Zeit- 
konstanten die ,,Kigenwerte“ darstellen. Die experimentell gemessene Zeitfunktion 
der Indikatorkonzentration mu} in eine Reihe von e-Funktionen zerlegt werden. 
Anwendungsbeispiel: Der Umsatz von Eisen im menschlichen Kérper. 
Bandow. 


Ernest Glen Wever and Merle Lawrence. The patterns of response in the cochlea, 
J. Acoust. Soc. Amer. 21, 127—134, 1949, Nr. 2. (Marz.) (Princeton, N. J., Univ.) 
Das am runden Fenster der Schnecke bei Beschallung des Ohres abgreifbare elek- 
trische Potential ist in einem weiten Bereich (bis zu 70 Dezibel) der erregenden 
Schallstirke linear proportional): Bei weiterer Erhéhung der Schallstarke treten 
immer starkere Abweichungen von der Linearitaét auf, die schlieBlich zu einem 
Héchstwert fiihren, der unterhalb von 1000 Hz von der erregenden Frequenz f 
unabhangig ist, zwischen 1000 und 7000 Hz jedoch mit f-*:?5 abnimmt. Bei 
15000 Hz wurde kein Maximum beobachtet; die Spannungskurve stieg an, bis 
eine Schadigung des Ohres eintrat. Als Entstehungsort fiir die elektrischen Po- 
tentiale sind die Haarzellen anzusehen, deren Innenwiderstand hoch ist im 
Vergleich mit dem Widerstand des Leitungsweges zum Mefort und so eine Sum- 
mierung der Einzelpotentiale erméglicht, wie sie in der Neurophysiologie auch 
sonst bekannt ist. Die Zahl der beteiligten Zeilen ist bei Frequenzen unter 1000 Hz 
gro8 und nimmt mit wachsender Frequenz ab. Meyer-Eppler. 


B. Liischer and J. Zwislocki. Adaptation of the ear to sound stimuli. J. Acoust. 
Soc. Amer. 21, 135—139, 1949, Nr. 2. (Marz.) (Basle, Switzerland, Univ. Clinic — 
Oto-Rhino-Laryngol., Electro-Acoust. Lab.) In Fortsetzung friiherer Untersu- 
cbungen (Practica oto-rhino-laryng. 8, 531, 1946 und Acta oto-laryng. $5, 428, 
1947) fiibren die Verff. Tests durch, die die Messung des zeitlichen Verlaufs der 
Readaptation und des Kinflusses von Dauer und Starke des Reizes zum Ziel haben. 
Sie lassen monotisch Reizimpulse von 0,4 bis 2 sec Dauer bei Frequenzen zwischen 
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100 und 8000 Hz einwirken und bestimmen die Hérschwelle fiir Testimpulse 
von 50 usec Dauer, die den Reizimpulsen in zeitlichen Abstanden von 0.1 bis 
I sec folgen. Die Reizimpulse werden alle 10 sec wiederholt. Es zeigt sich, da® die 
momentane Hoérschwelle von einem Wert, der bei einer Reizstirke von 80 Dezibel 
bis zu 50 Dezibel iiber der normalen Hérschwelle liegt, exponentiell in etwa 
0,25 see zum Normalwert zuriickkehrt. Eine merkliche Frequenzabhangigkeit 
wurde nicht beobachtet. Der Effekt tritt nicht ein, wenn Reiz- und Testimpuls 
verschiedenen Ohren dargeboten werden, woraus zu schlieBen ist, daB es sich bei 
der Adaptation um einen peripheren ProzeB handelt. Zwischen der nach einer 
Reizdauer von 0,4sec vorhandenen Erhéhung der Hérschwelle (in Dezibel) und 
der Reizstarke (ebenfalls in Dezibel) besteht ein linearer Zusammenhang. Weicht 
die Frequenz des Testimpulses von der des Reizes ab, dann ergeben sich Dia- 
gramme fiir die Schwellenerhéhung, die weitgehend mit den bei Verdeckungs- 
messungen gefundenen iibereinstimmen; die Verdeckungskurve zeigt lediglich ein 
in geringem MaBe starkeres Ansteigen mit der Reizstarke als die Adaptationskurve. 
Meyer-Eppler. 


F. Leirti, The acoustic function of the inner ear. 8, A. Acta Oto-Lar. 34%, 37—44, 
Nr. 1. (Helsingfors, Finland.) Im Innenrohr wird die Schallperzeption durch elek- 
trostatische und elektrodynamische Effekte bewirkt, die ihre Energie aus dem 
elektrischen Strémungspotentia] eines BlutgefaBes, des vas spirale art. auditivae 
int., beziehen. Fiir den unteren Hérbereich bis 4000 Hz stellt die membrana tec- 
toria, fiir den dariiber licgenden Hérbereich die Basilarmembran das eigentliche: 
Transformationsorgan dar. Eine wichtige Rolle spielen hierbei die Haarzellen als 
Abnahmekontakte, die zona dentata der lamina spiralis als Ladungstriger und 
die DEITERSschen Zellen als Elektrolytkondensatoren. Kondensatoreigenschaften 
scheint auch der sacculus zu haben. Meyer-Eppler. 


David E. Sunstein. Photoelectric waveform generator. Electronics 22, 100—103, 
1949, Nr. 2. (Febr.) (Philadelphia, Penn., Philco Corp., Res. Div.) [S. 24.] 
Macek. 


J. M. O'Connor. The metabolic basis of the conctancy of the body temperature. Proc. 
Roy. Irish Acad. Dublin (B) 54, 211—222, 1947, Nr. 13. (Dez.) (Dublin, Univ. 
Coil., Dep. Physiol.) Schén. 


Selig Hecht. Energy and vision. Sci. Progr. 4, 75—97, 1947. Auf Grund umfang- 
reicher Messungen wurde von verschiedenen Beobachtern festgestellt, daB bei 
der Wellenlinge 2 = 0,51 4 (Maximalempfindlichkeit bei Stibchensehen) noch 
- Lichtblitze wabrgenommen werden kénnen, die 54 bis 148 Quanten enthalten. 
Wenn man die Reflexions- und Absorptionsverluste im Auge in Rechnung setzt, 
- ergibt sich, daB ein Lichteindruck wahrgenommen werden kann, wenn 5 bis 14 
Quanten die Retina erreichen. Dann wird héchstwabrscheinlich in ebensoviel 
Stabchen von je einem der Molekiile ein Quant aufgenommen. Die Zahl der wirk- 
samen Quanten wurde nach zwei Methoden ermitte]t: a) es wurde der Energie- 
strom emer monochromatischen Strahlung der Wellenlinge 4 = 0,51 u mittels 
einer Thermosiule gemessen und der avf einen bestimmten Raumwinkel ent- 
fallende Anteil dieser Strahlung fiir 0,001 sec dem Auge als Lichtblitz zugarglich 
- gemacht; b) es wurde die Fluktuationsmethode angewandt, die darauf gegriindet 
ist, da® bei sehr geringer Intensitat die in einem Lichtblitz enthaltene Zab] der 
- Quanten merklich schwankt. Sind im Mittel in einem Lichtblitz a Quanten vor- 
handen, so ist die Wahrscheinlichkeit P, dafiir, daB ein bestimmter Lichtblitz 
n Quanten mit sich fihrt, nach Porsson durch P, = a”+ e"/n! gegeben. Hieraus 
- fiidet man die Wahrscheinlichkeit dafiir, da8 der Lichtblitz n oder mehr Quanten 
_ enthalt, und, falls n die Zab] der Quanten bedeutet, welche nétig ist, um den Licht- 
' blitz wabrzunehmen, laBt sich ermitteln, wieviel Prozent der ausgesandten Licht- 
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blitze von dem Auge als Licht erkannt werden. Die beobachtete Anderung dieser 
Prozentzah] mit der Intensitat des Lichtblitzes bzw. der Grife a lat einen Riick- 
schluB auf die GréBe n zu. — Methode b) fiihrte in guter Ubereinstimmung mit 
Methode a) zu dem Ergebnis, da8 bereits 5 bis 8 Quanten, die auf benachbarte 
Stellen der Retina fallen, geniigen, um einen Lichteindruck hervorzurufen. — 
Es erscheint als eine weise Einrichtung der Natur, daB gleichzeitig etwa fiinf 
Nervenfasern gereizt werden miissen, um einen Lickteindruck zu geben, damit 
nicht bei einer zufalligen Reizung einer einzigen Faser eine Tauschung még- 
lich ist. So mu8 man schlieBen, daf die Empfindlichkeit des Auges das vom 
physikalischen Standpunkt itiberhaupt mégliche HéchstmaB besitzt. 
Henning. 


A. i. Berman, A method for increasing the safe power input of X-ray tubes. Phys. 


Rev. (2) %5, 1457, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Stanford Univ.) 
{5- 97.] 


Herman Woerlin. The sensitivity of X-ray films in the 10-kv to 250-kv range. Phys. 
Rev. (2) 45, 1304, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Ansco Res. 
Lab.) [S. 107.] R. Jaeger. 


R. H. Peckham. The measurement of the luminescence of fluoroscopic X-ray screens. 
J. Opt. Soc. Amer. 39, 626—627, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Philadelphia, Penn., Temple Univ. School Med.) Die visuelle Wirksamkeit von 
Lichtquellen geringer Helligkeit oder groBer Verarderlichkeit laBt sich nicht 
immer aus den physikalischen und physiologischen Daten vorausberechnen, ins- 
besondere nicht im Ubergangsgebiet zwischen Stabchen- und Zépfchensehen. Es 
wurde daher eine statistische Methode zur Bestimmung der Wahrnehmungswahr- 
scheinlichkeit bei gegebener Helligkeit und bekanntem Kontrast entwickelt, bei 
_ der die Durchmesser der leuchtenden Flache logarithmisch variiert wurden. Unter- 
sucht wurden ZnCdS-Leuchtschirme im Helligkeitsbereich der klinischen Réntgen- 
diagnostik bei verschiedenem Zn:Cd-Verhaltnis und verschiedener Dicke. Der 
wirksamste Schirm war gelber (Maximum 567 my) als man erwartet hatte (515 
bis 555 mu). Die Zunahme der Helligkeit mit der Schichtdicke ist mit einer Ver- 
schlechterung des Kontrasts verkniipft. Durch Auswahl der hesten Phosphore — 
lassen sich klinische Schirmbildhelligkeiten erreichen, die Zapfchensehen ermég- 
lichen. Schoén, 
M. OL. Crowe and A. Walker. Fluorescence and absorption spectral data for pig- 
ment synthesized by the human tubercle bacillus and isolated by chromatographic 
analysis. J. Opt. Soc. Amer. 3%, 986, 1947, Nr. 12. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Albany, N. Y., New York State Dep. Health, Div. Lab. Res.) Ein Extrakt mensch- 
licher Tuberkelhazillen wird einer fluoreszenz-chromatographischen Analyse unter- 
worfen. Auf Al,O, bilden sich verschiedenfarbig fluoreszierende Schichten, Eine 
scharlachrot fluoreszierende Zone zeigt in Atherlésung ein Fluoreszenz- und Ab- 
sorptionsspektrum, das mit demjenigen von Porphyrin tibereinstimmt. Eine 
andre Schicht mit einem Fluoreszenamaximum bei 6232 A scheint mit einer 
Tuberkelbazilluskultur von DHERE identisch zu sein. Bei einigen der Schichten 
findet man im Absorptionsspektrum die Banden des Coproporphyrins. Es werden 
nahere Angaben gemacht tiber Substanzen aus einer purpur und einer gelb fluores- 


zierenden Zone. Mikrophotographien einiger in kristallisierter Form isolierter — 
Substanzen werden wiedergegeben. Kortiim- Seiler. 


R. M. Hainer, Gilbert W. King and H. 0. McMahon. The infra-red absorption 
spectrum of cholesterol at low temperatures. Phys. Rev. (2) %5, 1320, 1949, Nx. 8. 
(15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Arthur D. Little.) [S.113.] Dziobek, 


SL ee ee 


b all 
' 
a 
= 


a ae ‘ ey 
(1950 TaN, 6. Strahlenbiologic i - 145 


P. Fischer. Sur la substance responsable de la fluoroscence de Vadrénaline. Bull, 
Soc. Chem. Belges 58, 205—209. 1949, Nr. 4/6. (11. Juli.) (Liége, Univ., Lah. 
Pathol, et Thérap. gén.) [S.119.] Bandow. 


‘U. Fano and P.R. Karr. Approach to spectral equilibrium in the Penetration of 
X-rays. Phys. Rev. (2) %, 1303—1304, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Nat. Bur. Stand.) [S. 123.] R. Jaeger. 


Erna Reinholz. -Réntgenmutationen bei Arabidopsis Thaliana (L) Heynh. Natur- 
wiss. 34, 26—28, 1947, Nr.1. (Frankfurt/Main, Univ. u. Kaiser Wilhelm-Inst. 
Biophys., Bot. Inst.) Auf Anregung von Karpaca und RAJEWSKY wurden an der 
fiir genetische Untersuchungen hesonders geeigneten cruciferen Arabidopsis 
Thaliana, von der etwa 150 verschiedene Rassen aus verschiedensten Gegenden 
der Welt vorliegen, Mutationsversuche unter besonderer Beriicksichtigung des 
Evolutionsproblems durchgefiihrt. Die Bedeutung dieser Versuche liegt darin, 
daB geklart werden soll, ob die BRUCHERsche Ansicht zu recht besteht, da8 die 
zwischen Umwelt und Genbestand herrschende Harmonie bei Verinderung des 
Genoms gestért wird, und deshalb nur lebensunfahige oder geschwichte Organis- 
men hervorgehen. Verf. exponierte 40 Stunden vorgequollenen Samen mit 750r, 
1500r, 3000r und 6000r. Die F’, wies eine unerwartet hohe Zahl veranderter Formen 
auf, die beziiglich der mutativen Wandlungsfahigkeit der Blattgestalt aus einer 
Abhildung au ersehen ist. Es scheint sich vorwiegend um Genmutationen zu han- 
dein. Die Eigenschaften von Mutanten werden mit solchen von geographischen 
- Rassen verglichen, die ihre Eignungspriifung in der Natur bereits abgelegt hahen. 
Das nachste Ziel, ist Mutanten herzustellen, die in allen Merkmalen einer anderen 
-Wildrasse entsprechen, also eine Wildrasse in eine andere umwandeln. Die aus- 
_fabrliche Darstellung erfolgt in dem Fiat-Report Nr. 1006. R. Jaeger. 


'R. van der Veen. Wachstumsférderung von Tulpen mittels Kunsilicht. Philips’ 
Techn. Rundschau 10, 282—286, 1949, Nr. 9. (Marz.) Trockenschuppen, durch 
2,5em starke Holzfaserplatten gegen Wiarmeverluste geschiitzt, durch einen 
Ofen auf 22° gehalten. Beleuchtung durch 75-W-Lampen, installiert 90 W/cm?. 

-Beleuchtungsdauer 9 Std./Tag. Das Licht stellt hier nur einen richtungsgebenden 

_Faktor dar; man kommt daher mit m&Bigen Lichtmengen aus. Auch Leuchtstoff- 
lampen sind verwendbar. Die Erfolge sind sehr gute: die Tulpen bliihen {riiher, 
die Qualitat ist besser, und die Betriebskosten sind wesentlich geringer als bei 


den Treibhausern, fiir die sehr viel Brennmaterial verbraucht wird. 
| Bandow. 


R. van der Veen. Die Aufbewahrung von Saatkartoffeln in kiinstlich beleuchteten 
_Kellern. Philips’ Techn. Rundschau 10, 318—322, 1949, Nr. 10. (Apr.) Lagerung 
“in einem Keller, dessen Temperatur leicht geniigend niedrig und geniigend kon- 
stant zu halten ist. Bestrahlung mit Kunstlicht, um Substanzverluste durch vor- 
zeitige Keimbildung zu vermeiden. Vergleich von zwei Raumen mit je 7 x 8m? 
-Bodenflache. Der eine mit 6 Gliihlampen von 100 W, der andere mit 5 ,,Tages- 
licht‘‘-Leuchstofflampen von 40 W drei Monate Jang dauernd bestrahlt. Die 
-Leuchtstoff!ampen erwiesen sich als gimstiger: Fehlen der Warmestrahlung ; 
-geometrische Griinde. Die Verwendung von Kunstlicht in Kellern ist viel wirt- 
-schaftlicher als Lagerung in Raumen mit Glaswainden. — Vergleich von 1. Mg- 
Wolframat-Lampen mit Blaufilter und 2. Cd-Borat-Lampen mit Rotfilter; 14° C, 
1. Deutliche Hemmung der Keimbildung bis etwa 30 erg/cm*sec; Phototropie der 
‘Keime bis 2 erg/em’sec: Zerstérung des Wuchsstoffs Auxin. 2, Hemmung schon 
“mit lerg/cm’sec; keine Phototropie: die Hemmung kann also nicht durch Zer- 
_stérung eines Wuchsstoffs erklart werden; vermutlich wird, besonders durch 
-rotes Licht, ein Hemmstoff aktiviert. Bandow. 
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John W. Weigl and M. Calvin. An isotope effect in photosynthesis. J. Chem. Phys. 
17, 210, 1949, Nr. 2. (Febr.) (Berkeley, Calif., Univ., Dep. Chem., Radiat. Lab.) 
Im Rahmen kinetischer Untersuchungen iiber die Photosynthese von Gersten- 
samlingen wurde gefunden, daf die Pflanze C120, schneller verarbeitet als C’4O,, 
was sich darin auBert, daB die spezifische Aktivitat des CO, in dem Versuchsraum 
(Anfangskonzentration 2% C140, in C'2O,) waihrend der ersten 20 min zunimmt. 
Gemessen wurden gleichzeitig der CO,-Gehalt mittels Ultrarotabsorption und die 
Aktivitat. Die Zunahme der spezifischen Aktivitat kann nicht durch Tragheit 
der Nachweisinstrumente oder durch teilweise Umwandlung des CO, in eine andere 
fliichtige Verbindung vorgetauscht worden sein, wie Kontrollen zeigten. Auch bei 
der Verwandlung von CO, in organische Verbindungen durch Algen wird der 
Effekt beobachtet. Nachdem 70% des CO,, in dem der anfangliche Partialdruck 
des C140, 4 Torr betrug, in organisches Material verwandelt waren, wurden die 
Gasphase, die fliissige Phase und die Algen getrernt untersucht, wobei sich fol- 
gende spezifische Aktivitaten ergaben: Gasphase: 99, fliissige Phase: 106, Algen: 
81. Hierbei wurde jeweils C in CaCO, gebunden und das CaCQ, im Zahler aus- 
gemessen. Schén, 


M. Ingram and S§. W. Barnes. Observations on the blood of cyclotron workers. Phys. 
Rev. (2) 15, 1765, 1949, Nr. 11, (1. Juni.) (Rochester, N. Y., Univ., Dep. Radiat. 
Biol. Phys.) Die Notiz lenkt die Aufmerksamkeit auf die Auffindung von zwei 
Typen ungewohnlicher Zellen im Blut des Personals des 130-Zoll-(3,3 m)-Zyklo- 
trons von Rochester, New York. Die ,,anfanglich einkernigen** Zellen sind grof 
(xd. 18—20 w im Durchmesser), der zweite Typ tendiert nach Gréfen, die tiber 
den typischen groBen Lymphocyten liegen. Weitere Charakterisierung ist im Text 
gegeben. Die Zuordnung der abnormen Zellen zu einem Strahlenschaden ist noch 
ungewiB, beide Typen werden auch bei Personen gefunden, die nicht mit dem 
Zyklotron in Beriihrung kommen, aber deren Blut durch Infektion verindert 
ist (infektidse Mononukleose, akute Pharyngitis). Bei dem Personal des Zyklotrons 
lag kein Grund zur Annahme solcher Infektionen vor. R. Jaeger. 


John E. Dacey, Roger W. Paine jr. and Clark Goodman, Nuclear shielding studies. 
Phys. Rev. (2) 75, 1301, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (U. S. 
Navy, Massachusetts Inst. Technol.) [5. 49.] 


Victor Delano and Clark Goodman. Shielding measurements in concrete. Phys. Rev. 
(2) %, 1301, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (U.S. Navy, Massa- 
chusetts Inst. Technol.) [5. 49.] R. Jaeger. 


10. Astrophysik 


Leverett Davis jr. and Jesse L. Greenstein. The polarization of starlight by inter- 
stellar dust particles in a galactic magnetic field. Phys. Rev. (2) 15, 1605, 1949 
Nr. 10. (15. Mai.) (Pasadena, Calif., Inst. Technol., California, Mount Wilson and 
Palomar Obs.) Der Befund, da8 das Licht entfernter Sterne eine nachweisbare 
Polarisation zeigt, wird auf die Wirkung der von der Strahlung durchlaufenen 
interstellaren Staubschicht zuriickgefiihrt. Folgende Punkte werden dazu im 
eimzelnen naher diskutiert: 1. Vorhandensein nicht-spharischer Staub-Partikel. 
2. Existenz eines allgemeinen galaktischen Magnetfelds, dessen Kraftlinien in 
unserem Gebiet senkrecht auf der MilchstraBenebene stehen. 3. Die langen Achsen 
der Staubkérner haben die Tendenz, sich parallel zu den magnetischen Kraft-_ 
linien einzustellen. 4. Das durch eine Wolke derart gerichteter Partikel gehende — 
Licht wird polarisiert. Siedentopf. _ 
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D. Bohm and E. P. Gross. Theory of plasma oscillations. B. Excitation and dam- 


ping of oscillations. Phys. Rev. (2) 75, 18641876, 1949, Nr. 12. (15. Juni.) (Prince- . 


ton, N. J., Univ., Dep. Phys.) [S. 89.] v. Gierke. 
Chas. R. Burrows. Radio astronomy. Electronics 22, 75—79, 1949, Nr. 2. (Febr.) 
(Ithaca, N. Y., Cornell Univ., School Electr. Engng.) [S. 131.] Macek. 


Horace W. Babcock. Magnetic fields of astronomical bodies. Phys. Rev. (2) 72, 
83, 1947, Nr. 1, (Pasadena, Calif., Mount Wilson Obs.) BABCOCK gelang es erst- 
malig an dem Stern 78 Virginis, dessen Rotationsachse offenbar zur Erde gerichtet 
ist mit Hilfe des ZEEMAN-Effektes ein Macnetfeld von ca. 1500 GauB nachzuweisen. 
Spater konnten dann auch an gnderen Sternen Felder gefunden werden, ins- 
besondere bei dem ,,peculier“* A-Stern BD-1 803 789 (HD 125 248) ein solches von 
ca. 5500 GauB. Es wird ferner gezeigt, dal} die magnetischen Dipolmomente der 
Erde, der Sonne (nach HALEs Messungen) und von 78 Virginis (8 -10?5, 8 -1033 und 
4-106 Gau8 cm‘) jeweils nahezu proportional den Drehmomenten der Himmels- 
kG6rper sind, wobei die Rotation von 78 Virginis allerdings nur statistisch aus der 
mittleren Rotationsgeschwindigkeit dieses Sterntypus ermittelt werden konnte. 
Die gefundene Beziehung wird auch auf den Andromeda-Nebel (M31) angewendet, 
dessen Rotationsgeschwindigkeit ungefahr bekannt ist, und fiihrt zu einer mittleren 
Feldstarke parallel zur Rotationsachse von etwa 10-8 Gau8. Der CHAPMANsche 
Einwand, daB sowohl die Rotationsachse der Erde als auch jene der Sonne betracht- 
lich gegen die magnetische Achse geneigt ist, wird erwahnt. Kiepenheuer. 


Andrew W. Haeff. On the origin of solar radio noise. Phys. Rev. (2) 45, 1546—1551, 
1949, Nr. 10. (15. Mai.); Kurzer Sitzungsbericht ebenda S. 1333, Nr. 8. (15. Apr.) 
(Washington, D. C., Naval Res. Lab.) Die Anwendung der vom Verf. entwickelten 
und hier nur anhangweise skizzierten Theorie des innerhalb eines von geladenen 
“Teilchenstré6munzen verschiedener Geschwindigkeit durchsetzten Plasmavolumens 
durch deren Raumladungswechselwirkung bei bestimmten Geschwindigkeits- 
differenzen bedingten negativen Schwingungswiderstandes und der infolgedessen 
‘stattfindenden Transformation kinetischer Strémungsenergie in kchirente elek- 
tromagnetische Strahlungsenergie auf die Verhaltnisse im Bereich von Sonnen- 
flecken ergibt unter Benutzung plausibler, aus geophysikalischen Daten abge- 
leiteter Werte fiir Elektronenstromdichten und -geschwindigkeiten bzw. Geschwin- 
digkeitsdifferenzen in der Sonnenatmosphire in guter Ubereinstimmung mit den 
Beobachtungen fiir das Intensitatsmaximum der nichtthermischen Sonnenstrahlung 
zwischen etwa 30 und 60 MHzeine Strahlungsintensitat von 7—2 -10-?? Watt/em?/Hz 
‘auf der Erde. Fiir die spektrale Energieverteilung ergibt sich ein Ausdruck der 
Form E/E, = (A/Am)exp[2(1 — A/Am)] der bei Anpassung der Wellenlange A, 
maximaler Strahlungsintensitat E,, an die beobachteten Werte ebenfalls in be- 


friedigender Ubereinstimmung mit dem experimentell bisher ermittelten Verlauf 
steht. Bernh, Koch 


J. Lacaze. Ions monomoléculaires ou monoatomiques. Possibilité d’existence des 
neutrones d’origine solaire. Arch. Orig. Centre Document 1947, Nr. 258, 325. 
[S.150.) H. Israél. 

‘A. Unsiéld. Uber die Fraunhoferschen Linien und ihre Mitte-Rand-Variation auf 
der Sonnenscheibe. Ann. Phys. (6) 3, 124—138, 1948. (Max Planck zum Gedenken.) 
(1. Aug.) (Kiel, Inst. theor. Phys. u. Sternw.) Nach einer zusammenfassenden 
Darstellung der Entwicklung unserer heutigen Vorstellungen iiber die Entstehung 
der FRAUNHOFER-Linien im Sonnenspektrum wird eine einfache und iibersichtliche 
Methode zur Berechnung der Intensitat und Mitte-Rand-Variation fiir schwache 
Linien und die Fliigel starker Linien entwickelt. Ein fiir einige charakteristische 
Modelle durchgefiihrter Vergleich mit der friiher vom Verf. angegebenen ,,Gewichts- 
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funktionenmethode“ ergibt gute Ubereinstimmung. An Hand eines von B. StROM- 
GREN berechneten Modells der Sonnenatmosphiare wird sodann gezeigt, wie man 
die Beobachtungen iiber die Mitte-Rand-Variation von ADAM, MINNAERT und 
REDMAN fiir schwache Linien sowie von HouTcast fiir die Fliige] starker FRAUN- 
HOFERIinien in anschaulicher Weise deuten kann. Beilaufig wird der Bereich der 
Anwendbarkeit der iiblichen planparallel geschichteten Atmospharenmodelle 
durch eine cinfache geometrische Betrachtung abgegrenzt. Auf die Notwendigkeit 
weiterer Untersuchungen iiber den Verlauf von Temperatur und Druck in den 
auBersten Sonnenschichten wird hingewiesen. Kiepenheuer. 


Karl Wurm. [onisation und Anregung in den Sonnenprotuberanzen. Ann. Phys. 
(6) 3, 139—148, 1948, (Max Planck zum Gedenken.) (1. Aug.) (Hamburg-Berge- 
dorf, Sternw.) Es wird eine Analyse der Ionisations- und Anregungsverhaltnisse 
der Sonnenprotuberanzen durchgefiihrt, die im Gegensatz zu der bisher vorliegen~ 
den Protuberanzentheorie auf jede Verwendung der SAHA- und BOLTZMANN-Glei- 
chung verzichtet. Die Benutzung der letzteren verbietet sich, da in den Protube- 
ranzenatmospharen nachweislich extreme Abweichungen von einem thermischen 
Gleichgewichtszustand vorliegen. Die Ausfiihrungen erstrecken sich in erster 
Linie auf die Bestimmung folgender GréBen: Elektronendichte N,, Gesamtdichte 
N, Ionisationsgrad des H-Atoms Nyqy/Npi. Elektronentemperatur T, sowie die 
relative Besetzung der Balmerterme n = 2, n = 3. Es wird weiterhin eine Methode 
angegeben, welche die Intensitat der Ly-Strahlung zu ermitteln gestattet. 
Kiepenheuer. 


J. A. Pierce. Ionization by meteoric bombardment. Phys. Rev. (2) 11, 88—92, 1947, 
Nr. 2. (Cambridge, Mass., Harvard Univ., Cruft Lab.) Beim Durchgang von Me- 
teoriten durch die Erdatmosphare entsteht durch StoBionisation langs der Bahn 
eine ionisierte Saule, die rasch rekombiniert und diffundiert und wahrend ihrer 
Lebensdauer von einigen Sekunden elektrische Wellen reflektiert. Wahrend eines 
besonders starken Meteorschauers am 9.—10. Okt. 1946 wurde bei Impulssendungen 
auf 3,5 MHz beobachtet, dai die einzelnen kurzen Echos in der Registrierung 
zu einer zasammenhangenden Reflexionsschicht zusammenflessen, deren minimale 
HGhe rd. 90 km betrug. Ihre maximale Dichte fiel mit dem Maximum des Schauers 
zusammen. Gleichzeitig trat an Stelle der einzelnen Dopplerpfiffe, die normaler- 
weise beobachtet werden, beim Empfang eines Senders auf 12,9 MHz in 22 Meilen — 
Entfernung dauernder, heftig schwankender Empfang von Wellen, die an der 
meteorionisierten Schicht reflektiert wurden. Ein anderer Sender hoher Leistung 
in 150 Meilen Entfernung ergab wahrend des Schauers etwa 3500 Dopplerpfiffe. 
Der Empfang eines Senders auf 42,8 MHz in 180 Meilen Entfernung, der iiblicher- 
weise nur fiir Sekunden wahrend eines Meteordurchgangs vorhanden ist, war — 
- wenn auch ganzlich verzerrt — wiahrend des Schauers dauernd méglich. Voll-~ 
standig verzerrt war auch der Empfang eines Rundfunksenders auf 1,2 MHz in 
16 Meilen Entfernung. Aus den Beobachtungen an normalen Tagen schatzt der 
Verf., da® etwa 1,7-10® elektrisch wahrnehmbare Meteore pro Tag auf die Erde 
fallen; das entspricht etwa der Zahl der sichtbaren Meteore 3. GréBe. Wahrend 
des Schauers war nach der Rechnung des Verf. die Energie, die der Erdatmosphiare 
zugefiihrt wurde, etwa 3 Watt/km*. Unter der Annahme, daf die gesamte Energie 
in Ionisationsarbeit umgesetzt wird, werden dadurch etwa 42 Ionen/cm*sec er- 
zeugt. Das ergibt eine Ionendichte von 2.105 cm~%, also einen ahnlichen Wert, 
wie fiir die normale E-Schicht. Fiir die Strahlung der Sonne (6000° K) im Gebiet ; 
von 1000 A erhalt man andererseits bei einem AA von 100A etwa die 60fache 
Energie wie fiir den Schauer. Daraus wird geschlossen, da8 zur Erklarung der 
normalen E-Schicht kein UV-Uberschu8 der Sonne angenommen werden muB. 


Dieminger. 
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D. D. Cherry and ¢. 8. Shyman. On meteor speed measurements by ihe radio Doppler 
method at low frequencies. Phys. Rev. (2) '%5, 1441—1442, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) | 
(Stanford University, Calif., Stanford Univ., Dep. Electr. Engng.) Verff. weisen 
durch gleichzeitige Geschwindigkeitsmessungen wahrend des Geminidenschauers 
bei 30,66 und 12,86 MHz die Unabhangigkeit der mit Hilfe des Doppler-Effektes 
gemessenen Meteorgeschwindigkeit von der Frequenz, d.h. das Nichtvorhanden- 
sein eines von anderer Seite vermuteten Einflusses des Wachstums des vom Meteor 
hervorgerufenen Tonenschlauchs auf die Geschwindigkeitsmessung inshesondere 
bei niedrigeren Frequenzen nach. Die mit einer gegentiber anderweitigen Messungen 
wesentlich vereinfachten Apparatur bei nicht merklich verringerter MeBgenauig- 
keit durchgefiihrten Registrierungen erlauben nach Aussonderung der schauer- 
fremden Meteore muittels gesonderter Azimut- und Héhenmessungen die Fest- 
legung der mittleren Geschwindigkeit der Geminidenmeteore zu 34,8 km/sec in 
guter Ubereinstimmung mit anderen Bestimmungen. Bernh. Koch. 


11. Geophysik 


R. i. B. Cooper. Recent advances in the technic of submarine gravity surveying. Proc. 
Roy. Soc. London (A) 19%, 523—545, 1949, Nr.1051. (Cambridge, Univ.) Be- 
‘stimmungen der Schwerebeschleunigung auf See, besonders im Unterseehcot, 
sind Fehlern ausgesetzt, die im Wesentlichen durch Fahrgeschwindigkeit und 
Anderung der Wassertiefe verursacht werden. Hinderlich ist oft die lange Zeit, 
welche fiir die Beobachtungen mit dem gewéhnlich verwendeten 3-Pendelapparat 
nach VENING-MEINESZ und die Berechnung der Korrektionen benétigt wird. 
‘Verf. gibt nun  neben einem automatischen Tiefenschreiber einen Stabilisator 
‘an, der bei automatischer Kompensierung der Seitenbeschleunigung der Pendel 
gewisse zeitraubende Korrektionen zu vermeiden gestattet. Der Meffehler in der 
Schwerebeschleunigung wird auf 3 mgal geschatzt. Henning. 


Szilatd @szlaezky. Die mit einer Drehwaage mefbare Massenwirkung eines ,,Zwei- 
dimensionalen“: Parallelepipeden in der vertikalen Ebene. Geofis. pura e appl. 10, 
174—180, 1947, Nr. 5/6. (Sopron, Ung., Palatin-Joseph-Univ., Inst. Geod. Mark- 
scheidekde.) Gezeigt wird, da ein Rechteck der angegebenen Art in solcher Weise 
gravimetrisch nach auSen wirkt, daB sowohl die Orter gleicher Gradienten wie 
jene gleicher Kriimmungsgréfe Kreisscharen sind, die sich rechtwinklig schneiden, 
Gezeigt wird ferner, dafZ die Wirkung des unendlich langen, o-winkligen Parallelo- 
gramms zuriickgefiihrt werden kann auf die Wirkung eines Rechteckes, dessen 


endliche Seite mit der endlichen Seite des Parallelogramms zusammenfallt. 
Hardtwig. 


FE. €. Bullard. The magnetic field within the earth. Proc. Roy. Soc. London (A) 
197, 433—453, 1949, Nr.1051. (Univ. Toronto.) Wenn die elektrisch leitenden 
Schichten des fliissigen Erdkernes Rotationsgeschwindigkeiten besitzen, die eine 
Funktion des Radius sind, so werden in diesem Kern unter dem Einflu8 des Dipol- 
feldes der Erde elektrische Stréme erzeugt, die wiederum zur Entstehung von 
magnetischen, sogenannten toroidalen Feldern AnlaB geben. Durch sie tritt nun 
nach Art der Dynamomaschine eine Wechselwirkung mit dem Haupt-Magnetfeld 
der Erde ein. Die Geschwindigkeitsunterschiede in den Schalen des Erdkernes 
werden durch radiale Konvektionsstréme veranlaft, deren Winkelgeschwindigkeit 
sich heim Aufsteigen nach dem Prinzip der Erhaltung des Drehmomentes andert. 
Die Ursache fiir die Konvektionsstréme wird in der Warmeerzeugung gesehen, 
welche durch die Radioaktivitat der Masse des Erdkernes entsteht. Es reicht 
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hierfiir die Radioaktivitat von der GréSenordnung aus wie sie bei Meteorsteinen © 
festgestellt wurde. — Auf Grund dieser Betrachtungen ist nach der Induktions- 
theorie von LARMOR die Deutung fiir die skularen Schwankungen des Dipolfeldes 
gegeben. Auch das Hauptfeld selbst findet nun eine ungezwungene Erklarung. 
Henning. 


Hourly ranges of the magnetic elements, during the polar year 1932—3, ai the Ob- 
servatories of Lerwick and Eskdalemuir with a discussion by F. E. DIxoNn. Geophys. 
Mem. London 9, 1948, Nr. 80, 12 S.und 100 Tab. Gem46 der internationalen Verein- 
barung, wahrend des Polarjahres 1932/33 die Variationen der Grundkomponenten 
der erdmagnetischen Feldstarke an Observatorien, die in oder in der Nahe der Polar- 
zone gelegen sind, besonders aufmerksam zu studieren, werden die beobachteten 
stiindlichen Werte der Deklination, Horizontal- und Vertikalintensitat in den 
Observatorien Lerwick und Eskdalemuir fiir die Zeit August 1932 bis August 1933 
in 100 Tabellen und mehreren graphbischen Darstellungen mitgeteilt und kurz 
diskutiert. Die Verdéffentlichung stellt eine spezicile Ergianzung der Jahrbiicher 
1932 und 1933 dar. W. Schumann. 


T. L. Eckersley. Differential-penetration theory. Terr. Magn. 52, 305—314, 1947, 
Nr. 37. Die Entstehung der magnetischen Stiirme wird dadurch erklart, da8 eime 
insgesamt neutrale Ladungswolke in die Erdatmosphire eindringt, wobei die 
schweren positiven Ionen weit tiefer einschieBen als die leichten Elektronen. 
Es ergibt sich ein vertikales elektrisches Feld das, vereint mit dem erdmagnetischen 
Feld zu einer Drift-Bewegung aller Ladungen in westlicher Richtung fuhrt. Verf. 
erklart damit die Verringerung der Ionisierung der F'2-Schicht wahrend magne- 
tischer Stiirme. Er versucht auBerdem, mit denseJben Drift-Erscheimungen auch 
den bekannten Langen-Effekt der F2-Schicht, namlich die Bevorzugung des geo- 
magnetischen Aquators, zu erklaren. Rawer. 


*H. Bremmer. Terrestrial radio waves. Theory of propagation. Mit 91 Abb. im 
Text, X u. 3415. New York, Amsterdam, London, Brussels, Elsevier Publishing — 
Company, Inc., 1949. Preis fl. 18,—. [S. 2.] Schén. 


H. Isrzél. Das Verhalten der Lufistérungen auf Léngstwellen bei Absorptionsschwund 
im Kurzwellengebiet. Naturwiss. 34, 22, 1947, Nr. 1. (Buchau a. E., Wttbg., Dtsch. 
Meteorol. Dienst franz. Besatzungsgeb.) [S. 131.] H. Israél. 


J, A. Pierce. Ionization by meteoric bombardment. Phys. Rev. (2) 41, 88—92, 1947, 
Nr, 2. (Cambridge, Mass., Harvard Univ., Cruft Lab.) [S.148.] Dieminger. | 


J. Frenkel. Atmospheric electricity and lightning. J. Franklin Inst. 243, 287—307, 
1947. H. Israél. 


S. K. Khasigir, M. K. Das Gupta and D. KH. Ganguli. Location of thunderstorms 
centres from directional observations of atmospherics during sunrise end sunset. 
Nature 159, 572—573, 1947. Lokalisierung von Stérungszentren mit Hilfe des 
Dammerungseinflusses auf die Stérungsausbreitung. Becbachtungen itiber Ande- 
rungen in der E-Schicbt wahrend der Dammerung. H. Israél. 


J. Lacaze. Ions monomoléculaires ou monoatomiques. Possibilité d’existence des 
neuirones dorigine solaire. Arch. Orig. Centre Document 1947, Nr. 258, 32S. 
Beweglichkeitsmessungen von Kleinionen in der Sahara ergeben extrem sroBe 
Werte und lassen vermuten, da in der sehr trockenen Luft monomolekulare bzw. 
Atom-lIonen existieren kénnen. Weiter halt Verf. hier das Vorhandensein von 
Neutronen solaren Ursprungs fiir méglich. Hi. Israél. 


P. Pluvinage et P. Roche. Le nombre des noyaux de condensation @ V’interieur dun 
nuage. Ann. Géophys. 3, 141—152, 1947. (Puy de Dome.) In der theoretisch- 
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experimentellen Studie tiber die Leitfahigkeit in Wolkenluft war der Kerngehalt 
in den Wolken vernachlassigt worden. Da diese Vernachlassigung der Wirklichkeit 
nicht entspricht werden am Observatorium Puy de Déme wahrend cines Jahres 
(1946/47) Messungen des Kerngehaltes in Wolken angestellt. Das Hauptergebnis 
ist das, da8 auch in WolkenlJuft fast immer noch Kondensationskerne vorhanden . 
sind — am Puy de Dome rund 4/, der bei klarem Wetter dort vorhandenen Zahl. 
Wenn die Luft von dem rund 10 km entfernten Clairmont-Ferrant (Industriestadt 
mit rund 100000 Einwohnern) her weht, ist die Kernzahlverminderung wesentlich 
geringer. Es ist zu vermuten, daB der Kerngehalt der Wolkenluft mit deren Alter 
allmablich zuriickgeht. Verf. sucht die Kernabsorption durch die Wolkenelemente 
im Anschlu8 an seine friiheren theoretischen Betrachtungen formelmaBig zu er- 
fassen, und findet, da diese etwa nach einer e-Funktion mit dem (negativen) 
Exponenten —38,5-10-6 t (t in sec) in Wolkenluft abklingen, m.a. W. also in 
rund 5 Stunden auf die Halfte zuriickgehen. Die Kleinionenadsorption an Kernen 
tritt in Wolkenluft stark gegeniiber der an Wolkenelementen zuriick: Bei 400; 
800; 1500; 3000 baw. 4090 Kernen pro cm? Wolkenluft entfallen 3,2; 6,3; 10,8; 
19,7 bzw. 24,5% der gesamten Kleinionenadsorption auf solche an Kondensations- 
kernen. Der Kerngehalt der Wolkenluft vermag wesentliche Aufschliisse tiber die 
‘Wolkenbildung und das Wolkenalter zu vermitteln. — Die Uberlegungen gelten 
ebenso wie die friiheren fiir Wolken mit nur geringer oder gar keiner Raumladung 
und schwachen elektrischen Feldern. H. Israél. 


Hi. Norinder. Some aspects and recent results of electromagnetic effects of thunder- 


- storms. J. Franklin Inst. 244, 109—130, 1947. Fortsetzung der in einer friheren 


‘Arbeit beschriebenen Blitzuntersuchungen mittels elektrostatisch abgeschirmten 
Rahmens. : H. Israél. 


B. Adcock and 6. Clark. The location thunderstorms by radio finding. J. Instn. 
Electr. Eng. 96, 118—125, 133—140, 1947. Die Richtungspeilung von Lufitsté- 


_rungen wird bekanntlich durch Polarisationsinderungen der von Entladungen 


ausgehenden Wellen sehr erschwert. Verff. beschreiben eine Avordnung zur Ver- 
meidung dieser Fehler, die befriedigend arbeitet. H. Israél. 


S. E. Reynolds and BH. J. Workman. Electrical charge separation produced by rapid 
freezing of rainwater. Phys. Rev. (2) 15, 347—348, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (New Mexico School Mines.) Die Entstehung der Gewitter- 
elektrizitat wird durch die Erzeugung elektrischer Potentialdifferenzen und durch 
die Trennung von elektrischen Ladungen beim raschen Gefrieren des leicht ver- 


unreinigten Regenwassers erklirt. Laboratoriumsuntersuchungen ergeben, daB 


fiir diesen Gefriereffekt der Gehalt des Regenwassers an CaCO, und CO, bestimmend 
ist. v. Meyeren. 


- Seville Chapman. Mechanisms of charge generation in thunderclouds. Phys. Rev, 


~ (2) 45, 1333, 1949, Nr. 8. (15, Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Cornell Aeron, Lab.) 


Die Einwande gegen Smmpsons Wasserfalltheorie und WILSONS Influenztheorie des 
- Gewitters lassen sich auf Grund neuer Versuche tiber die Elektrisierung beim 
- ZerreiBeffekt beseitigen; diese ergaben eine mehr als zehnmal] groBere Ladungs- 
ausbeute und zeigten im Gegensatz zu SIMPSON das Auftreten beider Ladungs- 
_-vorzeichen in Luft (gemeint ist wohl: am feinen Wasserstaub). Kombiniert man 


diese Ladungsbildung mit dem WILSONschen Vorgang der Ladungsseparierung, 


go ist auf diese Weise ein geniigender Wirkungsgrad bei richtiger Polaritét im 
Gewittervorgang gesichert. — Weiter wird die Ladungsbildung beim Zusammen- 


treffen von Schnecteilchen untersucht und zu etwa 1-10-" Coul pro fallender 


' Flocke (positive Aufladung) bei gleichzeitig entsprechender negativer Autladung 
_der Luft (Eissplitterchen? Anm. d. Ref.) gefunden. — Nach Feldmessungen in 


s 
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den Gewitterwolken mittels Radiosonden liegen die mittleren Ladungszentren 
(positives iiber dem negativen) héher als die 0°-Isotherme. H. Israél. - 


E. J. Workman and S. E. Reynolds. Electrical phenomena resulting from the free- 
zing of dilute aqueous solutions. Phys. Rev. (2) %5, 347, 1949, Nr.2. (15. Jan.) 
(Kurzer Sitzungsbericht.) (New Mexico School Mines.)[S.90.] _v. Meyeren. 


R. H. Golde. Occurence of upward streamers in lightning discharges. Nature £66, 
395—396, 1947. H. Israél. 


L. I. Schiff. Radiation accompanying meson creation. Phys. Rev. (2) %5, 1459, 1949, 
Nr. 9. (1.Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Stanford Univ.) [S. 16.] 
Steinwedei. 


E. P. Ney, P. Freier, 5. J. Lofgren and F. Oppenheimer. Observations on heavy 
nuclei in cosmic radiation. Phys. Rev. (2) %5, 340, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Univ. Minnesota.) [S. 58.] 


K. Sitte. Note on the light-particle hypotheses of penetrating particles in extensive 
cosmic-ray showers. Phys. Rev. (2) 13, 340, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Syracuse Univ.) [S. 58.] 


8. E. Golian, ©. Y. Johnson, E. H. Krause, M. L. Kuder, €. J. Perlow and ¢. A. 
Schroeder. V-2 cloud-chamber observation of a multiply charged primary cosmic 
ray. Phys. Rev. (2) 75, 524—525, 1949, Nr. 3. (1. Febr.) (Washington, D. C., U.S. 
Naval Res. Lab.) [S. 59.] 


John Tinlot and B. Gregory. Absorption of penetrating shower primaries. Phys. 
Rev. (2) %3, 519—520, 1949, Nr. 3. (1. Febr.) (Cambridge, Mass., Inst. Technel., 
Dep. Phys., Lab. Nucl. Sci. Engng.) [S. 58.] 


Marcel Schein, Victor H. Yngve and Theodore Bowen. Absorption of the hard com- 
ponent of the cosmic radiation in the stratosphere. Phys. Rev. (2) 7%, 339—340, 
1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Chicago.) [S. 59.] 

W. Schafer. 
Antonio Romero Juarez. Periods of motion in periodic orbits in the equatorial plane 


of a magnetic dipole. Phys. Rev. (2) 15, 137—139, 1949, Nr. 1. (1. Jan.) (Mexico 
City, Mex., Univ., Inst. Phys.) [S. 45.] Steinwedel. 


Gerhart Groetzinger and Gordon W. McClure. Difference in the E-W asymmetry 


of the hard component of the cosmic radiation for particies of opposite charge. Phys. 
iS ea) 45, 349, 1949, Nr. 2, (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Chicago.) 


A. Y. Gangnes, J. F. Jenkins jr. and J. A. van Allen. The cosmic-ray intensity 
above the atmosphere. Phys. Rev. (2) 25, 57—69, 1949, Nr. 1. (1. Jan.); Berichtigung 


ebenda 5. 892, Nr. 5. (1. Marz.) (Silver Spring, Maryl., Johns Hopkins Univ. 
Appl. Phys. Lab.) [S. 57.] eee 


Martin A. Pomerantz. The properties of cosmic radiation at very high altitudes. 
Phys. Rev. (2) 45, 69—80, 1949, Nr. 1. (1. Jan.) (Swarthmore, Penn., Franklin 


Inst., Bartol Res. Found.) [S. 57.] W. Schafer. 
Hartland 8. Snyder. Cascade theory. Phys. Rev. (2) %, 906—907, 1949, Ny. 5. 
(1. Marz.) (Upton, N. Y., Brookhaven Nat. Lab.) [S.19.] Steinwedel. 


Gordon W. McClure and Gerhart Groetzinger. Production of neutrons by the capture — 


-of cosmic-ray mesons, Phys. Rev. (2) %5, 340, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer . 


Sitzungsbericht.) (Univ. Chicago.) [S. 48.] W. Schafer. 
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_ Edward F. Fahy and Marcel Sehcin. Observations on large cosmic-ray bursts at an 
altitude of 3500 meters. Phys. Rev. (2) 13, 207—208, 1949, Nr. 1. (1. Jan.); Kurzer 
oon ebenda 8. 340, Nr.2.(15. Jan.) (Chicago, Jll., Univ., Dep. Phys.) 


R. M. Whaley and V. A. Long. Diurnal and seasonal variation in frequency of 
occurrence of small cosmic-ray bursts. Phys. Rev. (2) %5, 341, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) 
(Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Colorado.) [S. 60.] W. Schafer. 


Jane Roberg and L. W. Nordheim. The angular and lateral spread of cosmic-ray 
showers. Phys. Rev. (2) %, 444—457, 1949, Nr. 3. (1. Febr.) (Durham, North 
Carol., Duke Univ., Dep. Phys.) [S. 60.] Steinwedel. 


John Tinlot and B. Gregory. Correlation of penetrating showers with air showers. 
Phys. Rev. (2) 43, 520, 1949, Nr. 3. (1. Febr.) (Cambridge, Mass., Inst. Technol., 
Dep. Phys., Lab. Nucl. Sci. Engng.) [S. 59.] 


€. ¥. Chao. Mixed cosmic-ray showers at sea level. Phys. Rev. (2) %5, 581—590, 
1949, Nr. 4. (15. Febr.) (Cambridge, Mass., Inst. Technol., Phys. Dep., Lab. Nucl. 
Sci. Engng.) [S. 60.] 


Satio Hayakawa. An interpretation of mixed showers. Phys. Rev. (2) 15, 1958, 1949, 
Nr. 12. (15. Juni.) (Tokye, Japan, Centr. Meteorol. Obs., Res. Inst.) [S. 61.]} 


_ Satio Hayakawa and Sin-itiro Tomonaga. Cosmic-ray underground. Phys. Rev. (2) 
15, 1958—1959, 1949, Nr. 12. (15. Juni.) (Tokyo, Japan, Tokyo Bunrika Daigaku 
and Centr. Meteorol. Obs. [S. 61.] 


 P.S. Freier, H. J. Lofgren, E. P. Ney and F. Oppenheimer. Star production at high 
_ altitudes. Phys. Rev. (2) 75, 340, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Univ. Minnesota.) [5. 61.] W. Schafer. 


*R. Scherhag. Newe.Methoden der Wetteranalyse und Wetterpregnose. Mit 213 zum 
groBten Teil farbigen Abb. XII u. 4248S. Berlin, Géttingen, Heidelberg, Springer- 
Verlag, 1948. Geh. DM 78,—, geb. DM 82,50. [S. 2.] H. Israél. 


Ronald L. Ives. Capacitor-discharge recorder applications. Electronics 22, 104—108, 
1949, Nr. 2. (Febr.) (Bloomington, Ind., Univ., Dep. Geogr.) [5.96.]. Macek. 


Norman Gibbs, Leigh Gibbs and E. W. Pike. A coding radiosonde of rational design, 
Phys. Rev. (2) %2, 160, 1947, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) (Reaction Motors; 
Old Lyme; Conn.; McFarlan, Groth & Pike.) In der Sonde bewegen die meteoro- 
meitrischen Elemente Tonabnehmer quer iiber die Oberflache einer rotierenden © 
Trommel oder Scheibe, in die Fernsprechzeichen, gewéhnlich Gruppen von Morse- 
buchstaben, eingepreBt worden sind. Diese Zcichen werden drahtlos ausgesandt 
und kénnen in geeigneter Weise mit einem Empfanger aufgenommen und gedeutet 
werden. Fiir Luft-Wetter-Meldungen im Fluge und in unzuganglichen Platzen 
_ist die Einrichtung von groBem Vorteil. Bei dem weitgreifenden Betrag an Arbeiten, 
die von den mcteorometrischen Elementen geliefert werden miissen, fiihrt dieser 
Sondertyp vor besonders strenge mechanische Probleme, von denen einzelne an- 
gefiihrt werden. Die weitere Entwicklung wird von der Gelegenheit zu Flugver- 


suchen abhangen. Kurz. 


M. V. Migeotte and R. M. Chapman. On the question of atmospheric ammonia. 
Phys. Rev. (2) 43.1611, 1949, Nr. 10. (15. Mai.) (Columbus, O., State Univ., Menden- 
hall Lab. Phys.) Das Vorhandensein von Ammoniak in der Erdatmosphire, das 
von Monier, GoLDBERG und McMaru (Phys. Rev. (2) 74, 352, 1948) auf Grund 
spektroskopischer Beobachtungen im 2 y-Gebiet berichtet wurde, konnte durch 


< 
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Beobachtungen im Gebiet der 10,5 u-Bande im Sonnenspektrum nicht bestatigt 
werden, Der friihere Befund kann durch eine lokale Anreicherung hervorgerufen 
sein, Siedentopf. 


Arthur Adel. Concerning the abundance of atmospheric carbon monoxide. Phys. 
Rev. (2) %5, 1766—1767, 1949, Nr. 11. (1. Juni.) (Flagstaff, Ariz., State Coll.) 
CO ist nach Beobachtungen des Sonnenspektrums bei 4,7 « in der Erdatmosphire 
nur als Jokale Verunreinigung vorhanden. Siedentopf. 


Ralph Stair. Winter measurements of ozone over the Organ Mountains, New Mexico. 
Bur. of Stand. J. of Res. 42, 145—152, 1949, Nr. 2. (Febr.) Es wird iiber Messungen 
des totalen Ozongehaltes der Atmosphare berichtet, die in der Zeit vom 16.—19. 
Dez. 1947 und vom 6.—8. Jan. 1948 in den Organ-Bergen, New Mexico zum Ver- 
gleich mit den Ergebnissen von V2-Aufstiegen durchgefiihrt wurden. Es wurden 
zwei Titan-Photozellen mit anschlieBendem Gleichstromverstarker und Mikro- 
amperemeter benutzt und die Sonnenstrahlung abwechselnd durch eines von 
vier Filtern verschiedener spektraler Durchiassigkeit gefiltert. Die spektrale Emp- 
findlichkeit der Photozellen bzw. die Durchlassigkeit der Filter war so gewablt, 
daB lediglich der Bereich zwischen 3000 und 3400 A gemessen wurde. Die Er- 
gebnisse wurden fiir jede Kombination Photozelle-Filter in Abhingigkeit von der 
durchstrahlten Luftmasse aufgetragen und mit theoretischen Werten verglichen, 
die fiir Ozonschichten verschiedener Dicke und fiir eine gegebene spektrale Ver- 
teilung der Sonnenstrahlung aufSerhalb der Atmosphare berechnet waren. Dabei 
sind sowohl die Anderung der Ozonabsorption als der Streuung in der Atmosphiare 
mit wechselndem Sonnenstand beriicksichtigt. Aus dem Vergleich ergiht sich die 
&quivalente Dicke der Ozonschicht zu 0,19 cm. Die Streuung der Werte betragt 
1% oder 0,03 cm Ozon und wird zum gréBeren Teil zufalligen Abweichungen 
gugeschrieben. Ein kleiner Wettereinflu8 wird vermutet. Die Genauigkeit der 
Messungen wird kurz diskutiert und auf die Bedeutung solcher Beobachtungen 
fur die praktische Meteorologie hingewiesen. Dieminger. 


W. €. Swinbank. Collisions of cloud droplets. Nature 159, 849—-850, 1947. Verf. — 
beobachtet in kiinstlichen Nebeln verschiedener Fliissigkeiten, daB® kein Zusammen- 
flieBen der Trépfchen beim Zusammenstof stattfindet und erklart dies damit, 
daf offenbar die StoBenergie nicht ausreicht, um die Trépfchen umgehende ,,Wachs- 
tumsschicht“’ zu durchbrechen’ (Oberflichenenergie ?). H. Israél. 


Karl Keil. Der meteorologische Dienst in Bayern 1780—1877—1910—1947. Meteorol]. 
Rundschau 1, 168—170, 1947, Nr. 5/6. (Bad Kissingen.) Geschichtlicher Uber- 
blick tiber die meteorologische Beobachtungstitigkeit in Bayern von ihren An- 
fangen bis zur Gegenwart. H. Israél. 


P. A. Sheppard. The constitution of clouds and the formation of rain. Sci. Progr. 
Great-Britain 35, 490—505, 1947. Zusammenfassender Bericht tiber neuere Ar- 
beiten iiher die Entstehung der Kondensationskerne und die Dimensionen der 
Wolkenelemente sowie tiber die Anwendung von Funkmefgeraten (Radar) bei 
wolkenphysikalischen Untersuchungen. H. Israél. 


N. K. Johnson. The vertical gradient of wind velocity in the lowest layers of the 
aimosphere. Prof. Notes Meteorol. Off. London 6, 1948, Nr. 91, 15S. Abdruck 
zweiler interner Berichte aus den Jahren 1923 und 1925. — An 17 Tagen sind mit > 
empfindlichen Geraten Windgeschwindigkeitsmessungen in 0,3, 0,9, 1,8, 3,0m 
Héhe, dazu Temperaturmessungen in 0,3, 1,2, 3,0m durchgefihrt; an 3 Tagen 
sind sie mittels Mehrfachvisierungen von Pilotballonen bis 300 m Héhe ausgedehnt. 
Zur Diskussion werden das logarithmische und das Potenzgesetz verwendet. 
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Beide sind einigermaGen brauchbar zur Darstellung der vertikalen Windzunahme, 
das Potenzgesetz besonders bei Inversionen. Die Windzunahme ist groRer bei 
Inversionen als bei vertikaler Temperaturabnahme und bei schwachen Winden 
gro8er, als wenn die Geschwindigkeit in 13 m Hohe 6 m/sec iiberschreitet. 

F. Méller. 


EH. M. Fournier d’Albe. Condensation of water vapour below 0° C, Nature 162, 
921—922, 1948, Nr. 4128. (Oxford, Clarendon Lab.) [S. 71.] Henning. 


Smoke and its measurement. The correlation of optical density with the nature and 

quantity of smoke from a hand-fired Lancashire boiler. Dep. Sci. Ind. Res., Fuel 

Res. (Techn. Paper) 1946, Nr. 53, 20 S. (Juni.) (Fuel Res. Stat.) [S. 80.] 
Siedentopf. 


Edward E. Miller. Field measurement of average optical transmission. Phys. Rev. 
(2) %, 335, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Wisconsin.) 
Der Bruchteil des in verschiedenen Getreidefeldern bis zum Erdboden dureb- 
fallenden Sonnenlichts wurde mit zwei am Boden und oberhalb der Halme parallel 
bewegten Vakuumphotozellen im Mittel iiber langere Wegstrecken (Mittelungs- 
dauer etwa 20 sec) gemessen. Siedentopf. 


G. €. Simpson. Visibility and the optical properties of the atmosphere. Prof. Notes 
Meteorol. Off. London 6, 1948, Nr. 94, 11S. Nach einer allgemeinen Ubersicht _ 
tiber die im prakiischen Wetterdienst iibliche Sichtschatzung folgt eme Dar- 
stellung der KOSCHMIEDERschen Theorie fiir die Sichtbarkeit schwarzer Objekte 
gegen den Horizonthimmel und iiber die Sichtgrenzen von Lichtquellen bei Nacht. 
-In einem Diagramm wird die Beziehung zwischen Sichtweite (Abszisse) und 
Schwachungskoeffiizient o bzw. Transmissionsfaktor t (Ordinate) bezogen auf 
_ verschiedene Langeneinheiten fiir o und t dargestellt. Siedentopf. 


12. Tagungsberichte 


I. Tagung der ,,Physikalischen Gesellschaft in Hessen‘ 
am 11. Juni 1949 in Frankfurt a. M. 


R. Gebauer (Darmstadt). Uber geschwindigheitsgesteuerte Dezimeter- und Zentimeter- 
Wellengeneratoren mit sehr hohem Wirkungsgrad. Ausgehend von dem experimen- 
tellen Befund des Verfassers, daB Wechselfeldstrecken endlicher Lange die Fokus- 
sierungseigenschaften von technisch nicht realisierbaren Doppelschich:en wesent- 
lich iibertreffen (Wiss. Veréffentl. T. H. Darmstadt 1 (1947) 5. 65), wurden an- 
schlieBend die Grundziige der vom Verf. zusammen mit C. KLEESATTEL ent- 
wickelten Theorie auseinandergesetzt. Da die Theorie, die auBer dem Klystron 
~ simtliche Typen von Triftréhren fiir endliche, keiner Beschrankung unterwor- 
fenen Feldstrecken umfa8t, und in jedem Einzelfall die giinstigen Abmessungen zu 
berechnen gestattet, ist man nunmehr bei der Planung von Generatoren nicht mehr 
auf umstindliche und miihsame Probierverfahren oder auf Schitzungen nach 
Doppelschichtiiberlegungen angewiesen. Dies erméglichte ein zweckmaBiger Ansatz 
fiir die Steuerstrecke nach einem besonderen ,,Auswahlprinzip“, das nur solche 
Kombinationen von Steuerstreckenlangen und Aussteuerungsgraden zulaBt, die 
bestméglichste Fokussierung bei kleinstméglichster Wechselspannung zu erzielen 
gestatten und damit gleichzeitig auch diejenigen kleinster Verluste sind. Unter 
diesen normierten Bedingungen besitzen sowohl das Klystron als auch die Ge- 
--meratoren mit gegen- uad gleichphasigen Feldern denselben hohen Wirkungs- 
grad von 65%. Dabei ist die Frage nach dem maximalen Wirkungsgrad bei end- 
fichen Feldstrecken noch offen. Dagegen betragen die maximalen Wirkungsgrade 
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bei Doppelschichtfokussierung 58% fiir das Klystron und nur je 25% fiir die beiden 
anderen Typen. An Generatoren mit gleichphasig schwingenden Feldern, die nach 
der Theorie fiir endliche Feldstrecken fiir einen Wirkungsgrad von 50% berechnet 
waren, wurde 49,6% gemessen. Dies diirfte wohl der héchste bisher an Triftréhren 
beobachtete sein. 


R. Gebauer und H. Kosmahl (Darmstadt). Uber das Verhalten eines angepaBten 


Dezimeterwellengenerators in Abhdngigkeit von der Strahlleistung (vorgeiragen von 
-H. Kosmant). Im Experiment zeigen alle untersuchten Triftréhren bei optimaler 
Anpassung eine charakteristische Abhangigkeit der Hochfrequenzleistung von der 
Strahlleistung. Sobald die Eigenverluste tiberwunden sind, setzen die Schwin- 
gungen bei einer bestimmten Stromstirke ein. Nach einem quadratischen Anstieg 
nimmt dann die Hochfrequenznutzleistung linear mit der Gleichstromleistung zu, 


bleibt hierauf unter der Linearitat zuriick, durchschreitet ein Maximum und sinkt 


schlieBlich auf Null ab. Die Lange des linearen Stiickes der Leistungskurve ist 
der Betriebsspannung proportional, d.h. die Abweichungen von der Linearitat 
beginnen um so spiter, je héker die Betriebsgleichspannung ist. Die Deutung 
dieses bei allen untersuchten Typen von Triftréhren beobachteten Verhaltens 
wird besonders einfach durch die Annahme, daS der Generator im Betrieb die 
Amplitude seiner Wechselspannung entsprechend der ihm zugefiihrten Strahl- 
leistung vergréBert. Aus energetischen Uberlegungen ergeben sich quantitative 
Beziehungen, die die experimentell gefundene Abhangigkeit rechnerisch wieder 
zugeben gestatten und auSferdem als wichtige KenngréBe den inneren Widerstan™ 
des Generators in Ubereinstimmung mit der Erfahrung als eine Konstante liefernd 
Insbesondere ergibt sich, da®B derjenige Generator einen langeren gradlinigen. 
. Bereich auf der Leistungskurve besitzt, welcher mit einer héheren Gleichspannung, 
héherem Aussteuerungsgrad und gréB8erer dynamischer Kapazitat arbeitet. Fiir 
das Absinken der Nutzleistung (des Wirkungsegrades) bei héheren Strablleistungen 
ist das defokussierend wirkende Anwachsen des Aussteuerungsgrades mafgebend. 


R. Honerjiger und W. Meckbach (Frankfurt). Hine Methode zur Messung der dielek- 
trischen Konstanten polarer Fliissigkeiten im Mikrowellengebiet (cm- bis dm-Wellen). 
(Vorgetragen von R. HONERJACER.) Real- und Imaginartei] des komplexen 
Brechungsindex n(1—ik) werden aus der Dampfung einer LECHER-Welle und einer 
H,,-Robrwelle in einer mit polarer Fliissigkeit gefillten kreiskonzentrischen 
LEcHERleitung bzw. in einem kreiszylindrischen Rohr bestimmt. Nach dieser 
Methode wird die Temperaturabhangigkeit von n und nk fiir C,H,OH zwischen 
0 und 73° C bei A = 10 cm gemessen. 


©. Koch (Darmstadt). Temperaturmessung_im wandstabilisierten Quecksilberhoch- 
druckbogen. Nach der bekannten Methode von ENGEL und STEENBECK, die Gas- 
dichte in einer Entladung aus der Absorption eines Réntgenstrahlenbiindels 
und dann die Temperatur bei Kenntnis des Drucks aus den Gasgesetzen zu ermit- 
teln, wird die Temperaturverteilung iiber den Querschnitt des wandstabilisierten 
Quecksilberhockdruckbogens bestimmt. Abweichungen von dem Ergebnis, das 
die numerische Integration der eine Reihe vereinfachender Annahmen enthalten- 
den ELENBAAS-HELLERschen Differentialgleichung liefert, kénnen auf die Un- 
zulassigkeit der Voraussetzung eines temperaturabhangigen Warmeleitvermégens 
zuriickgefiihrt werden. Damit wird die numerische Lésung einer entsprechend 
erweiterten Differentialgleichung erforderlich, die eine bessere Wiedergabe der 
Temperaturverteilung und damit der Bogeneigenschaften erwarten ]a8t. Der 
Vergleich der direkt gemessenen Achsentemperatur des Gases mit dem Ergebnis 


spektraler Bestimmungen seines Ionisationsgrades erméglicht eine erneute Priifung 
der Eimstellung des thermischen Gleichgewichts. 


G. Plato (Worms). Gravimetrische Schnellmessung der Warmeleitfahigheit. An einem 
Massenspektrometer mit 60°-Sektorfeld ist das Streufeld ausgemessen und in 
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_ der Mittelebene zwischen den Polschuhen durch Linien gleicher Feldstarke dar- 

_ gestellt worden. Eine Durchrechnung der Tragerbahnen ergibt folgende charak- 
teristischen Abweichungen von den Bahnen im ,,abgehackten“ Feld: (1) Die Bahn 
des ,,Normalteilchens“, die im abgehackten Feld ein Kreis mit anschlieBender 
Geraden ist, wird durch das Streufeld insgesamt stirker abgelenkt. (2) Der Abstand 
des Brennpunktes vom Feldrand wird durch das Streufeld nicht veraindert, wenn 
die Linien gleicher Feldstarke randparallel sind, aber u. U. betrachtlich geandert, 
wenn die Tangente, die im Schnittpunkt der Bahn des ,,Normalteilchens an die 
Linien gleicher Feldstarke gelégt wird, einen endlichen Winkel ¢ mit dem Feldrand 
eimschlieBt. — In einem Massenspektrometer, das nach der Theorie des abgehackten 
Feldes aufgebaut ist, liegt das Bild des Objektspaltes betrachtlich auBerhalb 

' der Ebene des Auffangerspalts. Zur Korrektur dieses Fehlers kann man den Magnet 
gegen die Vakuumkammer verschieben. Messungen zeigen, da$ dadurch das Auf- 
iésungsvermégen betrachtlich gesteigert werden kann. Eine weitere Moglichkeit 
gar Korrektur der Streufeldeinfliisse besteht in der Anbringung eines Polrandes, 
mit dessen Hilfe der Winkel ¢ geandert werden kann. 


W. Ploch und W. Walcher (Marburg). Streufeldeinflu8 bei Massenspektrometern. 
(Vorgetragen v. W. WALCHER.) Es wird ein nichtstationaires SchnellmeBverfahren 
zur gleichzeitigen Bestimmung der spezifischen Warme und der Warmeleitfahigkeit 
angegeben. Dabei wird ein Versuchskérper im BUNSENschen Dampfkalorimeter 
erwarmt. Der zeitliche Verlauf der Dampfkondensation auf dessen Oberflache wird 
durch registrierende Wagung verfolgt und zur graphischen Ermittlung der beiden 
thermischen Griffen herangezogen. 


-£. Vogt (Marburg). Der Zustand in fliissigem Ammoniak geléster Metallelektronen. ~ 
(Bericht.) Elektrische Leitfahigkeit, Dichte, magnetisches. Verhalten, photo- 
elektrische Austrittsarbeit und Lichtabsorption von Lésungen der Alkali- und 
Erdalkalimetalle in fliissigem Ammoniak fiihren zu folgender Vorstellung (FREED 
und SUGERMAN; OGG): Beim Ubergang von den metallisch leitenden konzentrierten 
zu den elektrolytisch leitenden verdiinnten Lésungen bilden sich zunichst sol- 
vatisierte Elektronenpaare (Diamagnetismus!), die erst bei weiterer Verdiinnung 
oder bei Erwarmung dissoziieren in solvatisierte Kinzelelektronen mit dem magne- 
tischen Moment von einem BoHRschen Magneton. Elektronen und Elektronenpaare 
sind ,,eingefangen“ in Héhlungen des Dielektrikums, deren tiberraschend groBes 
Volumen sich ebenso wie die Bindungsenergie in befriedigender Ubereinstimmung 
mit der Erfahrung wellenmechanisch berechnen 14B8t. (Vgl. Naturwiss. 35, 298, 
1948.) 


W. Hanle (GieBen). Polarlicht und Atomstofleuchten. Fiir die Deutung der anorma- 
len Intensitatsverteilung im Spektrum des Polarlichtes werden Beobachtungen 
des AtomstoBleuchtens herangezogen. Die Anregung erfolgt beim Polarlicht im 
wesentlichen durch StoB solarer Wasserstoffkorpuskeln. Die schwache Intensitat 
der Wasserstofflinien ist eine Folge ihrer relativ hohen Anregungsspannung und 
der Selbstausléschung angeregter Wasserstoffteilchen beim Durchgang durch die 
Atmosphire. Auch im Laboratorium treten beim Sto8 von Wasserstoff auf Stick- 
stoff die Wasserstofflinien gegentiber den Stickstoffbanden an Intensitat zuriick. 
Die Selbstausléschung ist zwar quantitativ nur beim StoB von Wasserstoff auf 
Helium gemessen worden, jedoch ist die Ausléschung beim Durchgang durch Stick- 

_ stoff infolge Resonanz sicher noch wesentlich gréBer. — Nach den durch Ioni- 

 gationsmessungen bestimmten Reichweiten von Wasserstoff in Stickstoff diirften 
die solaren Korpuskeln héchstens bis 100 km Héhe in die Atmosphire eindringen, 
wahrend die Polarlichter tatsachlich noch in 80 km Hohe beobachtbar sind. Ver- 

- schiedene Deutungsméglichkeiten, darunter auch ein Anteil von Heliumteilchen 
im solaren Korpuskelstrom werden diskutiert. 
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W. Hanle und H. Scherer (GieBen). Polarisationsfolien fiir uliraviolettes Licht. - 
In den letzten Jahren ist die Herstellung von Polarisationsfolien fiir sichtbares: 
Licht so verbessert worden, daB man selbst fiir sehr hohe Anspriiche die teueren 
Kalkspatpolarisatoren durch die billigeren und in gréBeren Dimensionen herstell- 
baren Polarisationsfolien ersetzen kann. Es wurde itiber Versuche berichtet, durch 
Anfarben von gereckten und dadurch doppelbrechend gemachten Zellulosefolien 
Polarisationsfolien herzustellen, welche auch im UV. brauchbar sind. Das Ergebnis. 
ist vielversprechend. Man kann durch Variation des Farbstoffes Polarisations- 
folien herstellen, die entweder nur im Sichtbaren und nicht im UV. oder umgekehrt. 
oder nur in besonderen Gebieten des UV. polarisieren. 


_M. Czerny (Frankfurt). Uber schnell ansprechende Bolometer (nach gemeinsam mit 
W. Kofink und W. Lippert durchgefiihrten Versuchen). Zur Erzielung einer 
kurzen Einstellzeit des Bolometers verwendet man eine diinne Metalischicht. 
solcher Dicke, daB sie gleichzeitig als Strahlungsabsorber und als temperatur- 
abhangiger Widerstand wirkt. Im Vakuum auf diinne Zelluloidschichten auf- 
gedampftes Wismut erweist sich als geeignet. Es wird iiber Messungen berichtet, 
die zum Ziele hatten, giinstige Konstruktions- und Betriebsbedingungen fiir solche 
Bolometer aufzufinden. Eine besonders groBe Einstellgeschwindigkeit erreicht 
man bei einem Gasdruck von etwa 1 Torr. Je nach dem verwendeten Fillgas 
‘ergeben sich Einstellzeiten zwischen 0,05 und 0,005 sec. 


L. Genzel und H. Miiser (Frankfurt). Die Lichtempfindlichkeit von PbS-Schichten 
im Ultravioletten. (Vorgetragen von H. GENZEL.) Der innere Photoeffekt an Blei- 
sulfidschichten wurde bei Zimmertemperatur auf seine spektrale Verteilung unter- 
sucht. Es zeigte sich, daB drei Spektralbereiche zu unterscheiden sind: (1) UV- — 
Bereich. Ultraviolette Bestrahlung bewirkt eine sehr trage Verminderung des 
Widerstandes bei sehr hoher Empfindlichkeit. Diese bildet sich, wenn die Be- 
~ strahlung aufhért, erst nach Tagen zuriick. (2) Sichtbarer Bereich. Sichtbare Strah- 
lung bewirkt zunachst eine Widerstandsverminderung, die aber schon nach wenigen 
Sekunden in eine triage Widerstandserhéhung tibergeht, besonders, wenn vorher 
eine UV-Bestrahlung stattgefunden hat. Es ist offensichtlich so, daB die sichtbare 
Bestrahlung die durch das UV hervorgerufene Wirkung zuriickbildet. (3) UR-Be- 
reich. Es tritt eine Widerstandsverminderung ein von derseiben GréBe wie bei der 
Einstrahlung des sichtbaren Lichtes, jedoch ohne trage Nachwirkung. — Diese 
Beobachtungen beziehen sich auf die tragen Erscheinungen bei langdauernder Be- 
lichtung (sog. Sekundarstréme). Unabhangig davon ist die Empfindlichkeit gegen 
eine Wechselbelichtung, die nur die primaren Stréme anzeigt, weitgehend unab- 
hangig von der Wellenlange, wenn sie nur kiirzer als die Grenzwellenlange ist. — 
Aus dieser spekiralen Verteilung mu8 geschlossen werden, dad die Grundgitter- 
absorption des PbS bei einer Wellenlange von etwa 320 my einsetzt. Die technisch 
ausgenutzte Ultrarotempfindlichkeit hat offenbar nichts mit der Grundgitter- 
absorption zu tun und muf eine andere Ursache haben (vermutlich Stérstellen). 


W. Déring (GieBen). Uber das innere Magnetfeld und den Einflu8 der Korngrenzen 
auf die Permeabilitét ferromagnetischer Polykristalle. In einem ferromagnetischen 
Kristall, in welchem der Einflu8 der Kristallenergie iiher denjenigen der inneren 
Spannungen tiberwiegt, geschieht die Magnetisierung in kleinen Feldern durch 
Wandverschiebungen. Die inneren Spannungen haben auf diese nicht, wie man 
bisher immer annahm, unmittelbar einen EinfluB, sondern nach den Untersuchun-. 
gen von NEEL nur mittelbar iiber das innere Magnetfeld. Die inneren Spannungen 
verursachen kleine, unregelmafig riumlich wechselnde Abweichungen der spon- 
tanen Magnetisierung von der Vorzugsrichtung der Kristallenergie. Die Magneti- 
sierungsverteilung ist deshalb nicht genau divergenzfrei. Wegen der Divergenz- 
freiheit von 8 = § + 473 muB deshalb ein inneres Magnétfeld vorhanden sein. 


£1050. >=- > II. Tagung der »Physikalischen Gesellschaft in Bayern“ 159: 


Die Theorie ergibt als Zusammenhang zwischen dem mittleren inneren Magnetfeld 
H, und der inneren Spannung g, im Innern eines groBen Eisenkristallites HI, = 


V6An o,. AuSer den inneren Spannungen rufen auch die Korngrenzen ein inneres. 
Magnetteld hervor, da bei unregelmaRigen Kristallitformen an ihnen nicht genau 
div 3 = 0 sein kann, wenn die Magnetisierung iiberall in einer Richtung liegt. 
Bei kleineren Kristalliten hangt deshalb die Permeabilitat nur von der KorugréBe 
ab, bei groBen dagegen von inneren Spannungen. Diese Uberlegungen lassen es 
gugleich als verstandlich erscheinen, warum nach neueren Messungen im Gebiet 
von 104 bis 10° Hz eine durch den Skineffekt nicht deutbare Dispersion der Permea- 
bilitat vorhanden ist. Denn in der Nahe der Oberflache des Materials mu8 das innere 
oe starker, die Verschiebbarkeit der Wande daher geringer sein als im, 
mnern. 


Th. Gast (Darmstadt). Ein Beitrag zur Staubgehaltmessung. 


II. Tagung der ,,Physikalischen Gesellschaft in Bayern“ 
vom 29. Juli bis 2. August 1949 in Miinchen 


1. Sitzung der Arbeitsgruppe Ferromagnetismus 
1. W. Gerlach (Miinchen) und J. Kranz. Untersuchungen am Curiepunkt. 


2. F. Fraunberger (Miinchen). Hochfrequenzuntersuchungen oberhalb des Curie- 
punktes. 


3. Eugen Flegler. Gamma-Eisenoxyde und Ferrite im hochfrequenten Wechselfeld. Diese 
Stoffe zeigen bei ferromagnetischem Verhalten elektrische Halbleitereigenschaften 
und damit verhaltnismafig geringe Verluste bei Hochfrequenz. Im Gebiet der 
Dezimeterweilen ergeben die Versuche eine Abnahme der Permeabilitét mit stei- 
gender Frequenz (angenahert mit der Wurzel der Frequenz). Auch die Dielektri- - 
zitétskonstante zeigt in diesem Gebiet einen, wenn auch meist geringeren Frequenz- 
gang. Diese Frequenzeinfliisse lassen sich zwanglos erklaren, wenn man elektrische 
Inhomogenitait der Stoffe annimmt (s. hierzu auch SCHULZE und GREMMER, diese 
Ber. 19, 205 1938. sowie BLECHSCHMIDT ebenda S. 212, die auf Grund wesentlich 
andersartiger Untersuchungen ebenfalls zur Annahme elektrischer Inhomogenitat 
bei Mangan-Ferriten kommen). Die Permeabilitatsinderung ware dann durch 
Flu8verdrangung in kleinen, gegeneinander isolierten Bereichen héherer Leit- 
fahigkeit vorgetauscht. 


4, FB. Férster (Eningen). Neue magnetische Mefverfahren. 


5. Rudolf Tenzer. Verfahren zur genauen Messung der magnetischen Induktion. 
Ballistische Induktionsmessung nach dem Kompensationsprinzip, wobei dem in 
der Priifspule entstehenden SpannungsstoB ein zweiter gleichgroBer Spannungs- 
stoB entgegengeschaltet wird, der durch Ein- oder Ausschalten des Primarkreises 
einer Gegeninduktivitat sekundarseitig entsteht (nach Vorschlag von H. ToEL- 
ter). Als Nullindikator ist das Kriechgalvanometer dem ballistischen Galvano- 
meter vorzuziehen. Die absolute Induktionsmessung setzt voraus: Kenntnis der 
Gegeninduktivitat, der wirksamen Flache der Priifspule und des Primarstromes. 
Wenn die beiden ersten Faktoren geniigend konstant sind (auf 2 bis 3-10~5 még- 
lich), 148t sich durch Strommessung mittels Kompensator die Induktion auf 10~¢ 
genau messen. Praktische Bedeutung: Untersuchung des Verhaltens von Dauer- 


magneten. 


6. ©. vy. Auwers (Clausthal). Kurzer Bericht iiber den Stand der Alterungsmessungen 
an Dauermagneten. Der Vortragende gibt einen kurzen Uberblick iiber die seit 
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der letzten Sitzung (Géttingen) in Clausthal durchgefiihrten Versuche tiber Al-— 


terungen von Dauermagneten. Das Referat befaBt sich 1. mit dem Ofenbau, 
2. mit der bei Hartmann & Braun entwickelten MeBapparatur und 3, mit den 
Alterungsmessungen an zwei Magnetsorten (gegossen und gesintert) bei zwei ver- 
schiedenen Temperaturen. AbschlieSende Ergebnisse kénnen noch nicht mit- 
geteilt werden, doch werden die Messungen laufend fortgesetzt. Es wird auf die 
Notwendigkeit hingewiesen, die Versuche auf die Koercitivkraft auszudehnen. 


7, F. Himmerling (Hameln). Die magnetisch enilastete Lagerung eines neuen amert- 
kanischen Zahlers. Die General Electric Company, USA, hat einen neuen Wechsel- 
stromzahler herausgebracht, dessen rotierender Anker in einer magnetischen 
Lageranordnung frei schwebt. Dabei sind zwei langs magnetisierte Zylinder aus 
einer Kupfer-Nickel-Kobalt-Legierung hoher Koerzitivkraft koachsial mit ent- 
gegengesetzter Polaritat ineimander angeordnet. Radialkrafte werden in bekannter 
Art durch mechanische Halslager aufgenommen. Es ist jedoch auch méglich, 
das magnetische Lager als Radiallager auszufiihren. 


8. W. Jellinghaus (Diisseldorf). Uber die magnetischen Eigenschaften von Cr- 
Magnetstah! nach isothermer Umwandlung des Austenits. 


9. Willi Krug (Karlsruhe). Einheitliche Betrachtungsweise des magnetischen Kretses. 
Kine einheitliche Betrachtungsweise des magnetischen Kreises ist nicht nur fir 
den Studierenden, sondern auch fiir den Wissenschaftler und Praktiker didaktisch 
winschenswert und notwendig. Noch ist sie jedoch keineswegs Allgemeingut. Der 
folgende Beitrag miége ein Wegweiser sein. Voraussetzung sind drei grundsatz- 
liche Gesichtspunkte: 1. Die Bezeichnung gleichartiger Gréfen mit ein- und 
demselben Buchstaben, 2. Die Entwicklung der Grundgesetze getrennt nach der 
Permeabilitatstheorie und der Suszeptibilitatstheorie. 3. Die Verwendung des 
Spannungs-Weg-Diagramms neben dem Induktions—Feldstarke-Diagramm,. So 
entstehen die wichtigsten Beziehungen a) fiir den homogenen Ringmagneten. Das 


FluBgesetz nach der Permeabilitatstheorie » = V, (—) = 
Vas’ F 
Das FluBgesetz nach der Suszeptibilitatxtheorie » = (V + V;) =o . Die FiuB- 
in 
aufspaltung nach der Suszeptibilitatstheporie g = py + g%. Die Induktionsauf- 
spaltung nach der Suszeptibilitatstheorie B= By) + B;. Die Feldstarkeaufspal- 
tung nach der Suszeptibilitatstheorie Hj = H+ H;. Die Quellenstairkeaufspal- 
tung nach der Suszeptibilitatstheorie Jc = J+ J;. Das magnetische Moment 


M=B,;:V. — b) Fir den zusammengesetzten Kreis. Der Entmagnetisierungs- 


anne 4 Lust F, 
faktor der Permeabilitatstheorie N, =“ —™%™ , Der Entmagnetisierungs- 
Inagn. : Frujt ; ; 


faktor der Suszeptibilitatstheorie N, = Toe Ne . Die Scherungsgleichungen fiir den 
D 


Magneten: H = H, — Ho N, oder H = H, — J, N,. Das Spannungs-Weg- und 
das Induktions-Feldstarke-Diagramm bringen die Zusammenhange graphisch und 
lassen ans ihnen Berechnungsnomogramme zwanglos ableiten. 


2. Allgemeiner Teil 


1. H. Schréder (Miinchen). Uber einige Anwendungen von diinnen Mehrfach- 


schichten. Es wurden folgende Typen von Mehrfachschichten erlautert und in 
ihrer Wirkungsweise experimentell vorgefiihrt: 


VY ie 
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Reflexionsvermégen Durchlassigkeit 
Anwendung ; Shee pals im Sichtbaren in % in % 
Za. pe ee 
‘Max. | Min. Max. | Min. 
re Des cee] SO eed ve 99,0 ee 
Selektivspiegel: 
a) WeiB-Spiegel, U.-R.- : 
_dorchlassig........... 5—6 98 60 80—95 | — 
(U. R.) . 

_ b) Warmeschutz-Filter ...| 5—6 8—12 2—5 — 20—25 
c) Héchstreflekt. Metall- (U. R.) 
SUC REL ais! cis sae sane a 2h 2 —>100 — —- — 

d) Farbspiegel (f. Farben- 
photographie ......... = 6 ~ 98 ~5 ~ 94 i—2. 
Polarisatoren............ 8—12 | +50 _ —> 50 — 
“Monochromatische Filter: 
a) Perot-Fabry-Typ ; 
MSCGHOLE) im serre's ernrerSae eh 3 — — 25—40 | ~ 0,5 
b) Hochleistungs-Filter. . . 2s a —_ 75—90 ~1 
c) Reflexionsfilter (metall, 
Reflexverminderung ... 3 wie Voll-| —>0 — —_ 
spiegel 


- 2. R. Mannkopff (Gottingen). Spektrochemische Analyse leichifliichtiger Substanzen 
_ Vor fast 20 Jahren zog V. M. GOLDSCHMIDT in Gottingen den Kohlelichtbogen zu 
_ spektralanalytischen Priifung seiner geochemischen Verteilungsgesetze und der 

Haufigkeitsverteilung der Elemente heran. Die entwickelte Methode fuBte auf 
der bis dahin unbekannten Erscheinung, daf vor der Kathode des Kohlelicht- 
bogens die Linien der Elemente wesentlich verstarkt und gut reproduzierbar auf- — 
treten in einer Metalldampfschicht, der Kathodenschicht, die sich dort infolge 
der Zuwanderung der in der stromfihrenden Zone ionisierten Elemente bildet, 
Die Dichte in dieser Schicht fiir irgendein Element wird um so gréfer, je niedriger 
die Ionisierungsspannung. Die Genauigkeitsgrenzen des bisher iiblichen Verfahrens 
zur Ausniitzung dieses Effektes, Aufnahme des gesamten wahrend der Verdampfung 
‘einer Probe aus der Kathode von der Kathodenschicht emittierten Lichtes auf 

~ einem Spektrum, liegen je nach der Substanz bei + 10% bis + 30%. Durch Unter- 
suchung und Separierung aller Vorgange, die die Genauigkeit herabsetzen, ist 
es méglich, zu besseren Werten zu gelangen. Es handelt sich zunichst um Ein- 
fliisse der Verdampfung, die nur im Mittelteil einer Abbranddauer regelmaBig 
verlauft, um locker gebundene Beimengungen wie Kristallwasser, die sich fort- 
heizen lassen, um periodische Erwirmungen der Elektrode, die zu thermischen 
Schwingungen in der Entladung und ihrer Emission fiihren, um den Einflu8 un- 
symmetrischer Elektrodenform und um den der Ionisierungsspannung. Beriick- 
sichtigt man diese Stérungen, so gelingen Analysen mit 10fach gesteigerter Ge- 
nauigkeit, d.h. mit Fehlern unter 1,5%. 


3. R. Fleischmann (Hamburg). Ein neues Verfahren zur Messung der optischen 
Konstanten stark absorbierender Kérper. Wenn man das Intensitatsverhaltnis 
gweier koharenter linear polarisierter Biindel verandern kann, ohne dabei eine 
-Phasendifferenz zu erzeugen, so ergibt sich ein allgemeines Verfahren, um den 
—absoluten Phasensprung bei der Reflexion an einer absorbierenden Oberflachen- 
‘schicht zu messen. — Es wurde eine Doppelspaltanordnung verwendet. Hinter 
jedem Spalt war ein getrennt drehbares A/2-Plattchen aus Glimmer eingeschaltet. 


2 
. 
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Vor dem Eingangsspalt und direkt vor dem Ort der Beugungsfigur befand sich 
eine Polarisationsfolie. Von den beiden Biindeln 1aBt man eines an der aufgedampf- 
ten Schicht, das andere am der Tragerglasplatte reflektieren (Lichteinfall von der 
Glasseite her) und bringt sie zur Interferenz. Man erhalt ein deutliches Streifen- 
system nur, wenn die beiden Biindel nach der Reflexion auf gleiche Intensitat 
gebracht worden sind. Aus der Streifenverschiebung ergibt sich der absolute Phasen- 
sprung gy. AuBerdem wird der Reflexionsbruchteil an der absorbierenden Schicht 
gemessen. Daraus folgt die Amplitude S. Die komplexe Amplitude ist dann A = 
S-eig. Die optischen Konstanten ergeben sich aus (1 + A)/(1 — A) = (n,— tk)/n,. 
Dabei ist n, der Brechungsindex des Glases, n, der der Schicht und k der Ab- 
sorptionskoeffizient der Schicht. 


4. A. Mochendérfer (Stuttgart). Zur Theorie der Gleitverfestigung. Es wird eine 
Ubersickt gegeben iiber die Theorien der Verfestigung von MoTr und NABARRO 
und von GCHENDORFER. Bei ersterer wird sie auf eine Wechselwirkung der wan- 
dernden Versctzungen mit raumfesten inneren Spannungen, bei letzterer auf eine 
Wechselwirkunz der neu entstehenden mit den gebundenen Versetzungen zuriick- 
gefiihrt. Es wird begriindct, daB die Theorien zwei verschiedene Arten von Ver- 
festigung erfassen, die im aligemeinen gleichzeitig auftreten, von denen jedoch 
die zweite bei der Schubverformung reiner Kristalle allein vorhanden und somit 
mit dem Gleiten selbst verbunden ist. Die bekannten experimentellen Ergebnisse 
stehen mit dieser Auffassung in Einklang. 


5. M. Schuler (Géttingen). Sprungweise Lingendnderung des Invarpendels. Daf der 
Invarstahl Langenanderungen zeigt, ist von den Normalmafen aus Invar bekannt. 
So ist nicht zu verwundern, daf§ der Gang einer Uhr mit Invarpemdel sich im 
Laufe der Zeit Andert. UHINK hat fiir Quarzuhren solche Ganganderungen gezeigt, 
die aber stets stetig sind. Dagegen sind die Gangiinderungen meiner Uhren mit 
Invarpendeln stets sprunghaft. Ein Gangsprung ist yon der GréSenordnung 
1-10-7 und kommt im Durchschnitt alle 8 Tage. Nun ist es gelungen nachzuweisen, 
daf diese Gangspriinge der Uhren auf sprungweisen Langeninderungen des Invar- 
stahles beruhen, indem HOFFROGGE durch mechanischen und magnetischen StoB 
kiinstlich solche Gangspriinge hervorgerufen hat. 


6. K. H. Hellwege. Zur Analyse von Kristallspektren. Verringert man die Kugel- 
symmetrie eines freien Atoms durch Eimschalten eines 4uferen Magnetfeldes auf 
eine Deckachse mit der Zahligkeit p = co, so wird der (2J + 1)-fach entartete 
Atomkern vollstandig aufgespalten in 2J + 1 einfache Komponenten, deren jede 
durch einen bestimmten Wert der magnetischen Quantenzahl M gekennzeichnet 
ist. Beim Einbau des Atoms in einen Kristal] mit einer Deckachse von endlicher 
Zahligkeit p wird die Entartung ebenfalls vollstandig anfgehoben und an die 
Stelle von M tritt eine Quantenzahl ~ mit nur p verschiedenen Méglichkeiten. 
Jedem weiteren Symmetrieelement entspricht eine weitere Quantenzahl, jeder 
Quantenzahl eine Auswahlregel fiir Strahlung. Mit diesen gelingt die Analyse 
der Spektren des Eu'** in Kristallen bei Zimmertemperatur. Bei Abkiihlung ’ 
bis 55° K (Tripelpunkt des Sauerstoffs) verindert sich das Spektrum des Eu- 
Bromats und Pr-Bromats infolge einer Strukturumwandlung, die spektroskopisch 
verfolgt werden kann. 


7. W. Schaaffs (Berlin). Erzeugung und Anwendung von Réntgenblitzen. Durch 
Entladung eines Kondensators iiber eine Hochvakuumréhre mit kegelférmiger 
Wolframanode und kalter Hohlkegelkathode werden intensive Réntgenblitze er- 
zeugt. Mit ihrer Hilfe werden stromstarke Funken in Flissigkeiten durchleuchtet 
und die verschiedenen Phasen der Emission von Funkenschallwellen beobachtet. 
Die Geschwindigkeit dieser Schallwellen ist stark von Ort und Zeit abhiangig und 
durchlauft ein steiles Maximum, in welchem 10fache Uberschallgeschwindigkeit 
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herrschen kann. Auch die Abhangigkeit von der Begrenzung des Mediums ist 
betrachtlich und erlaubt die Materie kurzzeitig um das dreifache ihrer Normal- 
dichte zu verdichten. Pragnante Réntgenbilder der Erscheinungsform elektrischer 
Durchschlage in Fliissigkeiten kénnen erhalten werden. Beim Passieren der Grenz- 
flachen zwischen fliissigen und festen Kérpern durch die Funkenschallwellen ent- 
stehen Kavitationseffekte, die quantitativ auswertbar sind. 


8. H. A. Bomke (Miinchen). Zur Frage der punktformigen Ausmefbarkeit sehr in- 
homogener Réntgen- und Radiumstrahlungsfelder. Die Frage der Ausmessung der 
raumlich sehr inhomogenen Strahlungsfelder in unmittelbarer Nahe von Réntgen- 
und Radiumstrahlern war bisher prinzipiell ungelést geblieben. H. BOMKE und 
W. Specut konnten zunichst zeigen, daf$ wegen der endlichen Ausdehnung der 
TonisationsmeSkammer beachtliche rechnerische Korrekturen angebracht werden 
miissen, sobald der Abstand zwischen Strahler und MeBkammer mit der GréBe 
der Mefikammer vergleichbar wird. H. BOMKE und H. Eperte haben sodann eine 
luftgefiillte Mikroionisationskammer von nur 2 cbmm Volumen in Verbindung mit 
einem von ihnen entwickelten Gleichstromverstarker von 10—17 Amp. Emp- 
findlichkeit zur Messung von Isodosenplanen bis auf 0,5 mm Abstand von der 
Strahleroberflache heran benutzt. SchlieBlich sind von BOMKE und Mitarbeitern 
Untersuchungen iiber die Eignung der vor allem von R.FRERICHS untersuchten . 
photekonduktiven CdS-Kristalle fiir die Zwecke der Dosimetrie angestellt worden, 
wobeisich ergab, da$ derartige punktférmige Kristalldosimeter von nur ca. 10-§ em? 
Volumen trigheits-, ermiidungs- und nachwirkungsfrei und vor allem auch wellen- 
J4ngenunabhiangig arbeiten und somit wegen ihrer grofen Stromempfindlichkeit 
fir die Ausmessung extrem inhomogener Strahlungsfelder besonders geeignet 
erscheinen. 


9. W. Groth (Hamburg). Isotopentrennung durch Gasdiffusion. Die ‘raumzeit- 
liche Konzentrationsinderung bei der Diffusion einer Mischung eines Tragergases 
mit 1% eines Zusatzgases in das reine Tragergas wird gemessen. Es ergibt sich 
eine von der CHAPMAN-ENSKOGschen Theorie vorhergesagte Abhangigkeit des 
Diffusionskoeffizienten vom Massenverhaltnis und von der Konzentration. — 
Versuche zur Trennung von Isotopen durch Diffusion in der Gasphase ergeben nur 
dann hohe Anreicherungsgrade, wenn ein leichtes Isotopengemisch in ein schweres 
Tragergas diffundiert. Trennversuche bei héheren Drucken fiihrten unter dieser 
Voraussetzung zu grofSeren Trenneffekten, als die CHAPMAN-ENsKOoGsche Theorie 
ohne Beriicksichtigung der zwischen den Molekiilen herrschenden anziehenden 
Krafte erwarten Jat. 


10. Hermann Auer. Physikalische Probleme der Aushartung. Die atomaren Vor- 
gange wahrend der Aushartung von Aluminiumlegierungen kénnen nach rént- 
genographischen Untersuchungen als kontinuierlicher Ubergang vom Mischkristall 
iiber die Kalt- und Warmaushiartung zur ausgeschiedenen Phase gedeutet werden. 
Demgegeniiber stehen die Befunde an jenen Eigenschaften (z.B. Harte, Sus- 
zeptibilitat), die mit Hilfe des Riickbildungsverfahrens eine Berechnung der 
thermischen Stabilitit und eine Analyse der einzelen Aushartungszustinde er- 
méglichen. Hiernach sind Kalt- und Warmaushartung selbstandige, nebenein- 
ander auftretende Atomanordnungen im Mischkristall. Sie unterscheiden sich in 
der Bindungsfestigkeit und Einheitlichkeit der Atomgruppierungen und sind 
nicht notwendig aufeinanderfolgende Vorbereitungsstufen der Ausscheidung. — 
Neue Untersuchungen ergeben, daf$ durch extrem schnelles Aufheizen (,,Auf- 
schrecken“‘) oder kurzzeitiges Uberhitzen (z. B. mit Hochfrequenz) das Mengen- 
verhaltnis und die Stabilitat der einzelnen Aushartungszustinde wesentlich 
geindert werden kann. Riickbildungsmessungen an diesen Zustiinden geben einen 
neuen Hinweis auf ihre selbstandige Existenz. Fiir weitere Probleme (z.B. In- 
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kubationszeit, Koharenzbereich der Eigenschaften, innere Spannungen) ist die 
Kenntnis der ,,Anreicherungsfunktionen®* von Bedeutung, die eine quantitative 
Zuordnung der Eigenschaftsinderungen zur Atomanreicherung im Mischkristall 
ermoglichen. 


11. E. Kappler (Minster). Harte und Zugversuch. Der Dehnung ¢ und der Span- 
nung o beim Zugversuch entsprechen beim BRINELLschen Kugeldruck- bzw. beim 
Zylinderdruck-Versuch die GréBen 2/3(1— p*)-a/a und der mittlere Druck 
H = P/x a’. Dabei sind « = die Eindringtiefe; a = der Radius des (kreisférmigen) 
Eindrucks; P = die Priiflast; 4 = PorssoNsche Konstante. Sowohl beim Zug- 
versuch als auch beim Hiarteversuch besteht die Verformung aus einem elastischen 
und einem plastischen Anteil, d. h. es ist e = ¢,, + ep, und a/a = ag,/a + ap;/a. 
Letztere GréBen lassen sich auf Grund der vom Verf. entwickelten ‘Theorie der 
Harte (Z. angew. Phys. im Druck) als Funktion von H berechnen, es ergibt sich 
2/320(1— 2) aga + 2/32°(1 — p?)- ap, /a = H/E + 1/22 H o/E-(H/H «)*/{1 
—(H /Hoo)! 2]. Dabei bedeutet Hoo die vom Verf. vorgeschlagene Hartedefinition 


(Hoo = lim H). Fiir den Zugversuch gilt ¢ = ¢,; + ep, = o/E + f(c). In Analogie 
P+0 


zum Harteversuch wird vermutet, daB ey, = f(o) durch eine analoge Funktion 

f(c) = K-(a/o~)?/(1 —(a/60)! *) darstellbar ist. Durch den allgemeineren Ausdruck 
Z 3 . . 

Ey, = K'[(¢ — 09) /o00 — 69) |*/[1 — {(6 — a9)/(to0 — op} 2] lassen sich die von 

SCHMITTLEIN gemessenen Dehnungskurven (an kubischen Metallen und Metall- 

Legierungen) sehr gut darstellen. Dabei bedeuten oo = limo und o,= eine 


e—-> 0 
»matiirliche’’ Streckgrenze. Es ergibt sich somit fiir simtliche Materialien 
ein und dieselbe Gerade, wenn man die ,,reduzierte‘‘ Dehnung e¢/K’ gegen 


[(¢ — 0) (a00 — oy) P/[1 — {(o — oy) /(o00 — 0,)}/] auftrigt. Die Konstanten K’ 
befolgen angenihert die Beziehung (o«— o9)/K’E = const. 


12. W. Gerlach (Miinchen). Uber die Temperaturabhdngigkeit der Remanenz. 


13. J. v. Calker (Miinster). Uber den spektralen Charakter der Teilentladungen elek- 
trischer Funken. Stroboskopische Untersuchungen an Einzelfunken zeigen, daB 
die Anregung der Funkenlinien vornehmlich in frithen Stadien des Funkens er- 
folgt, wahrend die der Bogenlinien spater einsetzt. Je héher das Ausgangsniveau 
einer Funkenlinie liegt, desto steiler erfolgt der Abfall der Intensitat. Die Inten- 
sitat der Bogenlinien steigt zu einem Maximum an und fallt allmahlich gegen das 
Ende der Entladung ab. Das Intensitatsmaximum wird bei den Bogenlinien 
umso frither durchlaufen, je hdher die Anregungsspannung ist. Die Emission der 
.Funkenlinien erfolgt nur unmittelbar nach der Ziindung in der ganzen Funkenbahn. 
Ihr Schwerpunkt verschiebt sich dann in die Nahe der Elektroden, wahrend die 
Bogenlinien in der Mitte der Funkenstrecke erscheinen. Legierungsspektren zeigen. 
zeitliche Verschiebungen der Intensitatsverhaltnisse zwischen Linien der verschie- 
denen Bestandteile, woraus sich gewisse Folgerungen tiber die spektroskopische 
-Auswirkung ,,dritter Legierungspartner‘ ergeben. 


14. F. Smits und W. Gentner (Freiburg). Argon-Bestimmungen an Kalium-Mi- 
neralien verschiedenen Alters. (Vorgetragen von W. Gentner). An Sylvin (KCl) 
der Grube Heringen, Werra (Alter 2-108a) und an Sy!vin der Grube Buggingen, 
Baden (Alter 0,35-108a) wurden Argonbestimmungen durchgefiihrt. Im He- 
ringer Salz wurden 10,5 + 2mm A/100 g K, im Bugginger Salz 6,3 + 1,2 mm? A 
pro 100g K gefunden. Die unwesentliche Luftverunreinigung konnte im Fall 
des Heringer Salzes an der spektroskopischen Beobachtung der Neonlinien 
gepriift werden, im Fall des Bugginger Salzes war die Kontrolle an zwischens 
gelagerten Steinsalzschichten besonders einfach und sicher. Die Ergebnisse 
Stimmen gut mit den Messungen von ALDRICH und NIER an Feldspaten iiber- 
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ein. Die gefundenen Argon-Mengen sprechen fiir eine Halbwertzeit des Kaliums 
von rund 10%a und ein Verzweigungsverhaltnis fiir den K-Einfang von 5—10%. 
Somit ist die Zahl der y-Quanten offenbar gleich der Zah] der K-Einfangprozesse, 
und der direkte Ubergang zum Grundzustand scheint nicht vorzukommen. In 
ereinstimmung mit ALDRICH und NIER zeigen die Zechstein-Sylvine zu kleine 
Werte, die auf eine Umlagerung vor Beginn des Tertiars schlieBen lassen. 


15. H. Kaiser (Dortmund). Bemerkungen zum Verfahren der homologen Linienpaare 
Das GERLACH-SCHWEITZERsche Verfahren der homologen Linienpaare hat auch 
heute noch fiir spektrochemische Sortierungsanalysen groBe Bedeutung. Es wird 
in seiner Struktur untersucht. Kennzeichnend ist das verwendete Prinzip, nam- 
lich stufenweise Gleichheitsphotometrie und die iibertragbare Eichung. Es ist in 
der heutigen Ausdrucksweise ein leitprobenfreies Analysenverfahren mafiger 
Genauigkeit. — Die Anregungsbedingungen, die fiir eine iibertragbare Eichung 
sehr genau festgelegt werden miissen, sind heute besser zu beherrschen als vor 
25 Jahren. ZweckmaBig verwendet man gesteuerte Funkenentladungen, wobei 
aber aufer den elektrischen Daten auch die Abfunkvorgiange, die Kiihlung an den 
Elektroden, der gegenseitige Einflu8 der Elemente auf Verdampfung und Anregung 
und die Oberflachenbeschaffenheit der Proben beriicksichtigt werden miissen. 
Dafiir werden einige Beispiele gebracht. 


16. J. W. Hiby und M. Pahi (Hechingen). Die entmischungsfreie Zustrémung von 
Gasgemischen in Vakuumapparaturen (vorgetragen von J. W.HriBy). Strémt ein 
Gasgemisch stationir aus einem Vorratsgefa8 durch eine Vakuumapparatur 
und wird gefordert, da8 das urspriingliche Mischungsverhaltnis der verschieden 
schweren Komponenten lings des Strémungsweges bis zu niedrigen Drucken un- 
verandert bleibt, dann muf bekanntlich die Strémung schon vom VorratsgefaB 
an molekular sein. Dies hedingt niedrigen Vorratsdruck und enge Ausstrémungs- 
éffnung und damit Beschrankung der Versuchsdauer und der Strémungsstarke. 
Zur Erreichung starkerer Strémungen, z. B. fiir Molekularstrahlen, Massenspektro- 
meter usw., werden zwei Methoden angegeben: 1. Erméglichung héheren Vorrats- 
druckes, indem nicht eine runde, sondern eine spaltformige Ausstrémungsdffmung 
von 1 Mikron X 4cm Querschnitt gewahlt wird. 2. Herstellung der molekularen 
Strémung, indem eine durch ein weites Rohr strémende laminare Strémung mittels 
enger Offnung angezapft wird. Angabe der Bedingungen, durch die eine Ent- 
mischung in der laminaren Strémung infolge von Diffusionseffekten vermieden. 
wird. 

17. P. GraBmann (Frankfurt). Ein kleiner Lufiverfliissiger fiir Laboratorium und 
Vorlesung. Fiir Demonstrationszwecke und fiir die laufende Erzeugung von ca. 
1,5 kg fl. Luft pro Stunde, wurde ein kleiner Verfliissiger entwickelt, der vom 
warmen Zustand ausgehend nach 7 Min. fliissige Luft liefert. Nach Abnahme des 
auBeren MetalldewargefaBes kann der innere Aufbau und — nach Inbetrieb- 
setzung — auch die Kalteerzeugung auf Grund des JOULE THomsoNeffekts durch 
die Reifbildung an den Rohren einem gréferen Auditorium gezeigt werden. Das 
Gesamtgewicht betragt ca. 4kg, wozu noch 2,8 kg fiir das Dewargefa kommen. 
Der Verfliissiger wird gespeist mit 16m*/h gereinigter Luft von 200 atii Druck. 
_— AnschlieGend wird noch kurz auf den derzeitigen Stand der technischen An- 
lagen fiir die Sauerstoff-Erzeugung und die hierbei sich ergebenden physikalischen 
Aufgaben hingewiesen. : 


18. H. Vatter (Geislingen). Hochvakuumdichte Keramik-Metallverbindungen. In den 
Jahren vor und wahrend des Krieges wurden von verschiedenen Firmen (Siemens, 
Telefunken, AEG) Verfahren zur vakuumdichten Keramik-Metall-Hartlotung aus- 
gearbeitet und auf verschiedenen Gebieten des Vakuum- ‘und Gasentladungs- 
réhrenbaus praktisch angewandt. Das altertiimliche Verfahren der Glanzmetalli- 
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sierung und anschlieSenden Weichlétung kommt fiir hochbelastete, von der Pumpe 
abgetrennte VakuumgefaBe nicht in Betracht. Bei den neuen Verfahren werden 
hochschmelzende, unedle Metallpulver (Fe, Ni, W und Mo) in Schutzgasatmosphare / 
oder im Vakuum, unter Aufrechterhaltung eines bestimmten Sauerstoffpartial- 
drucks, bei etwa 1380° C in die Keramikoberflache eingebrannt, wobei sich Misch- | 
kristalle zwischen den Al- oder Mg-Silikaten des Scherbens und den Metalloxydén | 
bilden, die einen stetigen Ubergang zwischen dem Silikat des Scherbens und der 
aufgesinterten Metallschicht vermitteln. Nach diesem Verfahren metallisierte 
Keramikteile kénnen mit Metallteilen im Wasserstoffofen durch Hartlétung mittels 
Silber oder Silberlegierungen vakuumdicht verbunden werden.— Es wurden Muster 
ausgefiihrter Konstruktionen (Uberspannungssicherung, Reflexionsklystron) im 
Lichtbild gezeigt. 


ee A 


19. F. Forster (Eningen). Weiterentwicklung einiger Vorschlage von W. Gerlach aus 
dem Gebiet der zerstérungsfreien Werkstoffpriiung. Die systematische Untersuchung 
der Wirkung einer Metallplatte auf die Eigenschaften einer von Wechselstrom 
durchflossenen Spule (Scheinwiderstand) fiihrte zu einigen Priif- und Mefiverfahren, 
die in der Industrie breitere Anwendung gefunden haben. — Aus der genauen 
Beriicksichtigung der Phasenlage des Spulenscheinwiderstandes in Abhangigkeit 
von der elektrischen Leitfahigkeit des Metalles und vom Abstand: MeBspule- 
Metalloberfliche entstand ein MeSgerat zur Bestimmung der elektrischen Leit- 
fahigkeit von Metallen durch Aufsetzen einer Spule. Die Unabhangigkeit der Leit- 
fahigkeitsanzeige von Isolierschichten (Schmutzschicht, Oxydhaut) zwischen 
MefSspule und Metall wurde im Experiment gezeigt. Durch ein Papierblatt hin- 
durchgemessen ergab das Gerit die gleiche Leitfahigkeitsanzeige wie beim Auf- 
setzen der Spule direkt auf das Metall. — Die Wirkung von Rissen und anderen 
Fehlern im Metall auf die Priifspule (Scheinwiderstand) wurde am Quecksilber- 
modell untersucht. Aus den dabei gewonnenen Ergebnissen heraus wurden auto- 
matische Werkstoffprifgerite fiir Halbzeug entwickelt, die durch Beriicksichtigung 
der Phasenlage des Spulenscheinwiderstandes Risse unabhangig von Abmessungs- 
Schwankungen des Halbzeugs zur Anzeige bringen. — Weiter wurde ein kleines 
Gerat im ,,Aktentaschenformat‘’ zur Messung magnetischer Gleichfelder demon- 
striert. Das neue hochempfindliche Verfahren benutzt die Tatsache, daB in einem 
offenen Transformator, dessen Kern durch ein Wechselfeld bis zur Sattigung 
ausgesteuert wird, bei gleichzeitiger Wirkung eines magnetischen Gleichfeldes 
geradzahlige Oberwellen auftreten, deren Amplitude in weiten Grenzen proportional 
zum Gleichfeld sind. Durch Benutzung von Transformatorenkernen mit sehr hoher 
Grenzfrequenz gelingt es, empfindliche magnetische Sonden mit sehr geringen™ 
Abmessungen zu bauen (1,5 mal 4mm). — Es wurden einige physikalische An- 
wendungen dieses neuen Verfahrens gezeigt (Magnetfeldmesser, Gradientenmesser, 
Viskosimeter, Darstellung der Gestalt eines Stahlkernes in einem Kupfermantel 
auf dem Schirm eines Braunschen Rohres, ,,elektronisches Schliffbild“, Erschiit- 
terungsmessung mit Hilfe des ,,magnetischen Punktes‘*, Suchgerat zum Suchen 
von Kisenteilen im Erdboden). 


20. M.v. Laue (Géttingen). Eine neue Theorie der Supraleitung. Die bisherige 
phanomenologische Theorie der Supraleitung deutete zwar zwanglos den MEISSNER- | 
effekt, die Erscheinung des Dauerstroms, die Kraftwirkungen zwischen Feld und 
Materie, und sie verkniipfte letztere mit dem magnetischen Schwellenwert und 
der gesamten Thermodynamik des Ubergangs vom Normal- zum Supraleiter. 
Aber die Idee einer maximalen Stromdichte, wie sie HEISENBERGS atomare 
Theorie wahbrscheinlich macht, lieB sich nicht in sie aufnehmen, da alle ihre Glei- 
chungen und Differentialgleichungen linear waren. Jetzt stellt sich heraus, daS 
man unter Aufgabe der Linearitit mit einer kleinen Abainderung ohne Opferung 
jener Ergebnisse auch diesen Gedanken einbauen kann. Nur fiir Schwingungs- 
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zustande ergeben sich tiefer greifende Anderungen, sofern nicht die Schwingungs- 
amplituden klein genug sind, um im Giiltigkeitshereich der linearen Naherung 
zu bleiben, welche die neue Theorie zulaBt. 

21. M. Kohler (Horb/N.). Zum elektrischen Widerstandsgesetz in tiefsten Temperaturen. 
Die Grundlage zur Bestimmung des elektrischen Idealwiderstandes in tiefsten 
Temperaturen bildet die sog. NERNST-MATHIESSENsche Regel. Die Elektronen- 
theorie der Metalle fiihrt in tiefen Temperaturen zu Abweichungen von dieser 
Regel, indem: 9 = 9 (ideal) + 9 (Rest) ++ A, wo A ein durch die gleichzeitige 
Wirksamkeit von Streuprozessen des idealen Metalles und der statischen Gitter- 
stérungen verursachter Zusatzwiderstand ist. Es zeigt sich, da8 A in 1. Naherung 
bei einer gegebenen Temperatur eine mit dem Restwiderstand monoton wachsende 
Funktion des Restwiderstandes ist. Dies steht in Ubereinstimmung mit dem 
Experiment, wonach alle Metalle mehr oder weniger groSe Abweichungen von 
der MATHIESSENschen Regel zeigen, die jedoch relativ gro8 sind, z. B. bei Cu, 
Pb, Pt, Ba. Auf die systematischen Abweichungen haben zuerst GRUNEISEN und 
Justi hingewiesen. Sie sind zu beriicksichtigen bei der Deutung des von DE HAAS 
und Mitarbeiter gefundenen Widerstandsminimums in tiefen Temperaturen an 
Au- und Ag-Proben maBiger Reinheit. 


22. Gerhard U. Schubert (Herrsching). Einschaltvorgdénge nach der v. Laue’schen 
Theorie der Supraleitung. Es wird mit der urspriinglichen linearen v. LAUE-LONDON- 
schen Elektrodynamik des Supraleiters gerechnet. Der Zweck der Betrachtungen | 
ist es zu zeigen, da$ nur durch die Uberlagerung eines Ohmschen- und eines Supra- 
leit-Stromes das Hinschalten eines Magnetfeldes in einem zuniachst feldfreien 
Raum, in dem sich ein Supraleiter befindet, richtig beschrieben werden kann. Als 
_einfachstes Modell dient ein supraleitender Halbraum. Das Magnetfeld wird durch 
eine entsprechend geformte elektromagnetische Welle besorgt, die am Supraleiter 
reflektiert wird. Die Reflexion erfolgt so, daB am Schlu8 nur noch ein homogenes 
Magnetfeld im Vakuum iibrig bleibt. Die elektrische Feldstarke wird von der 
reflektierten Welle zum Verschwinden gebracht. Die MAXWELL-Gleichungen im 
-Vakuum und die v. LAUEschen im Supraleiter kénnen mittels LAPLACE-Trans- 
formation integriert werden. Der Supraleiter verhalt sich gegen einen Wellenkopf 
wie ein Normalleiter. Der Ohmsche Strom bringt die Abschirm-Dauerstréme in 
Gang. Es treten zwei Relaxationsvorgange auf, ein rein Ohmscher (~ 10-1 sec). 
und ein supraleitend Ohmscher (~ 10-1? sec), Nach dem Abklingen folgen Feld- 
und Dauerstréme quasistationar dem zeitlich veranderlichen Feld im AuBenraum. 


23. Rudolf Hilsch (Erlangen). Zur Supraleitung diinner Metallschichten. Messungen 
des Uberganges zur Supraleitung an aufgedampften Zinnschichten ergeben eine 
eindeutige Abhangigkeit des Sprungpunktes von der Kondensationstemperatur. 
Man erhalt den fiir SchmelzfuSkristalle iiblichen Sprungpunkt von 3,7°K nur, 
wenn die Kristallite auf einer heiSen Unterlage von fast Schmelztemperatur des Sn ° 
aus der Dampfphase wachsen. Niedrigere Kondensationstemperaturen ergeben 
beachtlich héhere Sprungpunkte (bis 4,79 K). Da durch eine ,,Kaltbearbeitung“ 
von dickeren Sn-Folien bei tiefer Temperatur ebenfalls die Verschiebung des 
Sprungpunktes nach héheren Temperaturen bewirkt wird, ist die Fehlordnung des 
‘Metallgitters fiir die Supraleitung als entscheidend wichtig anzusehen. Als Stiitze 
fiir diese Auffassung werden noch Messungen an CuS mitgeteilt, dessen Sprung- 
punkt sich mit geringsten Zusitzen in grofem Bereich verschieben lat. Die 
Beeinflussung der Fehlordnung durch Einbau von Cu in Sn-Aufdampfschichten 
“wird ebenfalls als Ursache fiir die Erniedrigung der Sprungtemperatur angesehen. 
24. Hi. Mayer (Miinchen). Das Herzfeld’sche Metallkriterium und der Widerstand 
diinner Metallschichten. HERZFELD (s. diese Ber. 10, 380, 1929) hat aus der Dis- 
persionstheorie als Bedingung dafiir, da beim Zusammentreten von Atomen 
eines Elementes zu cinem fliissigen oder festen Kérper ein Metall entsteht, ab- 
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geleitet, daB das molekulare Brechungsvermégen gréBer sein muB als der Quotient 
Molekulargewicht/Dichte. Es wird gezeigt, dai diese Bedingung neuere Ergebnisse 
iiber die elektrische Leitfahigkeit diimner Metallschichten zu erklaren vermag. 
Sowohl die auf die theoretischen Erwagungen gegriindete Erwartung als auch 
die mit ihr tibereinstimmenden experimentellen Ergebnisse weisen darauf hin, 
daB die Hypothese, daB alle Metalle in einer nichtleitenden Modifikation herstell- 
bar und existenzfahig sind, in diesem umfassenden Sinne nicht aufrecht erhalten 
werden kann. 


25. E. Vogt (Marburg/Lahn). Eine Abart der Villari-Umkehr. Bei einer HEUSLER- 
~ Legierung wurde ein durch elastische Dehnung bewirkter Vorzeichenwechsel der 
Magnetostriktion gefunden, “der sich von der VILLARI-Umkehr des Eisens grund- 
sitzlich unterscheidet und auch anders gedeutet werden mu. Ein abnliches Ver- 
halten wurde schon friher an Fe-Ni-Legierungen beobachtet. Es kann dadurch 
zustande kommen, daf bei starker Anisotropie der Magnetostriktion trotz durch- 
wegs positiven Vorzeichen dit Magnetisierungsvektoren durch Zugspannung gegen 
die Zugrichtung gespreizt werden, so da in dieser Ausgangslage Magnetisierung 
zur Verkiirzung fiihrt. Fiir Legierungen geringer Anisotropic der Magnetostriktion 
bleibt zur Erklarung des Vorzeichenwechsels nur die Annahme, daf die mit der 
spontanen Magnetisierung verkniipfte Gitterverzerrung selbst abhangig von einer 
elastischen Verformung des Gitters ist, und daB bei geniigender Gitterdehnung die 
spontane Gitterverzerrung negativ wird. 


26, I. Dietrich (Miinchen). Thermoelektrische Effekte an einmetallischen Kontakten. 
Thermoelektrische Spannungen an Gold- und Platinkontakten sind verursacht 
durch eine nichtleitende Fremdschicht von atomarer GréSenordnung. Fiir das 
Verhiltnis der thermischen zur elektrischen Leitfahigkeit dieser Fremdschicht 
gilt das WIEDEMANN-FRANZsche Gesetz mit demselben Zahlenfaktor wie bei 
homogenen Metallen. Der numerische Wert der Thermokraft ¢ war theoretisch 
und experimentell naiherungsweise zu bestimmen. Der inverse Effekt, der aus 
Analogiegriinden PELTIEReffekt genannt wurde, ist ebenfalls durch die Fremd- 
schicht bedingt. Auch der PELTIERKoeffizient «2 konnte direkt, sowie mit Hilfe 
der THomsonschen Beziehung ¢—=-—s2/T (T absolute Temperatur) festgestellt 
werden. Durch thermoelektrische Effekte, wie sie hier untersucht wurden, ist 


wohl auch der sogenannte thermoelektrische Homogeneffekt, der BENEDICKS- 
Effekt, zu erklaren. 


27. Horst Teichmann (Wiirzburg). Uber die Auslésung von Photoelektronen an 3 


zusammengesetzten Schichten. Es wurde zusammenfassend iiber eine Reihe von 


Arbeiten des Verf. berichtet, aus denen folgt, daB die Auslésung der Photoelek- — 


tronen an zusammengesetzten Schichten in zwei Stufen erfolet. Ausfihrlicher 


wurde auf Untersuchungen gemeinsam mit H. HELBIG eingegangen, in denen — 


es gelang, den Emissions- und Nachlieferungsprozefi spektral zu trennen und die 


Emission spektral in vorgegebener Weise zu beeinflussen. Auf die Bedeutung der — 


Fow.erschen Theorie der selektiven Durchlassigkeit von Ionengittern fiir Elek- 
tronen fiir die Nachlieferung. sowie der DE BOER-TEVESschen Auffassung von 


der Herabsetzung der Austrittsarbeit durch Adsorption fiir die Emission wurde 
hingewiesen. 


28, Hi. Ki. Bender (Landshut). Interpretation neuerer Messungen der atmospdrischen. 
Stérungen des Funk-Empfanges im Hinblick auf die meteorologische Aufklérung, ~ 


Nachdem wahrend langerer Zeit fiir die meteorologische Aufklarang vorwiegend 
Registrierungen auf langeren Wellen herangezogen worden waren, ging man in 
Deutschland etwa seit 1940 zu systematischen Untersuchungen auf Kurzwellen 


uber. MEINHOLD in Danzig-TH (1940—44) und der Referent in Landshut/Ndb. — 


im Rahmen der Forschungsanstalt der Deutschen Reichspost (1943—45) regi- 
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strierten die Knackstérungen mit vergleichbaren Methoden auf 6 bzw. 9 MHz. 

_ Ersterer wertete nach dem sogenannten Stérma® aus, wahrend der letztere vor- 
zugsweise die Zab] der Stérungen/h ermittelte. Eine Zusammenfassung ergibt, 
da8 gerade Kurzwellen-Beobachtungen viel zur meteorologischen Aufklarung 
beitragen kénnen. Durch kombinierte Registrierungen des Stérmafes und der 
Zahl der Stérungen/h auf zwei Frequenzen miteinander méglichst ausschlieBenden, 
jedoch ergiinzenden Einzugsbereichen laBt sich der Abstand von tropospharischen 
Stérherden vom Beobachtungsort fiir den europaischen Bereich ermitteln. Ferner 
kann die réumliche Ausdehnung von herankommenden oder abziehenden Stér- 
herden abgeschitzt werden. 


29. W. Herzog. Oszillatoren hoher Frequenzkonstanz. Fitr Oszillatoren gibt es noch 
keine einheitliche Giitedefinition. Es wird vorgeschlagen, die Phasensteilheit des 
Selbsterregungsproduktes K-V (K Riickkopplungsvektor, V Verstarkungsvektor) 
im Schwingungspunkt, bezogen auf die Frequenzverstimmung v = a 28 als 
Giite zu definieren (W. Herzoc, Arch. elektr. Ubertr. 3, 203, 1949). Es sei 
K,V,=1 die Selbsterregungsbedingung im Schwingungspunkt, m der Phasen- 
winkel und G die Giite, dann gelten die Formeln: 
Kees ; if @ 
Ky ~ltitse G= ae 


- Durch Riickkopplung in Oszillatoren umgewandelte Filterbriickenschaltungen 
mit Schwingkristallen (W. HERzOG s. diese Ber. 2%, 724, 1948) ergeben eine 

_reiche Auswahl von Oszillatoren hoher Giite, wobei der Filterphasenwinkel mit p 

_ iibereinstimmt, also sofort einen Uberblick iiber die Giite erlaubt. Hohe Steilheit 

_ haben im DurchlaBbereich liegende Schwingstellen, wahrend die au®erdem még- 
lichen Schwingstellen im Filtersperrhereich eine wesentliche SteilheitsvergréBerung 

durch Verkleinern der AbschluSwiderstande erfahren. Legt man einen Filter- 

_ dampfungspol in die Nahe der Schwingstelle, so wird die Phasensteilheit ebenfalls — 
gré8er. Benétigt wird dabei eine hohere Verstarkung. Gegeniiber den bisher tiblichen 
Kristalloszillatoren laBt sich der Einflu8 der Schaltelemente noch etwa hundert- 
fach verringern. 


30. L. Cremer (Miinchen). Erzeugung und Abstrahlung von Biegewellen in Platten. 
Fs 1aBt sich zeigen, daB cine groBe Platte auf eine punktférmig angreifende Wechsel- 
kraft infolge der Auslésung von Biegewellen wie ein in ziher Flissigkeit bewegter 
Kolben zuriickwirkt. Das erméglicht eine einfache Behandlung der durch auf- 
_treffende Massen ausgelisten StoBvorginge. Elastische Zwischenlagen zwischen 
_ $toBkérper und Platten fiihren zu ciner spektralen Verschiebung gegen tiefere 
_ Frequenzen. Diese aber werden schlechter abgestrahlt. Dabei spielt das Verhaltnis 
von freier Biegewellenlange zur Luftschallwellenlange eine entscheidende Rolle. 
Es bestimmt u. a. die Hauptstrahlungsrichtung. Will man die Abstrahlung niedrig 
~halten, wie das fiir die Wande in Gebaiuden und Fahrzeugen gilt, so empfiehlt 
‘es sich, dafiir gerillte Platten zu verwenden, die cinerseits schwer, andererseits 


-wenig biegesteif sind. x 


31. Heinrich Hecht (Kiel). Uber die Anzahl der verschiedenen elektroakustischen 
Umwvandlungsprinzipe. Zur Beantwortung der Frage nach der Anzahl der Um- 
wandlungsprinzipe elektroakustischer Wandler, die auf Wirkungen in elektrischen 
bzw. magnetischen Feldern hberuhen, wahrend diejenigen elektroakustischen 
Wandler, wie beispielsweise das Thermotelephon, bei denen die elektrische Energie 
-gaupiichst in Warme und dann erst in Schall verwandelt wird, ausgeschlossen sein 


sollen, dient das folgende Schema: 
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Wandler beruht auf Wirkungen 
Elektrische 


des eigenen Feldes in einem fremden 
Ladung “ : 
in im materie- | im materie- | elektrischen | magnetischen 
freien Raum |erfiillten Raum Feld Feld 
MRURC ries. dielektrisch | elektrostriktiv piezo- = 
elektrisch 
Bewegung...... elektro- magneto- —— elektro- 
‘ magnetisch striktiv dynamisch 


Der Platz des Wandlers, der auf einer Wirkung bewesgter elektrischer Ladungen 
in einem fremden elektrischen Feld basiert, bleibt trotz der Kraftwirkung, die 
auf frei fliegende Elektronen in fremden elektrischen Feldern ausgeiibt wird, leer, 
da zur Schaffung eines elektroakustischen Wandlers nach diesem Prinzip die 
elektrische Iadung durch einen Leiter gefiihrt werden miBbte, der dann aber die 
in ihm flieSenden Elektronen gegen das fremde elektrische Feld abschirmen wiirde. 
Der Platz des Wandlers, der auf einer Wirkung von in einem fremden magnetischen 
Feld in Ruhe befindlichen elektrischen Ladungen beruht, bleibt gleichfalls leer, 
weil zwischen solchen Ladungen und dem fremden magnetischen Feld keine Kraft- 
wirkung vorhanden ist. Als theoretische Méglichkeiten elektroakustischer Wandler, 
beruhend auf reinen Feldwirkungen, bleiben die sechs Umwandlungsprinzipe 
des dielektrischen, elektrostriktiven, elektromagnetischen, magnetostriktiven, 
piezoelektrischen und elektrodynamischen Wandlers iibrig. : 


' 32. W. Willms (Haltingen). Messung hoher Schalldriicke. Da der DruckmeBbereich 
normaler Kondensatormikrophone nur bis etwa 1000 bar reicht, manche wissen- 
schaftlichen und technischen Untersuchungen aber die Messung hiéherer Schall- 
driicke erfordern, werden vom Vortragenden die MaBnabmen zur Erweiterung des 
DruckmeSbereiches von Kondensatormikrophonen besprochen. Dies sind im 
wesentlichen: Verkleincrung des Durchmessers der Membran und Erhébhung ihrer 
Vorspannung. Aus Griinden der Empfindlichkeit, der Linearitat und der Dampfung 
erweist sich die Anwendung eines méglichst kleinen Abstandes zwischen Membran 
und Gegenelektrode im Mikrophon als notwendig. Besonders wurde auf die Ver- 
wendung eines Kathodenverstarkers als erste Rébre hinter dem Mikrophon hin- 
gewiesen. Mit diesen MaSnahmen lie sich der DruckmefBhereich bis 100090 wbar 
erweitern. Es wurden zwei Mikrophonausfithrungen mit 1 und 0,5 em Membran- 
durchmesser gezcigt. Die Eichung erfolgte nach dem Reziprozitatsprinzip. Auf 
ein neuartiges amerikanisches DruckmeBgerat wurde kurz hingewiesen, das einen 
Ammoniumdihydrophosphat-Kristall als druckempfindliches Element benutzt. 


33. J. Meixner (Aachen). Vergleich der Kirchhoff’schen Naherung mit der strengen 
Lésung von akustischen Beugungsproblemen. Die Beugung einer ebenen Schallwelle 
an der schallharten Kreisscheibe bei senkrechter Inzidenz wurde mit strengen 
Methoden numerisch behandelt. Inshesondere wurde das Schallfeld in der Nahe 
der Kreisscheibe untersucht und mit den Ergebnissen aus verschiedenen Naherungs- 
ansitzen der KiRcHHOFFschen Beugungstheorie verglichen. Daraus ergeben sich 
niitzliche Hinweise fiir die niherungsweise Behandlung von Beugungsproblemen 
an ebenen Scheiben beliebiger Gestalt. Ferner wurde das Schallfeld der frei schwin- 
genden Kolbenmembran in Membrannahe fiir verschiedene Wellenlingen berechnet 


peg at dem Schalifeld der in starrer Wand schwingenden Kolbenmembran ver- 
glichen, 


34. W. Fucks (Aachen). Turbulenzmessung mit elektrischen Gaseniladungen. Es ist 
méglich, mit Hilfe elektrischer Gasentladungen die Geschwindigkeitsschwankungen 
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turbulenter Stro6mungeneinwandfrei zu messen. Auf die Verwendung von TOWNSEND- 
und Koronaentladungen fiir Turbulenzmessungen wurde besonders eingegangen. 
Mit Kugelkorona aufgenommene Oszillogramme vou turbulenten Strémungen 
wurden gezeigt, ferner Aufnmahmen von KARMANschen WirbelstraBen und Kor- 
relationen. Auf Messungen von Schwankungen anderer Entladungsparameter 
(Druck, Elektrodenabstand, Gaszusammensetzung, Temperatur) mit Hilfe von 
Gasentladungen wurde hirigewiesen. Eine Aufnahme zur Messung einer mechani- 
schen Schwingung wurde gezeigt. 


35. W. Harries (Miinchen). Uber die Vorgdnge an der Kathode des Quecksilberbogens. 
Bei der Kathode des Quecksilberbogens ist die von den Ionen zur Kathode trans- 
portierte Hg-Menge groB gegeniiber der nach auBen abdampfenden Hg-Menge. 
Demnach muf8 der Mcchanismus der Entladung im Kathodenfleck derart sein, daB 
die iiberwiegende Menge der verdampfenden Hg-Atome im TIonisierungsgebiet 
lonisiert und zur Kathode zuriickgefiihrt wird. Nimmt man in erster Naherung an, 
daB samtliche Ionen in der gleichen Entfernung von einer freien Weglange von 
der Kathode gebildet werden und das Raumladungsgebiet ohne ZusammenstoB 
durchlaufen, so gelangt man zu folgenden charakteristischen Daten: Dicke des 
Raumladungsgebietes 1,7-10-7cm, Kathodentempcratur 1200°C, TIonenstrom- 
dichte 4,5-10° A/cm?, Feldstarke an der Kathode 7,85 V/cm, Stromdichte der Feld- 
emission 1,87-10? A/em?, Gesamtstromdichte im Kathodenfleck 2,3 -107 A/em?, 
Durchmesser des Kathodenflecks eines 10 A-Bogens 7,6-10-?mm. Diese Dar- 
stellung des Mechanismus des Kathodenflecks fihrt also zwangsliufig zu Werten, 
wie sie die Theorie der Feidemission LANGMUIRs fordert. Andererseits erscheint 
es als unméglich, die Theorie der thermischen Volumionisation SLEPIANs so 
 auszugestalten, daB sie cine so weitgehende Tonisation des verdampfenden Queck- 
silbers ergibt. Die Ubereinstimmung dieser Darstellung mit fremden und eigenen 
~ experimentellen Befunden wird aufgezeigt. 


36. M. v. d. Schulenburg (Miinchen). Zur Frage des Einflusses der Ionen auf die 
Elektronenbeweglichkeit in der positiven Sdule einer Bogenentladung. 


37. Alexander Nikuradse (Miinchen). Intermolekulare Verdnderungen in bindren 
und terndren Stoffsystemen. Mischt man zwei, drei oder mehr verschiedene Stoffe, 
_so treten zwischen den Molekiilen der Mischpartner Wechselwirkungskrafte beson- 
derer Art auf. Fehlen diese Krifte, so zeigen die Eigenschaftswerte des Gemisches 
in bezug auf die Eigenschaftswerte der reinen Substanzen additives Verhalten. 
Die Messungen in Fliissigkeiten an Ionevbildungsstarke, Durchschlagsspannung, 
DK, Volumeneffekt u. a.m. ergeben zum Teil starké Abweichungen (in manchen 
Fallen mit Max. und Min.) und deuten auf das Auftreten der Wechselwirkungskrafte 
hin. Diese rufen inner- und zwischenmolekulare Verinderungen hervor, die schlicf- 
lich zur Anderung der Eigenschaftswerte fiihren. Mit Hilfe des SMEKAL-RAMAN- 
Effektes wurden die innermolekularen Anderungen in binéren und ternaren Ge- 


mischen von Aceton (A), Methylalkohol (M) und Schwefelkohlenstoff (C) untersucht __ 


und sie mit entsprechenden zwischenmolekularen Anderungen in Beziehung gehracht. / 
Im Methylalkohol sind folgende Linien verfolgt: 1462 em~*[6,(CH,)OHj 1033 em 
(C—O) (sie zeigen im Gemisch mit AC positive Verschiebung), ferner 1112 em™ 
(O—H), die im Gemisch mit A starke negative Verschiebung (Auflockerung der 
Binduneskrafte des O—H-Schwingungssystems!), ferner 1462 cm—! in Gemisch 
mit (A+C) (ternire Mischung). Auch in Aceton sind verschiedene Linienver- 
schiebungen beobachtet worden, von denen die negative Verschiebung der Fre- 
- quenz 1707 (C=O) hervorgehoben werden soll, und zwar sowohl in bindrem als 
auch in ternirem Gemisch (Auflockerung der C=O-Bindung). Es scheint, daB 
(O-H)-Bindung in Methanol- und (C=O)-Bindung in Acetonmolekiilen die ,,akti- 
- ven“ Stellen sind, die in Verbindung mit anderen Messungen Aussagen tiber »Kop- 
_ pelung“ zwischen A- und M-Molekiilen gestatten. Auch die Intensitaten I der 


cos 


——— 


RAMANspektren in Aceton (1796 cm—!), Methanol (1033 em~1) und Schwefel- 


kohlenstoff (654 cm~) sind verfolgt worden. [J4/Jy - nu/n4\] = f(x) zeigt ein Min, 
und Max. sowohl in binarem als auch in ternarem Gemisch — Mischungs- 
verhialtnis). Bei ternarem Gemisch zeigt [J4/Jy-ny/n4] = f(x) etwa bei 
demselben x-Wert ein Minimum. Die Mischungsverhaltnisse, bei denen das 
Max. und Min. auftreten, kénnen dazu benutzt werden, um festzustellen, erstens 
wievie] A- und M-Molekiile miteinander in ,,enge Beziehung“‘ treten und zweitens, 
bei welchem Verhiltnis der Zahl der A- und M-Molekiile die starksten innermole- 
kularen Beeinflussungen stattfinden. Wir sehen, daB die innermolekularen Ande- 


rungen mit den zwischenmolekularen eng zusammenhingen. Auf diesen Zusam- 


menhang soll jedoch spiter eingegangen werden. Aber es soll schon vorweggenom- 
men werden, daB er im vorliegenden Fall durch H-Briickenbildung gedeutet 
werden kann. — Die Forschung hat eine doppelte Bedeutung: 1. Sie liefert Beitrag 
zur Vertiefung unserer Kenntnisse tiber dic Struktur des Molekiils und iiber die 
Natur der Krafte in Fliissigkeiten, und 2. sie bildet physikalische Grundlagen zur 
Auffindung der Methoden fiir Herstellung von Stoffen mit erwiinschten Eigen- 
schaftswerten (Elektrotechnik, Industrie fiir synthetische Stoffe u. a. m.). 


38. E. Hardtwig (Miinchen). Uber die vollstdndige Formulierung des Austausch- 
problems fiir turbulente Strémungen. Austauschvorgange in turbulent strémenden 
Flissigkeiten und Gasen werden durch eine partielle Differentialgleichung 2. Ord- 
nung, die Austauschgleichung, beschrieben. Gezeigt wird: Diese Gleichung geniigt 
zur Beschreibung der Austauschvorgiange nicht, sie kann vielmehr bloB im Zu- 
sammenhang mit einem 5-gliedrigen System partieiler Differentialgleichungen 
angewandt werden, aus dessen Verband sie nicht gelést werden darf. Die Riick- 
wirkung der auszutauschenden Eigenschaft auf das Feld, die sonst unberiick- 
sichtigt bleibt, wird dadurch mit beriicksichtigt. 


39. Heinrich Hencky (Gustavsburg). Paradoxien in der Kinetik verformbarer Stoffe. 
Die Basis, auf der man das Gebiude der sogenannten Mechanik der Kontinua 
errichtet hat, erweist sich als nicht umfassend genug. Es wird gezeigt, daB nicht 
die zentroaffine, sondern die zentroprojektive infinitesimale Verformung die 
kinematische Grundlage einer modernen Mechanik der Kontinua bilden muB. Fiir 
die neue Mechanik, die man so entwickeln kann, gibt es keinen prinzipiellen Unter- 
schied mehr zwischen Elastizititslehre und Hydrodynamik. Die neuen Gleichungen 
enthalten nicht nur die Naherungsresultate der klassischen Elastizitatslehre in 
sich, sondern weisen auch den Weg zu einer rationellen Behandlung des hydro- 
dynamischen Problems, die nicht schon gleich bei einer so trivialen und alltag- 
lichen Erscheinung wie der turbulenten Bewegung der Fliissigkeiten zu einem Ver- 
sagen der theoretischen Grundlagen fiihrt. 


40. Werner Gerbes (Giintering). Uber die instationdre Strémung inkompressibler 
zdher Fliissigkeiten in Rohren. Bei der Integration der linearisierten hydrodynami- 


a Grundgleichung wird im allgemeinen auch das nach der Zeit differentiierte 


lied gestrichen. Mit Hilfe der LAPLACE-Transformation kann dagegen eine all- 


‘ gemeine Liésung, unter Beibehaltung dieses Gliedes angegeben werden. Speziell 


ergeben sich z. B. fiir plétzliches Anschalten eines konstanten Druckes anfangs 
nahezu lineare Geschwindigkeitsprofile, die erst allmihlich in das bekannte Pos- 
SEUILLEsche Parabelprofil iibergehen. — Bei plétzlichem Abschalten des kon- 
stanten Druckes dagegen verandert sich das Parabelprofil allmahlich in ein durch 
die Bessetfunktion nullter Ordnung gegebenes, welches dann bis zum Ver- 
schwinden jeder Geschwindigkeit bleibt. — Fir sinusf6rmigen Druckverlauf 
ergeben sich mit steigender Frequenz und wachsendem Rohrradius immer linearer, 
aber auch immer kleiner werdende Geschwindigkeitsamplitudenprofile. é 
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